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  چكيده 
يستي و شيميايي نيتروژنه بر عملكرد و اجزاي عملكرد به منظور بررسي تأثير قطع آبياري و مصرف كودهاي ز

 به صورت طرح اسپليت پلات در قالب 1388-89 آزمايشي در سال زراعي 704اي هيبريد سينگل كراس  ذرت دانه
ابع طبيعي ساعتلوي استان ـاورزي و منــهاي كامل تصادفي در سه تكرار در مركز تحقيقات كش طرح بلوك
رفتن، در مرحله ظهور گل  قطع آبياري در مرحله ساقه فاكتورهاي آزمايشي به ترتيب شامل. شدغربي اجرا آذربايجان

به ترتيب  I3 و I1، I2، I3 آبياري به عنوان فاكتور اصلي در چهار سطح .ندبود آذين، در مرحله دانه بندي وآبياري نرمال
 مرحله دانه بندي و عدم قطع آبياري در كرت شامل قطع آبياري در مرحله ساقه رفتن، در مرحله ظهور گل آذين، در

 به ترتيب F3 و F1، F2عامل فرعي مشتمل بر كاربرد كود زيستي و شيميايي در سه سطح شامل . اصلي قرار گرفتند
مصرف  + درصد كود  اوره توصيه شده و تلفيق كود بيولوژيك نيتراژين50مصرف + تلفيق كود زيستي نيتروكسين 

جدول . هاي فرعي قرار گرفتند  درصدكود اوره در كرت10 عدم مصرف كود زيستي و مصرف  درصد كود اوره و50
 ،همچنين. ندداري داشتنتايج تجزيه واريانس صفات نشان داد كه سطوح مختلف آبياري بر تمامي صفات اثر معني

ل، وزن صد دانه و عملكرد دانه داري بر تعداد دانه در بلاكاربرد تلفيقي كودهاي زيستي و شيميايي نيتروژنه اثر معني
 درصد كود اوره 50+بيشترين عملكرد دانه در تيمار عدم قطع آبياري و تيمار تلفيق كود زيستي نيتراژين  .ندنشان داد

  . كيلوگرم در هكتار مشاهده گرديد5/11100 و 7/12320به ترتيب با 
  
  

  .نيتراژين نيتروكسين و ، قطع آبياري،كود بيولوژيك، ذرت: واژگان كليدي

                                                            

  mahsaashkavand@yahoo.com                  )                         ي مسئول نگارنده( خوي  واحد دانشگاه آزاد اسلاميدانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، -1
  28/11/90:            تاريخ دريافت                                                                                               خوي   واحددانشگاه آزاد اسلامياستاديار گروه زراعت  -2
 31/2/92: ريخ پذيرش  تا                                                                                        تكنولوژي بذر دانشگاه آتاتورك، ارزروم، تركيه دانشجوي دكتري - 3
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  مقدمه
ترين چالش پيش   فقر غذايي و كمبود آب بزرگ     

كه عبور از آن تنها بـا اتخـاذ         . روي جوامع بشري است   
هاي مـديريتي كارآمـد در زمينـه آب و خـاك و             شيوه

 اسـت  اتخاذ رويكردهاي نوين كـشاورزي امكـان پـذير     
)Malakooti et al., 2001(.    در ايـن راسـتا شـناخت 

ك بـا رشـد محـصولات، بررسـي         ارتباط كمبود آب خا   
هاي فيزيولوژيكي در ارتبـاط بـا تـنش، كـشت           واكنش

گياهان متحمل و ساير مواردي كه امكان توسـعه هـر           
چه بيشتر گياهان در مناطق خشك و نيمه خـشك را           

 ,Kordovani (فراهم كند مفيد و مطلوب خواهد بـود 

1997; Rahnema, 2003 .(  ولــدآبادي و همكــاران
)Valadabadi et al., 2002 ( ــزارش ــي گ در تحقيق

نمودند كه طول بلال در اثر تـنش رطـوبتي بـه طـور              
زاده مقـدم و افـشار      حـسن . يابد  داري كاهش مي  معني

)Hasanzadeh-Moghadam and Afshar, 2006 ( در
تحقيقي دو ساله روي دو هيبريد ذرت نشان دادند كه          

داري بـر كـاهش قطـر بـلال         تنش رطوبتي اثـر معنـي     
لت افزايش عملكـرد دانـه در اثـر بـالا رفـتن             ع. داشت

ميزان آب مصرفي، افزايش طول و قطـر بـلال، تعـداد            
رديف دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بـلال و            

ــه اســـت ــزار دانـ . )Hashemzadeh, 2006 (وزن هـ
 دانـه را از طريـق       دپژوهشگران بسياري افزايش عملكر   

 Majidyan (ميزان آب مصرفي گزارش نمودندافزايش 

and Gadiri, 2002; Patrick et al., 2004.(  
هـاي شـيميايي   رويـه نهـاده  توليد و مـصرف بـي   

در ) هـا كـش هـا و آفـت    كـش كودهاي شيميايي، قارچ  (
كشاورزي متداول در طي چنـد دهـه اخيـر مـشكلات            

راه . زيست محيطي بسياري را به همراه داشـته اسـت         
ورزي حل اساسي اين مشكلات حركت به سـوي كـشا         
هـاي  پايدار بر اساس استفاده هر چـه بيـشتر از نهـاده           

اي از جملـه اسـتفاده از جانـداران مفيـد           درون مزرعه 

باشــد زي تحــت عنــوان كودهــاي زيــستي مــيخــاك
)Sharama, 2004 .(  ــواد ــامل م ــستي ش ــاي زي كوده

نگهدارنده و جمعيت متراكمـي از يـك يـا چنـد نـوع              
ــرآور   ــا ف ــاكزي و ي ــد خ ــسم مفي ــاي دهميكروارگاني ه

 آنها است كه صرفاً به منظور تأمين عناصـر          متابوليكي
كـار  غذايي مورد نياز گياه در يك اكوسيستم زراعي به        

زي تحـت    اسـتفاده از جانـداران مفيـد خـاك         .روندمي
تــرين و عنــوان كودهــاي زيــستي بــه عنــوان طبيعــي

داشـتن  ترين راه حل بـراي زنـده و فعـال نگـه           مطلوب
. )Darzi, 2007(ح اسـت  سيستم حيـاتي خـاك مطـر   

 بـر روي  )Tohidinejad, 1998(نـژاد  بررسي توحيـدي 
 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن        200طول بلال با تيمار     

صـورت يـك سـوم در       و تقسيط كود نيتروژنه به    ) اوره(
زمان كاشت و دو سوم در مرحله ظهور گـل آذيـن نـر           

اوياتار . صفت داشته است  اين  داري را بر روي     اثر معني 
 بيـان كردنـد كـه    )Ouattar et al., 1987 (همكارانو 

تنش خشكي در طول پر شدن دانه اغلب باعث كاهش        
 Prasad and(پراساد و سينگ . شود وزن هزار دانه مي

Sing, 1990 (     مشاهده نمودنـد كـه در ارقـام مختلـف
ذرت با افزايش ميزان نيتروژن ارتفاع بوته، طول بلال،         

وزن هكتوليتر و عملكرد دانه وزن هزار دانه، وزن بلال، 
 Nieto (هاي نيتـو و فرانكنبـرگ   بررسي. افزايش يافت

and Frankenberger, 1991 (    نـشان داد كـه كـاربرد
هاي تحريك كننده رشـد گيـاه و حـل كننـده              باكتري

هاي باسيلوس افزايش عملكرد را در      فسفات مثل گونه  
 Nada et (نادا و همكـاران  .گياه ذرت به دنبال داشت

al., 1995(  گزارش نمودند كه تلقيح بذرهاي ذرت بـا 
هاي ازتوبـاكتر و آزوسـپريليوم سـبب افـزايش            باكتري

 )Reed et al., 1988(ريد و همكـاران  . عملكرد گرديد
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اي هاي علوفـه  با بررسي تأثير نيتروژن بر عملكرد ذرت      
اي چنين نتيجـه گرفتنـد بـا افـزايش نيتـروژن،        و دانه 

ق افزايش طول بلال، تعـداد بـلال،   عملكرد دانه از طري 
. يابـد تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه افـزايش مـي           

اين تحقيق جهت بررسي تأثير قطع آبياري در مراحل         
ــك     ــاي بيولوژي ــصرف كوده ــو ذرت و م ــف نم مختل
نيتروكسين و نيتراژين و تعيين اثرات متقابل آنهـا بـر           

  .شدبا اي مي برخي از صفات مورفولوژيك ذرت دانه

  هامواد و روش
 در اراضــي 1389ايــن آزمــايش در بهــار ســال 

ايستگاه تحقيقات كشاورزي ساعتلوي اروميـه وابـسته        
به مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان           

طـول جغرافيـايي محـل      . غربي اجرا گرديـد   آذربايجان
 ثانيه شرقي و عرض 18 دقيقه، 44 درجه، 37آزمايش 

 ثانيـه شـمالي و      53 دقيقه و    10 درجه، 45جغرافيايي  
ميـانگين بـارش    .  متـر بـود    1338ارتفاع از سطح دريا     

  .متر است ميلي269ساليانه ايستگاه، 
اين آزمايش به صورت طـرح اسـپليت پـلات در           

هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار اجـرا             قالب بلوك 
 ،I1 اصـلي شـامل چهـار سـطح آبيـاري            فاكتور. گرديد

I2،I3  وI4 طـع آبيـاري در مرحلـه سـاقه     ترتيـب، ق  به
آذين، درمرحله دانه بندي و     رفتن، در مرحله ظهور گل    

 كاربرد كودهـاي    شاملفاكتور فرعي   . آبياري نرمال بود  
 و F1، F2دار در سه سـطح      زيستي و شيميايي نيتروژن   

F3 ترتيب، تلفيق كود زيستي نيتروكسين و مـصرف        به
اژين و  درصد كود اوره، تلفيق كود بيولوژيـك نيتـر     50

 درصد كود اوره و عدم مصرف كود زيستي         50مصرف  
كاشت بـه صـورت   .  درصد كود اوره بود   100يا مصرف   

 فاصـله    انجـام و   )در هر كپـه دو يـا سـه بـذر          (اي    كپه
هـا روي   متـر و فاصـله بوتـه       سـانتي  60خطوط كشت   

هـر كـرت   . متـر در نظـر گرفتـه شـد         سانتي 25رديف  
سه متـر بـوده و      آزمايشي به طول پنج متر و به عرض         

قبـل از   .  كـرت بـود    36در كل مزرعه آزمايشي داراي      
پياده نمودن طرح در حين عمليات تهيه بستر كاشـت          

نيتروژن از  : با توجه به آناليز خاك كودهاي پايه شامل       
 كيلوگرم در هكتار به صورت      200منبع اوره به ميزان     

تقسيطي در سه نوبت، يك سـوم در هنگـام كاشـت و             
رحله قبل از ساقه رفتن و يك سوم قبل         يك سوم در م   

از گلدهي بر اساس تيمارهاي آزمايشي و كود فـسفره          
 كيلـوگرم   100از منبع سوپر فسفات تريپل به ميـزان         
بذور به مـدت    . در هكتار به هنگام كاشت توزيع شدند      

 ساعت در سايه پهن كرده و سـپس سـريعاً عمـل             24
 طـول   براي تعيين صفاتي از قبيل    . كشت انجام گرفت  

بلال، قطر بلال، تعداد دانه در رديـف، تعـداد دانـه در             
بلال، وزن صد دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك،         

هاي مياني هر كرت فرعي بـا حـذف          بوته از رديف   10
هـاي لازم     اي برداشـت و نمونـه بـرداري       اثرات حاشـيه  
 درصـد   12عملكرد دانه نيز بـر اسـاس        . صورت گرفت 

هـا توسـط      تجزيـه واريـانس داده    . رطوبت محاسبه شد  
هـا بـا       انجـام و ميـانگين     MSTATCافـزار آمـاري     نرم

مربوطـه   ولا مقايسه و جد   اي دانكن چند دامنه آزمون  
  . ترسيم شدندExcelافزار توسط نرم

  نتايج و بحث

بررسي نتايج تجزيه واريانس، نشان داد كـه اثـر          
متقابل سطوح مختلف آبياري و كـودي بـر روي تمـام            

 داري داشـته اسـت    به جز قطر بلال اثـر معنـي       صفات  
بـا  ) عدم قطع آبياري   (I4كه تيمار   در حالي . )1جدول  (

ترين   متر طويل  سانتي 52/28هايي به طول      توليد بلال 
بـا  .  قـرار گرفـت  aها را داشت و در گـروه آمـاري         بلال
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دار بـين عـدم قطـع       توجه به عدم وجود اختلاف معني     
حله سـاقه رفـتن بـه نظـر         آبياري و قطع آبياري در مر     

رسد كه قطع آبياري در مراحـل اوليـه رشـد ذرت              مي
اي بـر خـصوصيات       تـأثير عمـده   ) مرحله ساقه رفـتن   (

نتايج ميانگين  . زايشي از جمله طول بلال نداشته باشد      
تيمارهاي سطوح كودي نشان داد كه بيـشترين طـول          

تلفيق كود زيستي نيتـراژين      (F2بلال مربوط به تيمار     
 99/27 درصد كود اوره با ميانگين       50با مصرف   همراه  
 قـرار گرفـت و      aمتر بـود كـه در گـروه آمـاري           سانتي

عـدم مـصرف كـود      ( F3كمترين طول بـلال در تيمـار        
بـا ميـانگين    )  درصد كـود اوره    100زيستي يا مصرف    

تلفيـق كـود    ( F1متر بود كـه بـا تيمـار          سانتي 09/26
بـا  ) ره درصد كـود او    50زيستي نيتروكسين و مصرف     

 bمتر هـر دو در گـروه آمـاري           سانتي 86/26ميانگين  
  ). 3 و 2جدول (قرار گرفتند 

 ,Ebrahimvand Dibazar (ونـد ديبـازر  ابـراهيم 

 در تحقيق خود نشان داد كـه بيـشترين طـول            )2009
 درصـد كـود اوره      100بلال مربوط بـه تيمـار كـودي         

ج اساس نتاي  بر. باشد  همراه با كود زيستي نيتراژين مي     
حاصل از مقايسات ميـانگين بيـشترين قطـر بـلال در            

هايي به قطـر      با توليد بلال  ) عدم قطع آبياري  ( I4تيمار  
 I2متر و نيز كمترين قطر بلال در تيمـار           ميلي 13/50

بـا ميـانگين    ) قطع آبياري در مرحله ظهور گل آذيـن       (
  .متر به دست آمد ميلي86/42

ن اسـاس نتـايج حاصـل از مقايـسات ميـانگي           بر
 86/42 بـا ميـانگين      I2كمترين قطـر بـلال در تيمـار         

عـدم   (I4متر و بيشترين قطر بلال نيـز در تيمـار      ميلي
 13/50هـايي بـه قطـر         با توليـد بـلال    ) اريــقطع آبي 

.  قرار گرفـت aمتر به دست آمد و در گروه آماري     ميلي
تــأمين رطوبــت مــورد نيــاز در تيمــار آبيــاري عــادي 

را در حجــيم شـدن بــلال و  توانـسته بيــشترين تـأثير   
پس آبياري بـه موقـع در       . افزايش قطر آن داشته باشد    

 يهـاي گيـاهي بـه خـصوص اجـزا           تكميل رشد انـدام   

هـاي فـوق بـا        نتايج يافته . زايشي مثل بلال مؤثر باشد    
ــه ــي   يافت ــلطان بيگ ــاي س  )Soltanbeigi, 2009 (ه

ــت دارد ــانگين  . مطابق ــسه مي ــايج مقاي ــاي  دادهنت ه
 نـشان داد كـه بيـشترين قطـر بـلال            تيمارهاي كودي 
تلفيـق كـود زيـستي نيتـراژين و          (F2مربوط به تيمار    

ــص ــانگين )  درصــد كــود اوره50رف ـم ــا مي  32/47ب
عـدم   (F3 متـر و كمتـرين قطـر بـلال در تيمـار           ميلي

با )  درصد كود اوره   100مصرف كود زيستي يا مصرف      
ه با توجه به نتايج مقايس. متر بود ميلي58/45ميانگين 

رسـد تـأمين      سطوح كودي در اين آزمايش به نظر مي       
نيازهاي نيتروژني ذرت بـه صـورت تركيبـي از منـابع            
 زيستي و شيميايي بيشترين اثـر بخـشي را در بهبـود           

 زايشي از جمله قطر و طول بلال داشته اسـت،           ياجزا
كـشاورزي   توان تا حدي به اهـداف       كه با اين شيوه مي    

تلفيـق كـود زيـستي       (F1 تيمار. پايدار نيز دست يافت   
با ميـانگين   )  درصد كود اوره   50نيتروكسين و مصرف    

 قـرار گرفـت     bمتر بود كه در گروه آماري       ميلي32/46
ــدول ( ــدي). 2جـ  در )Mehdizade, 2010 (زادهمهـ

اي فسفر و نيتروژن ذرت سـيلويي        بررسي امكان تغذيه  
از منابع كودهاي زيستي نشان داد كـه كمتـرين قطـر        

ثر استفاده از منابع كودهاي زيستي نيتـروژن        بلال در ا  
آيد و بيشترين طول بلال نيـز در          و فسفر به دست مي    
 مطابق آزمون خاك همراه بـا       NPتيمار تلفيق مصرف    

  . آيد دست مي به2 كود زيستي نيتراژين و فسفر بارور
تعداد دانه در بلال فاكتوري است كـه از حاصـل           

تعداد دانه در رديف ضرب تعداد رديف دانه در بلال در 
نتايج حاصل از مقايسه ميـانگين      . آيددست مي بلال به 

ها نشان داد كه بيشترين تعداد دانـه در بـلال در              داده
 عـدد و    97/747بـا ميـانگين   ) آبياري عـادي  ( I4تيمار  

قطع آبيـاري    (I2كمترين تعداد دانه در بلال در تيمار        
دد  ع ـ 05/612با ميـانگين    ) در مرحله ظهور گل آذين    

دليـل كـاهش توليـد دانـه در مرحلـه            ).2جدول  (بود  
آذين مربوط به آسيب ديدن سيـستم توليـد         ظهور گل 
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تـأثير تـنش در     . افشاني اسـت  دانه گرده و نهايتاً گرده    
هـاي  انـدام  مراحل اوليه رشد رويشي و قبـل از تمـايز         

زايشي نر هيچ تأثيري بر تعداد دانه در رديـف بـلال و             
ولـي بـروز هرگونـه تـنش در         . ردتعداد رديف دانه نـدا    

افـشاني بـر روي     مرحله تمايز و رشد بلال و نيز گـرده        
اين دو صفت تأثير گذار بـوده و موجـب كـاهش آنهـا              

هايي با نوك عاري از دانه      اي كه بلال    به گونه . گردد  مي
 شـود هـايي بـا رديـف نـامنظم توليـد مـي           و نيز بـلال   

)Azaraki, 2002(. ــع ــار قط ــذكور در تيم ــب م   مطل
آذيـن بـه وضـوح مـشاهده     آبياري در مرحله ظهور گل 

هاي توليد شده در    گرديد، به اين ترتيب كه اغلب بلال      
هـاي  اين تيمار از وضـع ظـاهري نـاهمگون در رديـف           

ايج مقايـسه ميـانگين     ـنت ـ. وردار بودنـد  ــ ـنامنظم برخ 
هاي تيمار كودي نشان داد كـه بيـشترين تعـداد           داده

تلفيق كود بيولوژيك    (F2ار  دانه در بلال مربوط به تيم     
بـا ميـانگين    )  درصـد كـود اوره     50نيتراژين و مصرف    

 قـرار گرفـت و      aعدد بود كه در گروه آماري        32/713
عـدم  ( F3كمترين تعداد دانه در رديف بلال در تيمـار          

 درصـد   100مصرف كود زيستي نيتروژنـه يـا مـصرف          
 عدد بـود كـه در گـروه         13/645با ميانگين   ) كود اوره 

 Reed (ريد و همكاران). 2جدول ( قرار گرفت cري آما

et al., 1988(       با بررسـي تـأثير نيتـروژن بـر عملكـرد
اي چنين نتيجـه گرفتنـد بـا        اي و دانه  هاي علوفه ذرت

افزايش نيتروژن، عملكرد دانه از طريق افـزايش طـول          
بلال، تعداد بلال، تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانـه             

  .يابدافزايش مي
هاي سطوح مختلـف     داده نتايج مقايسه ميانگين  

آبياري نشان داد كه بيشترين وزن صد دانه مربوط بـه           
 گـرم بـه     36/25بـا ميـانگين     ) آبياري عادي ( I4تيمار  

ن وزن صـد دانـه بـه ترتيـب در           يدست آمـد و كمتـر     
قطع آبياري در مرحلـه ظهـور گـل         ( I2 و   I1تيمارهاي  

بيشترين وزن صـد    .  گرم بود  46/18با ميانگين   ) آذين
تلفيق كود زيستي نيتراژين و      (F2دانه مربوط به تيمار     

 گـرم  91/20 بـا ميـانگين      ) درصد كود اوره   50مصرف  
علت ايـن امـر ايـن اسـت كـه كودهـاي زيـستي               . بود

نيتروژن بـا افـزايش تركيبـات پروتئينـي و همچنـين            
افزايش رشد رويشي گياه و تحريـك فتوسـنتز، باعـث           

گـردد كـه در      بيشتري به دانـه مـي      انتقال مواد غذايي  
پراساد و  . شودنتيجه افزايش وزن صد دانه را سبب مي       

 مـشاهده نمودنـد   )Prasad and Sing, 1990 (سـينگ 
كه در ارقام مختلف ذرت بـا افـزايش ميـزان نيتـروژن        
ارتفاع بوته، طول بـلال، وزن هـزار دانـه، وزن بـلال و              

  .عملكرد دانه افزايش يافت
دار بودن اثر آبياري بر عملكـرد       يبا توجه به معن   

دانه ذرت، مقايسه ميانگين سـطوح آبيـاري نـشان داد     
عـدم قطـع    ( I4بيـشترين عملكـرد دانـه در تيمـار           كه

كيلـوگرم در هكتـار و      67/12320با ميـانگين    ) آبياري
قطع آبيـاري در     (I2كمترين عملكرد دانه نيز در تيمار       

 كيلوگرم 56/9417با ميانگين ) مرحله ظهور گل آذين
قطـع آبيـاري در مرحلـه        (I3در هكتار بود كه با تيمار       

 كيلـوگرم در هكتـار      43/9891با ميـانگين    ) بنديدانه
با توجـه بـه نتـايج       . داري نداشت اختلاف آماري معني  

 عملكرد، پيش بيني حداكثر عملكـرد       يمربوط به اجزا  
. دانه در تيمار عـدم قطـع آبيـاري دور از انتظـار نبـود         

ي به موقع و تأمين آب مـورد نيـاز ذرت در             آبيار ،پس
مراحل مختلف رشد توانست بالاترين عملكـرد دانـه را          

البته اعمال تنش رطوبتي در مرحله ساقه       . توليد نمايد 
حـداقل تـأثير را بـر كـاهش         ) مرحلـه رويـشي   (رفتن  

كه تيمار مربوطـه    به طوري . عملكرد ذرت داشته است   
دانه قـرار گرفتـه     در گروه دوم آماري از لحاظ عملكرد        

است و هر قدر قطع آبياري و محدوديت دسترسي بـه           
دانـه   آب در مرحله زايشي اتفاق افتد كمترين عملكرد       

 كه ناشي از حساسيت بالاي اجـزاي      شد دخواهحاصل  
علـت  . باشد  زايشي به خشكي در گياهي مثل ذرت مي       
ميــزان آب  افــزايش عملكــرد دانــه دراثــر بــالا رفــتن 

فزايش طول بلال، قطر بلال، تعـداد       مصرفي، از طريق ا   
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رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديـف بـلال و وزن             
 پژوهشگران .)Hashemzadeh, 2006(هزار دانه است 

بسياري نيز افزايش عملكرد دانه را بـا افـزايش ميـزان            
هـاي ايـن      آب مصرفي گـزارش نمودنـد كـه بـا يافتـه           

ــت دارد   ــايش مطابق  ;Nadvar et al., 2005(آزم

Patrick et al., 2004( .  

ها نشان داد كـه بـين       نتايج تجزيه واريانس داده   
ــه اخــتلاف   ــر عملكــرد دان ســطوح مختلــف كــودي ب

ها   نتايج مقايسه ميانگين داده   . داري وجود داشت    معني
ــه    ــوط ب ــه مرب ــشترين عملكــرد دان ــشان داد كــه بي ن

تلفيق كود زيستي نيتـراژين و مـصرف         (F2تيمارهاي  
 كيلـوگرم   45/11100با ميانگين   ) اوره درصد كود    50

ــار ــار و تيمـ ــود بيولوژيـــك   (F1 در هكتـ تلفيـــق كـ
با ميـانگين   )  درصد كود اوره   50نيتروكسين و مصرف    

 كيلوگرم در هكتار بود و بين آنها از لحاظ          48/10900
داري وجـود نداشـت و هـر دو در     آماري اختلاف معني  

نـه نيـز    كمترين عملكرد دا  .  قرار گرفتند  aگروه آماري   
 100عدم مصرف كود زيستي يا مـصرف         (F3 در تيمار 

 كيلـوگرم در    27/10330با ميـانگين    ) درصد كود اوره  
). 2جـدول   ( قرار گرفت    bهكتار بود و در گروه آماري       

براي توليد عملكرد دانه بالا بايد رشد رويشي بـا رشـد            
هـا مراحـل رشـدي      زايشي در گياه متعادل بوده و دانه      

ايـن تعـادل زمـاني      .  و بـزرگ شـوند     خود را طي كرده   
شود كه بين عناصر لازم براي رشـد رويـشي          برقرار مي 

) فـسفر (، با عناصر لازم براي رشـد زايـشي          )نيتروژن(
نـادا و  . )Bashan et al., 1992 (تعـادل برقـرار باشـد   

 گـزارش نمودنـد كـه    )Nada et al., 1995(همكـاران  
ــاكتري   ــا ب ــذرهاي ذرت ب ــيح ب ــاكتر و   تلق ــاي ازتوب ه

پراسـاد و   . آزوسپريليوم سبب افزايش عملكـرد گرديـد      
مـشاهده نمودنـد    )Prasad and Sing, 1990(سينگ 

كه در ارقام مختلف ذرت بـا افـزايش ميـزان نيتـروژن        
ارتفاع بوته، طول بـلال، وزن هـزار دانـه، وزن بـلال و              

  . افزايش يافتعملكرد دانه 

اي در  تواند به عنوان وسـيله    شاخص برداشت مي  
ارزيابي موفقيت آميز محصولات زراعي مورد اسـتفاده        

برخــي محققــين هبــستگي بــالايي بــين . قــرار گيــرد
 انـد  شاخص برداشـت و عملكـرد دانـه گـزارش نمـوده           

)Kocheki and Sarmadnia, 2006.( حداكثر شاخص 
د در تيمــار قطــع  درصــ33/49برداشــت بــا ميــانگين 

آبياري در مرحله ساقه رفـتن حاصـل شـده و حـداقل           
قطـع آبيـاري در      (I2شاخص برداشـت نيـز در تيمـار         

 درصـد بـه     37/39با ميانگين   ) مرحله ظهور گل آذين   
بـين سـطوح مختلـف كـودي        ). 2جـدول   (دست آمد   

تلفيـق   (F2بيشترين شاخص برداشت مربوط به تيمار       
 ) درصد كود اوره   50ف  كود بيولوژيك نيتراژين و مصر    

 قرار a درصد بود كه در گروه آماري 41/43با ميانگين 
تلفيق كود زيستي نيتروكـسين  (F1  گرفت كه با تيمار

 02/43بــا ميــانگين )  درصــد كــود اوره50و مــصرف 
شـاخص برداشـت    . داري نداشـت  درصد اختلاف معني  

عدم مصرف كود زيستي نيتروژنه يا مـصرف        ( F3 تيمار
 درصـد بـود     64/42با ميـانگين    ) ود اوره  درصد ك  100

با مصرف  ). 2جدول  ( قرار گرفت    bكه در گروه آماري     
كودهاي زيستي، رشد رويشي گياه تـسريع شـده و در           
نتيجه اين موضوع موجب افزايش عملكـرد بيولوژيـك         

ث افـزايش عملكـرد     ع ـ اين امر با   ،همچنين. شده است 
شـاخص   ،با افزايش يافتن ايـن دو     . دانه نيز شده است   

اوجاقلو . داري ايجاد نكرده است   برداشت اختلاف معني  
)Ojaghloo, 2005(     گزارش كرد كـه تلقـيح كودهـاي

 در گلرنگ بيشترين 2 زيستي ازتوباكتر با فسفات بارور
شاخص برداشت را نسبت به شاهد بدون مـصرف هـر           

ــود داشــت  ــه ك ــون. گون ــا و آنت  Babana and (بابان

Antoun, 2005 (خود به ايـن نتيجـه   يهادر آزمايش 
ــستي و     ــاي زيـ ــتفاده از كودهـ ــه اسـ ــيدند كـ رسـ

 درصـدي   60 تـا    44ها باعـث افـزايش      ميكروارگانيسم
زنـي  د و سـرعت جوانـه     ـوزن كل گياه و افزايش درص ـ     

 )Zahir et al., 1998(زهيـر و همكـاران   . گـردد مـي 
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 درصدي وزن خشك بوته ذرت كه بذرهاي    18افزايش  
ر و سودوموناس تلقيح شـده      هاي ازتوباكت   آن با باكتري  

  .بودند را گزارش نمودند
ــ ــستگي همــس ـط ــشترين همب ــلال بي و و ـول ب

دار را با تعداد دانه در رديف بلال، تعداد دانـه در            معني
بلال، وزن صد دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك          

طول بلال با تعداد . در سطح احتمال يك درصد داشت 
دانـه و عملكـرد دانـه در        دانه در رديف بلال، وزن صد       

.  داشـت   همبـستگي  سطح احتمال يك و پـنج درصـد       
هاي قطور به عنوان يكـي از       هاي برخوردار از ساقه   بوته

اي در افزايش قطر بـلال      منابع مهم ثانويه نقش ارزنده    
تعداد دانه در بـلال بـا       . و در نتيجه عملكرد دانه دارند     

ي طول بلال، وزن صد دانه و عملكـرد دانـه همبـستگ           
دانـه بـا طـول       ميان وزن صد   .دار داشت مثبت و معني  

بلال، تعداد دانه در بـلال و عملكـرد دانـه همبـستگي             
داري در سطح احتمال يك درصد وجود       مثبت و معني  

عملكرد دانه با طول بلال، تعداد دانه در بلال و           .داشت
  داشت يدارشاخص برداشت همبستگي مثبت و معني     

لكـرد دانـه همبـستگي       عم وميان شاخص برداشـت      و
  ).4 جدول(دار وجود داشت مثبت و معني
  گيري كلينتيجه
 كه  داد دست آمده از اين آزمايش نشان        نتايج به 

آذيـن و دانـه بنـدي    قطع آبياري در مراحل ظهور گـل  
بيشترين خسارت را وارد كرده و بـر صـفاتي همچـون            
تعداد دانه در بلال، وزن صد دانه و عملكـرد دانـه اثـر              

ي داشته و بيشترين اثر قطع آبياري وارده در ايـن           منف
 ،همچنـين . شودمراحل متوجه صفات زايشي گياه مي     

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين صفات نـشان داد كـه           
تأثير مصرف كودهاي زيستي بـه همـراه نـصف منبـع            

داري در افـزايش   شيميايي توصـيه شـده تـأثير معنـي        
 .صفات كمي و كيفي داشتند

 گزاريسپاس

ــاري و     ــه همك ــتاني ك ــاتيد و دوس ــه اس از كلي
 صـميمانه   ،انـد مساعدت در اجراي اين تحقيق داشـته      

  .آيدتشكر به عمل مي
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  تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در آزمايش -1جدول 
Table 1- Analysis of variance of measured traits in the experiment 

 
 ميانگين مربعات
Means square 

 منابع تغييرات

S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

  طول بلال
Ear 

length 

  قطر بلال
Ear 

diameter 

تعداد دانه در 
 بلال

number of 
grain per corn 

وزن صد 
 دانه

100 grain 
weight 

 عملكرد دانه

grain yield 

  شاخص
 برداشت 

harvest index 

 تكرار

Replication 
2  1.98 1.04 932.32 0.22 507137.3  0.59 

 آبياري

Irrigation 
3 19.84** 4.66 8674.98** 131.47** 16513576.1** 45.19** 

 a خطا

E(a) 
6 0.16 0.62 114.13 0.44 219924.3  1.1 

 كود

Fertilizer 
2 10.92** 6.7** 988.96** 10.99** 1914922.9** 13.79** 

 كود× آبياري 

fertilizer×irrigation 
6 0.43 0.36 111.83 0.28 487269.4  0.16 

 bخطا

E (b) 
16 0.73 0.32 115.42 0.2 200681.8 0.26 

 )درصد(ضريب تغييرات 

CV (%) 
3.17 2.49 1.82 2.06 4.16 1.09 

 .باشددار در سطح احتمال پنج و يك درصد ميبه ترتيب بيانگر اختلاف معني** و * 

* and ** are significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

  اري در مراحل مختلف نموي بر صفات مورد مطالعه مقايسه ميانگين اثر قطع آبي-2جدول 
Table 2- Mean comparison of effect of irrigation withholding at different developmental stages on 

measured traits 
 

 فاكتورهاي آزمايشي
Experimental factors 

 طول بلال
corn 

length 
(cm) 

 قطر بلال
diameter 

corn (mm) 

د دانه در تعدا
 بلال

number of 
grain per corn 

 وزن صد دانه
100 grain 
weight (g) 

 عملكرد دانه
grain yield 

(kg.h) 

 برداشت شاخص
harvest index 

(%) 

 آبياري
irrigation 

      

 قطع آبياري در مرحله ساقه رفتن
Irrigation cut off at stem 

elongation stage 
27.92 a 46.11 b 715.3 b 25.16 a 11490.76 b 49.33 a 

 آذينقطع آبياري در مرحله گل
Irrigation cut off in the 

flowering 
25.38 b 42.86 c 612.05 d 18.46 b 9417.56 c 41.71 b 

 بنديقطع آبياري در مرحله دانه
Irrigation cut off in the Seed 

filling 
26.08 b 46.53 b 630.05 c 18.83 b 9891.43 c 39.37 c 

 )شاهد(آبياري نرمال 
Normal irrigation(Control) 

28.52 a 50.13 a 747.97 a 25.36 a 12320.67 a 41.43 b 

 . هستند دانكندار در سطح احتمال پنج درصد با آزمونر ستون داراي يك حرف مشترك باشند، از نظر آماري فاقد تفاوت معنيهايي كه در هميانگين

The means in each column followed by similar letter, according to DMRT are not significant at 5% probability level. 
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  مقايسه ميانگين اثر مصرف كودهاي زيستي و شيميايي نيتروژنه بر صفات مورد مطالعه-3جدول 

Table 3- Mean comparison of effect of bio and nitrogenous fertilizer on studied traits  
 

 كود
fertilizer 

 طول بلال
length 

corn (cm) 

 قطر بلال
diameter 

corn (mm) 

 تعداد دانه در بلال
number of grain 

per corn 

وزن صد 
 دانه

100 grain 
weight (g) 

 عملكرد دانه
grain yield 

(kg.h) 

 برداشت شاخص
harvest 
index 
(%) 

تلفيق كود بيولوژيك 
 50مصرف + وكسين نيتر

 درصدكود اوره توصيه شده
Integration of nitroxin + 

50%  urea  

26.86 b 46.32 b 666.77 b 22.15 b 10900.48 a 43.41 a 

+ تلفيق كود بيولوژيك نيتراژين 
 درصد كود اوره توصيه 50مصرف 

 شده
Integration of biological 
fertilizer nitragin + 50% 

urea 

27.99 a 47.32 a 717.32 a 22.8 a 11100.45 a 43.02 a 

عدم مصرف كودبيولوژيك يا 
درصد كود اوره توصيه 100مصرف 

 شده
No biological or no 

biofertilizer + 100% urea 

26.09 b 45.58 c 645.13 c 20.91 c 10330.27 b 42.64 b 

 . هستند دانكندار در سطح احتمال پنج درصد با آزمونر آماري فاقد تفاوت معنير ستون داراي يك حرف مشترك باشند، از نظهايي كه در هميانگين

The means in each column followed by similar letter, according to DMRT are not significant at 5% probability level. 
 

 SC 704 اي هيبريد مورد مطالعه در ذرت دانهضرايب همبستگي بين صفات -4جدول 

Table 4- Correlation coefficients among studied traits in corn SC 704 
 

 صفات اندازه گيري شده

measured traits in experiment 

 طول بلال

length corn 

 تعداد دانه در بلال

number of 
grain per corn 

 وزن صد دانه

100 grain 
weight  

 عملكرد دانه

grain yield  
 تبرداش شاخص

harvest index  

  طول بلال
Ear length 

1     

 تعداد دانه در بلال

Grain number per ear 
0.67** 1    

 وزن صد دانه

100 grain weight 
0.58**  0.7** 1   

 عملكرد دانه

grain yield 
0.53** 0.74** 0.94** 1  

 برداشت شاخص

harvest index 
0.003 0.27 0.2 0.89** 1 

 .باشددار در سطح احتمال يك درصد ميتلاف معنيبيانگر اخ** 

** is significant at 1% . 
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