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 عملكرد ارقام  وولوژيكياثر الگوي كاشت بر برخي خصوصيات مورف

  (Zea mays L. var. saccarata) ك رقم فوق شيرين ي ذرت شيرين و
 

   32 و ابوالقاسم خليلي طرقبه2سعيد خاوري خراساني، 1مجيد نصراله الحسيني، *1آتنا رحماني

 

 

  چكيده 
 يك محصول غـذايي جديـد و بـه منظـور بررسـي برخـي                 به اهميت ذرت شيرين به عنوان       با توجه  اين پژوهش 

مركـز    در1389، در سـال زراعـي   عملكرد ارقام ذرت شيرين و يك رقم فوق شـيرين  مهم مورفولوژيكي وخصوصيات 
فاكتوريـل در قالـب   طـرح آزمايـشي مـورد اسـتفاده     . گرديد  رضوي اجراتحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان

كاشت يك رديـف در      (تيمارهاي آزمايشي شامل الگوي كاشت در سه سطح       . ا سه تكرار بود   هاي كامل تصادفي ب   بلوك
متر از يكـديگر و كاشـت يـك رديـف كـف       سانتي20، كاشت دو رديف روي پشته به فاصله   )كشت مرسوم (روي پشته 

 و يك  KSC403suو Chase، Temptation رقم ذرت شيرين 3( سطح 4و ارقام ذرت شيرين و فوق شيرين در ) جوي
نتـايج تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه اخـتلاف بـين                .ندمورد ارزيابي قرار گرفت    )Challengerرقم ذرت فوق شيرين     

. دار بـود هيبريدهاي ذرت شيرين در صفات عمق دانه، عملكـرد دانـه قابـل كنـسرو و شـاخص برداشـت بـلال معنـي                     
ت مورد بررسي شامل تعداد كل بـرگ، تعـداد بـرگ            نتايج نشان داد كه الگوهاي مختلف كاشت از نظر صفا          همچنين،

داري بـا  بالاي بلال اصلي، قطر ساقه، قطر بلال، عمق دانه، عملكرد دانه قابل كنسرو و عملكرد علوفه تر تفـاوت معنـي                
همديگر داشتند، به طوري كه اين صفات در الگوي كاشت دو رديف روي پشته بيشترين ميانگين را به خود اختصاص                    

در الگـوي كاشـت دو رديـف روي پـشته متعلـق بـه رقـم                 اين اساس، حداكثر عملكـرد دانـه قابـل كنـسرو             رب. دادند
Challenger    تن در هكتار و بيشترين عملكرد علوفه تر در الگوي كاشت يـك رديـف كـف جـوي و                     76/25 با متوسط 

بـالاترين شـاخص    نـشان داد،    نتـايج ايـن تحقيـق       .  به دست آمد    تن در هكتار   6/48 با ميانگين    Chaseمتعلق به رقم    
 بـا  Challengerروي پشته و رقم  رت   الگوي كاشت دو رديف ذ     ،براساس نتايج .  بود Chaseبرداشت بلال متعلق به رقم      

  .تواند استفاده شودتوليد بيشترين عملكرد دانه قابل كنسرو جهت توسعه كشت ذرت شيرين در منطقه مي
  

  .لكرد دانه قابل كنسرو، صفات زراعي كاشت، عمروشذرت شيرين، : واژگان كليدي

                                                            

   ، مشهد، ايرانگانباشگاه پژوهشگران جوان و نخبمشهد،   واحد دانشگاه آزاد اسلاميكارشناسي ارشد زراعت، يآموختهدانش -1
  atena_rahmani@yahoo.com                                                                                                                                                       )   ي مسئول نگارنده(* 
  20/1/91:        تاريخ دريافت                                                                         رضوي             و منابع طبيعي خراسان  مركز تحقيقات كشاورزياستاديار  -2
 31/2/92: تاريخ پذيرش                                                                                         كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي - 3
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  مقدمه
 (Zea mays L. var. Saccharata)ذرت شـيرين  

يكي از محصولات زراعي با ارزش غذايي بالا است كـه           
 يـا كنـسرو شـده آن در حـال            تمايل به مـصرف تـازه     

ارزش غـذايي ويـژه و قابليـت مـصرف          . افزايش اسـت  
 مستقيم و غيرمستقيم ذرت شيرين در صنايع غـذايي        

كشور باعث شده كه انتخاب هيبريدهاي پـر محـصول          
براي مناطق مختلف يكي از اولويـت هـاي تحقيقـاتي           

). Abendroth and Freehill, 2006 (وب گـردد سمح ـ
 خراسان پس از قطع آب غلات زمـستانه تـا           در استان 

كاشت محصول بعدي در پاييز يك خلأ زمـاني وجـود           
وتــاه داردكــه بــا كاشــت محــصولاتي بــا دوره رشــد ك

تواند موجب استفاده بهينه از دو نهاده آب و زمـين         مي
با توجه به اين كـه ارقـام ذرت شـيرين موجـود      . گردد

 روز از كاشـت تـا      90 الي   70(زودرس و خيلي زودرس   
با توجه به افزايش بـازار مـصرف        باشند و   مي) برداشت
هاي اين گياه، دستيابي به عملكـرد بيـشتر در            فرآورده

هاي كاشت مرسوم و    يق اصلاح روش  واحد سطح از طر   
از . رسد  تر ضروري به نظر مي    شناسايي ارقام پرمحصول  

هاي مـديريتي افـزايش عملكـرد ذرت        ترين روش مهم
توان به انتخـاب هيبريـد مناسـب، الگـوي كاشـت،        مي

آبياري، تراكم گياهي، تاريخ كاشت و ميزان بهينه كود         
در توليـد   ترين عوامل   يكي از مهم  . مصرفي اشاره نمود  

ــرژي   ــرداري مناســب از ان محــصولات زراعــي بهــره ب
خورشيد اسـت كـه در ايـن ارتبـاط تغييـر در الگـوي               
كاشت گياه به منظور استفاده مطلوب و موثر از انرژي          

 Sprague( خورشيد از اهميت بالايي برخـوردار اسـت  

and Dudley, 1988.( كاشــت ذرت در  ،همچنــين
گوهاي كاشـت يـك     مناطق مختلف استان با يكي از ال      

يا دو رديف ذرت بر روي يك پشته يا كاشـت ذرت در             
ــي   ــام م ــوي انج ــف ج ــود و ك ــاوت  ش ــين تف همچن

هيبريدهاي ذرت شيرين و فوق شيرين از نظر عملكرد        
كمي دانه قابـل كنـسرو و سـاير خـصوصيات وابـسته،             

مورد توجه بود تا در صورت نياز بتـوان ارقـام هيبريـد             
شـرايط  .  شناسـايي نمـود    جديد با پتانسيل مطلوب را    

محيطي و مديريت مزرعه ممكن اسـت برخـصوصياتي         
از رشد و نمو اثر مثبت گذاشته و در نتيجه منجـر بـه              
افزايش عملكرد شود يا با تـاثير منفـي بـر آن موجـب            

براي دستيابي بـه عملكـرد بـالا،        . كاهش عملكرد شود  
گياه بايد قادر بـه دريافـت حـداكثر تشعـشعات فعـال             

باشد، فواصل كاشـت مـساوي بـين و روي          فتوسنتزي  
ها امكان دريافت اين تشعـشعات را بـه حـداكثر           رديف
 Board and Harville, 1992; Bhagsari (رسـاند مـي 

and Brown, 1986(.    ذرت شيرين و فوق شـيرين بـه
عنوان يك گياه زراعي در ايران معمول نبوده و بيـشتر       

 ـاز آن به عنوان يك محصول تجملي نام مـي          بـه  . دبرن
زراعي انجام شده بر روي اين      تحقيقات به همين دليل   

ي اسـت كـه     هبـدي . باشـد گياه بسيار كم و پراكنده مي     
افزايش عملكرد در واحد سـطح هـدف اصـلي بيـشتر            

كــشور و  تحقيقــات بــوده و تنــوع اقليمــي موجــود در
هاي مختلـف،   همچنين مناطق مختلف استان و واريته     

الگـوي كاشـت    . دهـد  ضرورت اين تحقيق را نشان مي     
مناسب از طريق توزيع مناسب نـور در سـطح كـانوپي           

بـراي   .دهـد گياه مقدار انرژي دريافتي را افـزايش مـي  
مثال در يك تراكم ثابت، عملكرد گياه وقتي كه فاصله          

ها افـزايش يابـد     ها كاهش و فاصله بين بوته     بين رديف 
 ,Prine(يابد به واسطه دريافت نور بيشتر، افزايش مي

مطالعات انجام شده پيرامون الگوهاي مختلـف       ). 1969
كاشت حاكي از برتري الگـوي كاشـت دو رديـف روي            
 پشته نسبت به الگوي كاشت يـك رديـف روي پـشته           

 Bazrafshan et al., 2005; Tahmasebi (باشـد مـي 

and Yaghmory, 2005(.   
طي  )Porter and Hicks, 1997 (پورتر و هيكس

 كردنـد كـه در      ي ذرت گـزارش   هاي خود بر رو   بررسي
روش كاشت دو رديف روي پشته، عملكرد بيـشتري از      
. حالت روش كاشت يك رديف روي پشته توليد گرديد        
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بيــان  )Turget et al., 2005 (تورگــوت و همكــاران
هاي تر، باعث توليد بوته   كردند كه هيبريدهاي ديررس   

ازطرفي اثر متقابل بين هيبريد     . ر و بلندتري شدند   وقط
از ،   فاصلة رديف كاشـت بـر عملكـرد و وزن خـشك            و

آنها همچنين اشـاره كردنـد      . ساير اثرات مشهودتر بود   
تـري از ارقـام     هاي پهن كه خيلي از ارقام ديررس برگ     

هـاي بـالاتر از     تر دارند كه اين عامل در تـراكم       زودرس
. گـردد پتانسيل گياه منجر به كاهش عملكـرد آن مـي         

ر فاكتورهـاي محيطـي      در شرايطي كه ديگ ـ    ،همچنين
درحد مطلوب باشـند، محـدوديت در دريافـت انـرژي           

توانـد ميـزان    خورشيدي به واسطه كـانوپي گيـاه مـي        
 ,Olnes and Beneit (توليد محصول را كـاهش دهـد  

1990; Oktem et al., 2004(.  و  خـاوري خراسـاني 
 در )Khavari Khorasani et al., 2009 (همكــاران
 ذرت شيرين به همراه شاهد     هيبريد جديد    8آزمايشي  

)KSC403su (    تفــاوت بررســي كردنــد و دريافتنــد كــه
داري از نظر صفات تعداد روز از كاشت تا ظهـور             معني
هاي ابريشمي، ارتفاع بوتـه و تعـداد رديـف دانـه              رشته

 برگزارش بنا. هاي مورد بررسي وجود دارد    بين ژنوتيپ 
ــاران  ــان و همك ) Zaferanian et al., 2005 (زعفري

الگـوي كاشـت دو رديفـه نـسبت بـه            عملكرد دانه در  
و تـراكم صـد هـزار       ) تـك رديفـه   (الگوي كاشت رايج    

 و 77/20نسبت به هفتاد هزار بوته در هكتار به ترتيب 
فاصــله بــين باكــاهش .  درصــد افــزايش يافــت94/19

ها و استفاده از الگوي كاشـت دو رديفـه رقابـت            رديف
ته و دستيابي بـه     ها در روي رديف كاهش ياف     بين بوته 

پـذير  عملكردهاي بالاتر از طريق افزايش تراكم امكـان       
ساله معلوم شد رقم سينگل      درتحقيقي دو . خواهد بود 

 در الگـوي كاشـت دو رديفـه روي پـشته            704كراس  
با تراكم هـشتاد هـزار      ) متر سانتي 20فاصله دو رديف  (

 تن در هكتـار     22/15بوته درهكتار با متوسط عملكرد      
هاي كمتر و بيشتر از هشتاد هزار بوته        تراكمنسبت به   

 داري داشـت  يك رديفه برتـري معنـي      و الگوي كاشت  

)Banaee, 2005(. اولنس و بنت) Olnes and Beneit, 

 38در بررسي الگـوي كاشـت، فواصـل رديـف           ) 1990
ـــ س76و ــف و   انتيـ ــك ردي ــر ت  152 و 114، 76مت

لگـوي  متر كشت دو رديفه را به كار بردند كـه ا          سانتي
متري دو رديفه عملكرد ماده خـشك       سانتي 76كاشت  

 نــژاد و همكــاراننجفــي. و دانــه بــالاتري توليــد كــرد
)Najafinezhad et al., 2010( داري بـين  اوت معنيتف

 704اي  الگوي كاشت دو رديفه و يك رديفه ذرت دانه        
به گـزارش آنهـا آزمـايش درطـول فـصل       . پيدا نكردند 

گرم بـا شـدت بـالاي تشـشع         اي  منطقه تابستان و در  
خورشيد اجرا گرديد و محدوديتي از نظر جذب نـور و           

 كاشت يـك رديفـه وجـود        اي در روش  بين بوته رقابت  
نداشته كه با تغيير روش كاشـت برطـرف شـود، ولـي             

هكتـار    هزاربوتـه در   1/111  بـه  6/66افزايش تراكم از    
داري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه داشته        اثر معني 

طوري كه با افزايش تراكم، عملكـرد دانـه افـزايش           به  
ولي اجزاي عملكرد دانه كاهش نشان دادند كه علـت،          

جبرانـي  به تعداد بوته بيشتر در واحد سطح و قابليـت           
 زاده مقدم حسن . عملكرد نسبت داده شده است     ياجزا

)Hassanzadeh Moghaddam, 2005( در پژوهــشي 
حالـت  (ي پشته   نشان داد كه تغيير محل كاشت از رو       

عملكـرد علوفـه را بـه طـور قابـل            به كف جـوي   ) رايج
  . دهدافزايش مي) درصد10حداقل (توجهي 

ترين عوامل به زراعي مـؤثر بـر        يكي ديگر از مهم   
هـاي  باشـد كـه در اقلـيم      رقام مـي  اعملكرد دانه ذرت    

متفاوت بسته به تأثير درجه حرارت و تشعـشع متغيـر       
دف از انجام اين تحقيق ه. )Clark et al, 1999 (است

بررسي تاثير الگوي كاشت بر خصوصيات مورفولوژيكي       
ــايي مناســب  ــرد و شناس ــد ذرت و عملك ــرين هيبري ت

  .باشدشيرين و فوق شيرين مي
  هامواد و روش

در مركــز  1389ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
ــع در     ــوي واق ــان رض ــشاورزي خراس ــات ك  5تحقيق
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تـصات عـرض    كيلومتري شرق شهرستان مشهد با مخ     
 دقيقــه شــمالي و طــول 13 درجــه و 36جغرافيــايي 
و شرقي واقـع شـده    دقيقه 40 درجه و 59جغرافيايي 

ــانگين  985ارتفــاع  ــا مي  متــر از ســطح دريــاي آزاد ب
 .متـر بـه اجـرا در آمـد         ميلـي  202ي  بارندگي ساليانه 

متر از خاك زراعـي محـل آزمـايش          سانتي 30مطالعه  
هـدايت الكتريكـي     ،دهنده بافـت لـومي سـيلتي      نشان

)EC (1  8/7-8ر و ــ ـزيمـنس بـر مت   دسـي 67/1 تـا 
pH=تيمارهاي آزمايشي شامل الگوي كاشـت      . باشدمي

كاشــت يـــك رديــف بـــر روي   -1 (در ســه ســـطح 
 كاشـت دو رديـف بـر روي     -2،  )كـشت مرسـوم   (پشته

 كاشـت   -3،  متـر از يكـديگر     سانتي 20پشته به فاصله    
رين شـامل   و ارقام ذرت شـي    ) يك رديف در كف جوي    

ــيرين  3( ــم ذرت شــ  Chase ،Temptation رقــ

رقـــم ذرت فـــوق شـــيرين و يـــك   KSC403suو
Challenger (  ــل انجــام ــايش فاكتوري ــه صــورت آزم ب

 بـه   ، خـرداد مـاه انجـام گرديـد        20كاشت در . پذيرفت
 متري  5/4 رديف   4طوري كه هركرت آزمايشي شامل      

ــف     ــين و روي ردي ــله ب ــا فاص ــب ب ــه ترتي  20 و75ب
 ضـمناً . بـود )  بوته در هكتار   66000تراكم   (متر  سانتي

هـا بـر روي رديـف       در كشت دو رديفه فاصله بين بوته      
ابعاد هر كـرت داراي  . متر در نظر گرفته شد   سانتي 40

و كـشت   )  مترمربـع  5/4×3( متر مربـع     5/13مساحت  
 بذر كشت شد، كه     3اي و در هر كپه        بذر به روش كپه   

جهـت  . يل يافـت   برگي به يك بوته تقل     4-6در مرحله   
روزه  4 آبيـاري بـا فواصـل        ،اطمينان از سبز شدن بذر    

با توجـه   ،  شدن و استقرار گياهچه    انجام و پس از سبز    
 50به آمار تبخير و تعرق منطقه و بـر اسـاس خـروج              

درصد رطوبت قابل دسترس از محـيط ريـشه فواصـل           
مصرف كود طبق آزمايش خاك     . آبياري تعيين گرديد  

موسـسه تحقيقـات خـاك و آب        ي  اساس توصـيه   و بر 
 كيلـوگرم،   200كشور شامل فسفات آمونيوم به ميـزان      

ــزان   ــه مي ــيم ب ــولفات پتاس ــوگرم و200س  300 كيل

 برگي  8 تا   6كيلوگرم در هكتار كود اوره در دو مرحله         
.  برگي به عنوان كـود سـرك مـصرف شـد    12 تا   10و  

هـا و سـله شـكني جهـت         دهي پاي بوته  عمليات خاك 
بـه منظـور    .  اين مرحله انجام گرديد    ي ريشه در  تهويه

هاي هرز قبل از كاشت از سم اراديكان بـه      كنترل علف 
طـي فـصل رشـد    .  ليتر در هكتار استفاده شد 5ميزان  
حـد فاصـل    (صفات مورفولوژيك مانند قطر ساقه      گياه  

، تعداد كل بـرگ و تعـداد بـرگ          )بين گره دوم و سوم    
تـصادفي   بوته و بـه طـور        10بالاي بلال اصلي بر روي      

در زمان  . گيري و ثبت شد   انتخاب و در هر كرت اندازه     
برداشت ذرت شيرين در مرحله ابتداي خميري شـدن         

كـرت دو رديـف    ، ابتدا در هـر ) درصد 65 -70(ها  دانه
كناري به عنوان حاشـيه در نظـر گرفتـه شـد و بقيـه               

ها ابتدا شمارش و سپس توسـط دسـت برداشـت           بوته
 انتخابي تصادفي از هـر       بلال 10 سپس بر روي  . شدند

كرت صفات قطر بلال، عمق دانه و نيـز عملكـرد دانـه             
پـس از  .  ثبت گرديـد  درصد70با رطوبت   قابل كنسرو   
هاي هر كرت، علوفه سبز كف بر شـده و          برداشت بلال 

علاوه بر آن صفات عملكرد     . توسط باسكول توزين شد   
علوفه تـر و شـاخص برداشـت نيـز تـوزين و محاسـبه        

تقـسيم عملكـرد دانـه      خص برداشت بـلال از      شا. گرديد
 بـه    بر عملكرد كل بـلال      درصد 14بلال بر حسب رطوبت     

ــورت درصــد   Kochaki andديــ محاســبه گرد،ص

Sarmadnia, 1999) .(اي مربوط به صـفات مـورد   داده
 ثبت و سپس    Excelيري با استفاده از نرم افزار       گاندازه

يـل  تجزيـه و تحل     MSTATCتوسط نرم افزار آمـاري      
ي امقايسات ميانگين توسط آزمون چند دامنـه      . گرديد

  . صورت گرفتدرصد 5 دانكن در سطح احتمال
  نتايج و بحث

  تعداد كل برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصلي 
 نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه صفات تعـداد        
كل برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصـلي تحـت تـاثير             

  قـرار گرفـت    درصـد  1الگوي كاشت درسطح احتمـال      

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 381                                                                           1391، )24(4 ، شمارهششم جلد ،ي اكوفيزيولوژي گياهان زراعيمجله علمي ـ پژوهش

 

 

كــه  مقايـسه ميـانگين صـفات نـشان داد    ). 1 جـدول (
الگوي كاشت دو رديف روي پـشته در مقايـسه بـا دو             

به طوري كه بيشترين تعـداد  روش ديگر برتري داشت    
كل برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصلي بـه ترتيـب بـا       

 برگ متعلق به الگوي كاشت دو       79/4  و 35/9متوسط  
نتـايج نـشان   ). 2 جـدول ( اشـد برديف روي پشته مـي 

ها بـه دليـل آرايـش       دادكه با وجود تراكم يكسان بوته     
اي فضايي متفاوت بين الگوهاي كاشت رقابت بين بوته       

ايجاد شده و درنتيجـه الگـوي كاشـت دو رديـف روي             
هـا بـر سـر      پشته به دليل ايجاد رقابت بيشتر بين بوته       

جذب نور و تشعشعات فعـال فتوسـنتزي، تعـداد كـل            
رگ و برگ بالاي بـلال اصـلي بيـشتري از دو الگـوي         ب

 و اي كـه ايرلـي  گونـه  كنـد بـه  كاشت ديگر توليد مي
نيـز در تحقيقـات   ) Earley et al., 2001 (همكـاران 

تعـداد كـل    نور در كانوپي كاهش با خود دريافتند كه
برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصلي ابتدا افزايش يافته          

 .شودو سپس كم مي

  هقطر ساق
دار الگوي  دهنده تاثير معني  تجزيه واريانس نشان  

رقم بر صفت قطـر     × كاشت و اثر متقابل الگوي كاشت       
). 1 جـدول ( باشـد مي درصد 1 ساقه درسطح احتمال

رقم نـشان   × متقابل الگوي كاشت     مقايسه ميانگين اثر  
 Challengerداد كه بيشترين قطرساقه متعلق به رقـم      

 الگـوي كاشـت دو رديـف        متر در  ميلي 1/22با متوسط 
 Chaseروي پشته و كمترين قطر ساقه متعلق به رقم          

متر از الگوي كاشت يـك رديـف        ميلي9/14با متوسط   
تـوان دليـل تفـاوت قطـر        مي. روي پشته به دست آمد    

 با طول دوره رسـيدگي     Challengerساقه در بين رقم     
 رقـم   نـسبت بـه   ) FAO400 گروه رسـيدگي  ( روز   82

گـروه  (  روز67ول دوره رسـيدگي  با ط Chaseزودرس  
را ناشـي از اختلافـات ژنتيكـي     )FAO250 رسـيدگي 

ايـن رابطـه خـاوري خراسـاني و      در. بين آنها دانـست 
گزارش  )Khavari Khorasani et al., 2009 (همكاران

داري بـين صـفات   هاي بـسيار معنـي  كه تفاوت كردند
عملكرد دانه، بيوماس كل، ارتفـاع بوتـه و قطـر سـاقه             

 ارقام ذرت شيرين وجود داردكه دليل آن ناشي از روي
 ،بنـابراين . تفاوت ژنتيكي بين ارقام ذرت شيرين است      

بيشتر تحت تـاثير رقـم و ژنتيـك گيـاه           ،  اقهــر س ـقط
  نــصراله الحــسيني و همكــاران،همچنــين .باشــدمــي

)Nasrolah Alhossini et al., 2012 (كـه   نشان دادند
 بـلال و مـساحت بـرگ        قطر ساقه با تعداد برگ بالاي     

ــلال همبــستگي معنــي داري داشــت كــه دليــل آن ب
موقعيت بلال در جذب مواد غذايي توليد شده از برگ          
بلال و مساحت آن بوده و بـا افـزايش مـساحت بـرگ              
بلال، قطر ساقه، عملكرد دانه قابل كنسرو، علوفه تـر و           

اخص برداشت تحت تـاثير قـرار گرفتـه و افـزايش            ـش
  .يابدمي

  لقطر بلا
قطر بلال تحت تـاثير الگـوي كاشـت در سـطح            

 ،همچنـين ). 1 جـدول ( قـرار گرفـت       درصد 1 احتمال
ــشان داد كــه    ــلال ن ــانگين قطــر ب ــسه مي ــايج مقاي نت
بيشترين قطر بلال در الگـوي كاشـت دو رديـف روي            

كمتـرين قطـر     متر و  ميلي 7/48 يك پشته با ميانگين   
 نبلال در الگوي كاشت يك رديف كف جوي با ميانگي         

عامل اصـلي   ). 2 جدول(متر حاصل گرديد     ميلي 6/46
افزايش قطـر بـلال در الگـوي كاشـت دو رديـف روي              

هـا  تاثير آرايش فـضايي بوتـه     تواند مربوط به    پشته مي 
اي اندازي و رقابت بين بوتـه     كه باعث ايجاد سايه    باشد
 Widdicombe and(ويـديكمب و تـسلتر    .گـردد مـي 

Thsleter, 2002(ند كه با تغييـر هندسـي   ك اشاره مي
 هـزار بوتـه در      70الگوي كاشت يا افـزايش تـراكم تـا          

 اولين تغيير رخ داده مربوط به       ،هكتار در ارقام حساس   
افزايش قطر چوب بلال، قطر بلال، كاهش عمق دانـه،          

طـول  افزايش وزن بلال با پوشش، تعداد بلال نابـارور،          
 ،همچنـين . باشـد برگ، قطر ساقه و مساحت برگ مي      

تايج آزمايشي ديگر نـشان داد كـه بـا تغييـر الگـوي              ن
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كاشت از يك رديفه به دو رديفه طول بـلال كـاهش و             
ايـن   .)Feyzabadi, 2010 (يابـد قطر بلال افزايش مـي 

 ,.Barkhi et al (درحالي بـود كـه برخـي و همكـاران    

 به اين نكته اشاره كردند كه هرچند قطر بـلال           )2007
رار نگرفـت امـا مقايـسه       تحت تاثير اثر الگوي كاشت ق     

دهنده افـزايش قطـر بـلال در الگـوي       ها نشان ميانگين
  درصـد  10زانـكاشت دو رديف بر روي پـشته بـه مي ـ         

  .باشدمي
  عمق دانه

دهد كه چـه ميـزان از مـواد         عمق دانه نشان مي   
هـا صـرف توليـد      فتوسنتزي ارسال شده به سوي بلال     

 كه  ترين صفاتي است  اين صفت از مهم   . دانه شده است  
نتايج تجزيـه واريـانس     . بر عملكرد دانه تاثيرگذار است    

كاشـت و ارقـام تـاثير       عمق دانه نشان داد كه الگـوي        
 ،همچنـين ). 1 جدول(  بر اين صفت داشتداريمعني

داري در رقم تاثير معنـي  ×اثرات متقابل الگوي كاشت 
 جدول(  در اين صفت نشان داد درصد1 سطح احتمال 

نـشان  ) 2 جـدول (  مقايسه ميانگين نتايج،بنابراين). 1
الگوي كاشت يك رديف     داد كه بيشترين عمق دانه در     

بـا ميـانگين   Challenger  روي پشته متعلـق بـه رقـم   
الگوي كاشت  متر و كمترين عمق دانه در ميلي12/19

 بـا   Challengerيك رديف كف جوي متعلق بـه رقـم          
 ـ   ميلـي  81/15ميانگين   محققـين  . دسـت آمـد   همتـر ب

ي گزارش كردند كه عمق دانه از جمله صـفات          متعدد
مهمي است كه بر عملكرد مـوثر بـوده بـه نحـوي كـه               

تواند باعـث   تغييرات الگوي فضايي كاشت يا تراكم مي      
 Widdicombe (تغيير آن و در نهايت عملكـرد گـردد  

and Thsleter, 2002(. نتايج ساير تحقيقات ،همچنين 
روي پـشته   كند كه الگوي كاشت يك رديـف        بيان مي 

ها روي پـشته و كـاهش       تر بوته به جهت توزيع مناسب   
ها نسبت به ساير الگوهـاي كاشـت بـا          رقابت بين بوته  

 تراكم يكسان از عمق بيـشتري برخـوردار بـوده اسـت           
)Turget et al., 2005; Zaferanian et al., 2005(.  

  عملكرد دانه قابل كنسرو 

اشت، كالگوي  نتايج تجزيه واريانس نشان دادكه      
داري رقم اثرات معني  × رقم و اثر متقابل الگوي كاشت       

 بر صفت عملكرد دانه قابـل        درصد 1 در سطح احتمال  
نتـايج تجزيـه واريـانس اثـر     ). 1 جدول( كنسرو داشت

رقـم نـشان داد كـه بيـشترين         ×  كاشت   الگويمتقابل  
 دو رديـف   كاشـت الگـوي  عملكرد دانه قابل كنسرو در    

 بـا متوسـط     Challengerروي پشته متعلـق بـه رقـم         
كمتـرين عملكـرد دانـه قابـل          تن در هكتـار و     76/25

 كاشت يك رديف كف جـوي متعلـق         الگويكنسرو در   
تـن در هكتـار      46/16 با متوسط    Temptationبه رقم   

دليل افزايش عملكرد دانـه قابـل       ). 2 جدول(باشد  مي
الگوي كاشت دو رديف روي پشته نسبت به         كنسرو در 

اي رديف كف جوي را فضاي تغذيـه      الگوي كاشت يك    
مناسب و جذب نور بيشتر در الگوي كاشت دو رديفـه           

 Olnes and Beneit, 1990; Porter (كننـد ذكـر مـي  

and Hicks, 1997.(   در الگوي كاشـت دو رديـف روي 
تـر اسـت و     واختـهـا يكن ـ  وزيع و پخش بوتـه    ـپشته ت 
باشد و بالاترين   ها بر يكديگر كمتر مي    اندازي بوته سايه

شود كه  پتانسيل گياه براي جذب نور به كار گرفته مي        
ــرد مـــي  ــزايش عملكـ ــردددر نهايـــت باعـــث افـ  گـ

)Bazrafshan et al., 2005( . بـين ارقـام   ،همچنـين 
هـايي وجـود دارد كـه       مختلف از لحاظ ژنتيكي تفاوت    

ها ضمن تاثيرپذيري از محـيط در فنوتيـپ         اين تفاوت 
 تفاوت فنوتيپي ارقام مختلـف      ،اينبنابر. شوندظاهر مي 

هـاي ژنتيكـي امـري      در برخي صفات به لحاظ تفـاوت      
عادي بوده و ارقـامي كـه بتواننـد بـا شـرايط منطقـه               
سازگاري داشته و از پتانسيل عملكرد بالايي برخوردار        

محققـين  . شـوند باشند به عنوان ارقام برتر معرفي مي      
 قابـل   انـد كـه اختلافـات ژنتيكـي       زيادي گزارش كرده  

اي بين ارقام مختلف محصولات زراعي وجـود        ملاحظه
باشد و نتايج ايـن      شرايط محيطي مي    متاثر از  دارد كه 
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 ;Rench and Shaw, 1971 (كندآزمايش را تاييد مي

Najafinezhad et al., 2010(.  

  عملكرد علوفه تر
 نتايج تجزيه واريانس عملكرد علوفـه تـر نـشان          

× اثر متقابل الگوي كاشـت       كاشت و    الگويداد كه اثر    
ــد معنــي درصــد1رقــم در ســطح احتمــال   دار گردي

نـشان  ) 2 جـدول (نتايج مقايسه ميـانگين     ). 1 جدول(
 كاشـت   الگـوي داد كه بيشترين عملكرد علوفه تـر در         

 6/48 بـا ميـانگين      Chaseكف جوي و متعلق به رقـم        
 الگـوي تن در هكتار و كمترين عملكرد علوفـه تـر در            

با  Chase روي پشته و متعلق به رقم كاشت يك رديف  
نتايج آزمايشي  . باشد تن در هكتار مي    66/16ميانگين  

ديگر بر روي دو رقم ذرت شـيرين در الگـوي كاشـت             
كـه   دهـد يك رديف روي پشته و كف جوي نشان مي        

توانـد منجـر بـه افـزايش        كاشت بوته دركف جوي مي    
عملكرد علوفه تر گردد به نحوي كه بين روش كاشـت           

 تـن در هكتـار و روش     64/40ف جـوي بـا عملكـرد        ك
 تن در هكتـار،     02/34كاشت يك رديف روي پشته با       

دليل كاهش  . گردد تن اختلاف مشاهده مي    5/6حدود  
عملكرد علوفه تر در الگـوي كاشـت يـك رديـف روي             

توان به خاطر افزايش تجمع املاح بر روي        پشته را مي  
گيري  با اندازهها بعد از چندين آبياري دانست كهپشته

 ـ     دسـت  هعصاره اشباع خاك در اين دو الگوي كاشـت ب
نتايج پژوهش فوق نشان داد كه در الگوي كاشت         . آمد

ده و  ـزان اسـتقرار بوتـه كاسـته ش ـ       ــاز مي  روي پشته 
، مساحت  هاي استقرار يافته نيز داراي وزن و جثه       بوته

 كمتـري نـسبت     برگ بلال و عملكرد دانه قابل كنسرو      
 Nasrolah (هاي رشد كرده در كف جوي بودندبه بوته

Alhossini, 2010.(   
  شاخص برداشت بلال 

شاخص برداشت نـسبت عملكـرد اقتـصادي بـه          
باشـد كـه از نظـر       عملكرد بيولوژيك گياه زراعـي مـي      

كارخانجات صنايع تبديلي اهميت به سزايي دارد و در         

طول فصل رشد معمولاً تحت تأثير تراكم گياه، ميـزان          
ذايي در دسـترس و دمـاي محـيط قـرار           ـ مواد غ  آب و 
اين صفت شاخصي از توليد دانـه يـا ضـريب           . گيردمي

هــاي انتقــال و توزيــع مــواد فتوســنتزي بــين بخــش 
نتـايج  . باشـد هـاي گيـاهي مـي     اقتصادي و ساير بخش   

كاشـت بـر ايـن      تجزيه واريانس نشان داد كـه الگـوي         
كـه  اين در حالي است     . داري نداشت صفت تاثير معني  

اثر ارقام ذرت شيرين و فـوق شـيرين بـر روي صـفت              
  درصــد5شــاخص برداشــت بــلال در ســطح احتمــال 

بـه طـوري كـه بـالاترين        ). 1 جـدول (دار گرديد   معني
 با ميانگين Chaseشاخص برداشت بلال متعلق به رقم 

 و كمترين شاخص برداشت بـلال متعلـق         درصد 8/70
. باشـد ي م ـ درصـد 56با ميانگين Temptation  به رقم
 )Najafinezhad et al., 2010 (نـژاد و همكـاران  نجفي

گزارش كردند با توجه به اين كه اثر الگوهاي مختلـف           
دار ولـي الگـوي     كاشت و رقم بر عملكـرد دانـه معنـي         
دار نبود، به نظـر     كاشت بر شاخص برداشت بلال معني     

رسد كه افزايش يا كاهش عملكرد دانه تحت تـاثير          مي
وليد شده قرار گرفته و فاكتور الگوي       كل ماده خشك ت   

داري در نــسبت كاشــت در ايــن بررســي تــاثير معنــي
. عملكرد دانه بر عملكرد ماده خشك ايجاد نكرده است        

توان نتيجه گرفت كه با افزايش يا كاهش         مي ،بنابراين
 نـسبت   ظرفيت منبع در هر بوته سهم مخـزن تقريبـاً         
 اسـت و  ثابتي بوده كه بيـشتر تحـت كنتـرل ژنتيكـي            

نتـايج  . گيردكمتر تحت تاثير شرايط محيطي قرار مي      
 كنـد تاييـد مـي   ساير مطالعات نتايج ايـن آزمـايش را  

)Rench and Shaw, 1971; Najafinezhad et al., 

2010(. 

  نهاييگيرينتيجه

دهدكـه بيـشترين    نتايج كلي آزمايش نشان مـي     
 عملكرد دانه قابل كنسرو در الگـوي كاشـت دو           ميزان
با متوسط   Challengerروي پشته و رقم     رت   ذ رديف

حاصل شـد كـه دليـل آن طـول           تن در هكتار     76/25
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 گــروه رســيدگي( روز 82 تــردوره رســيدگي طــولاني
FAO400(   3و تفاوت ژنتيكي بارز آن رقم نسبت بـه 

نتايج به دست آمده نشان داد كه در . دانسترقم ديگر  
 خاك  شرايط آب و  (شرايط مطلوب از نظر آب و خاك        

استفاده از روش كشت كـف جـوي بـه دليـل            ) شيرين
هـا، توجيـه    ايجاد سله و به تاخير انداختن ظهور بوتـه        

هـر چنـد كـه ايـن روش در بـسياري از       .خاصي ندارد
. مناطق شور و لب شور مورد استفاده قرار گرفته است         

توان به ايـن     در مورد ارقام مورد استفاده مي      ،همچنين
ذرت شيرين معمولي كه نـسبت      نتيجه رسيد كه ارقام     

تري داشته و ارقام    به ارقام فوق شيرين دوره رشدكوتاه     
 يذرت فوق شيرين كـه داراي دوره رسـيدگي بلنـدتر          

ــي ــال   م ــشعات فع ــشتر از تشع ــتفاده بي ــا اس ــد ب باش
  تواند عملكرد بيشتري در واحد سطحفتوسنتزي مي

توانـد دليـل برتـري رقـم        مـي  داشته باشد، كـه ايـن       
Challenger             نسبت بـه سـاير ارقـام در ايـن آزمـايش 

  .باشد
  سپاس گزاري

  
هاي باشـگاه پژوهـشگران     بدين وسيله از حمايت   

جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد كـه مقـدمات           
هاي مالي اين طـرح پژوهـشي را        تامين هزينه  انجام و 

. دارمفراهم نمودند كمال تشكر و قدرداني را اعلام مي        
ــين ــسئولي،همچن ــات   از م ــز تحقيق ــنل مرك ن و پرس

كشاورزي و منابع طبيعي خراسـان رضـوي كـه كليـه            
امكانات اجراي اين پژوهش را فراهم نموده و همكاري         
و مــساعدت لازم را مبــذول داشــتند، نهايــت تــشكر و 

  .قدرداني را دارم
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   تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در ارقام ذرت شيرين و فوق شيرين-1 جدول
Table 1- Analysis of variance on measured traits of sweet and super sweet corn varieties 

  
  بعاتميانگين مر

)M.S(  
 

  درجه
 عملكرد دانه قابل كنسرو

Conservable Grain 
Yield  

 عملكرد علوفه تر

Fresh forage yield  
  شاخص برداشت بلال
Ear harvest index  

 عمق دانه

Seed 
Deep  

  قطرساقه
Stem 

Diameter  

  تعداد برگ بالاي بلال
Number of 

Leaf  above Ear 

  تعداد كل برگ
Number of 
Leaf / Plant  

  آزادي
df  

  منابع تغييرات
S.O.V  

0.49ns 168ns  428ns 0.35ns 2.015ns 0.05ns  0.05ns 2                                     تكرارReplication (R)  

11.4** 409** 169ns 5.6** 54.9**  1.6** 15.5** 2          الگوي كاشت(M) Method of Planting  

77.1** 5.7ns 432* 2.5* 5.05ns  0.14ns 1.8ns 3 رقم                                               Verities(V)  

3.35** 229** 138ns 3.06** 14.7** 0.15ns 0.9ns 6  الگوي كاشت       ×رقم                       (M×V) 

  Error                    خطا                                      22 1.4 0.151 2.8 0.6 123 48 0.8

  CV)%(ضريب تغييرات  35 14.7 8.92  8.72 4.58 16.74 22.54 4.55

ns ,* ,** :01/0 و 05/0دار درسطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني                                             ns,* and **: Non – significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively  
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  ارقام ذرت شيرين و فوق شيرينمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در - 2جدول
Table 2- Means Comparison of measured traits of sweet and super sweet corn varieties 

 
 صفات مورد بررسي

measured traits 

عملكرد دانه قابل 
 كنسرو

Conservable Grain 
Yield (ton/ha) 

شاخص 
بلال برداشت  

Harvest 
Index  

عملكرد علوفه 
 تر

Foliage yield 
(ton/ha) 

 عمق دانه

Kernel Depth 
(mm) 

 قطر بلال
Ear Diameter 

(mm) 

تعدادكل 
 برگ

Number of 
Leaf/Plant 

 بالاي تعداد برگ
 بلال

Number of 
 Leaf above Ear 

 قطرساقه
Stem 

Diameter 
(mm) 

 سطوح تيمار

level of Treatment 

 تيمار
Treatment 

19.13b - - - 46.6b 7.29b 4.18b -  كف جويfurrow planting 

19.11b - - - 47.4b 7.49b 4.10b -  يك رديف روي پشتهone  raised bed 

20.81a - - - 48.7a 9.35a 4.79a -  دو رديف روي پشتهtwo raised bed 

 الگوي كاشت
Method of 

Planting(M) 

19.36b 70.84a - - - - - - Chase 
17.6c 56.17b - - - - - - Temptation 

23.9a 69.95a - - - - - - Challenger 

17.8c 69.08a - - - - - - Ksc403 su 

 رقم
Verities(V) 

20.23c - 48.6a 17.7abcd - - - 19.8a كف جوي  *  Chase 
16.46e - 21de 16.76de - - - 15.9b  كف جوي  * Temptation 

22.5b - 31bcd 15.81e - - - 19.3a  كف جوي * Challenger 
17.34de - 35.2bc 17.7abcd - - - 20.5a  كف جوي * Ksc403 su 

18.91cd - 16.66e 18.9ab - - - 14.9b  پشته يك رديف روي *  Chase 
16.86e - 27cde 18.3abc - - - 19.7a  يك رديف روي پشته *  Temptation 

23.5b - 30bcd 19.12a - - - 19.2a  يك رديف روي پشته *  Challenger 

17.18e - 21.6de 17cde - - - 15b  يك رديف روي پشته *  Ksc403 su 

18.93cd - 30bcd 18.2abcd - - - 20.5a يف روي پشته دو رد * Chase 

19.47c - 42ab 15.88e - - - 21.3a  دو رديف روي پشته  * Temptation 

25.76a - 29bcde 17.4bcd - - - 22.1a  دو رديف روي پشته *  Challenger 

19.09c - 35bc 18abcd - - - 21.9a  دو رديف روي پشته *  Ksc403 su 

 الگوي 
رقم× كاشت   

 (M×V) 

  .Means followed by similar letters in each column are not significant according to DMRT                                                           .داري نداردن به روش دانكن اختلاف معنيها با حروف مشابه در هر ستوميانگين
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