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  چكيده 
 ،هاي مختلف بوتهراكمبه منظور بررسي واكنش عملكرد و اجزاي عملكـرد دانه سه رقـم بهاره كــلزا به ت

 در مركز تحقيقات 89-90هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعيآزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب بلوك
 و فاصله دو  مترشش  به طول پشتهچهار ي آزمايشهايكرتدر  .كشاورزي و منابع طبيعي استان قزوين اجرا گرديد

كاري و دستي انجام ماه به صورت خشكهكشت در تاريخ دوم اسفند .گرفته شددر نظر متر سانتي 60از يكديگر  پشته
متداول انجام كش و آبياري در مزرعه به صورت كش، آفتعمليات زراعي از قبيل مصرف كود، سموم علف. گرفت
، 60: سه سطح شاملو تراكم بوته در  Sarigol و Hayola401 ،RGS003: ارقام بهاره كلزا در سه سطح شامل. گرديد

در انتهاي دوره رشد، صفات تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن .  بوته در متر مربع بودند100 و 80
نتايج حاصل از آزمايش نشان دادند كه تيمار تراكم بوته و . گيري شدندهزار دانه، عملكـرد دانه و درصد روغن اندازه

اثر . د خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه و عملكرد دانه داشتندداري بر تعدارقم اثر معني
رقم . گرديد دارمتقابل تراكم بوته و رقم بر تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و عملكرد دانه معني

Hayola401 انه و عملكرد دانه را به خود بيشترين تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار د
 بوته در متر مربع به دست آمد كه 80در سه رقم مورد آزمايش، بيشترين مقدار عملكرد دانه در تراكم . اختصاص داد

 بوته در متر مربع از تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه و 100 به 80با افزايش تراكم از 
 كيلوگرم در هكتار 5/1918اين آزمايش نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه كلزا با ميانگين . ته شدعملكرد دانه كاس

  .  بوته در متر مربع حاصل گرديد80در تراكم  Hayola401از رقم 

   

  .ارقام، تراكم بوته، درصد روغن، عملكرد دانه، كلـزا: واژگان كليدي
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  مقدمه
وراكي از  كلزا به عنوان يك گياه دانه روغنـي خ ـ        

. زمان جنگ دوم جهاني مورد توجه واقـع شـده اسـت           
 درصـد روغـن غيـر       55 تا بيش از     25دانه كلزا داراي    

هاي پر روغن   باشد، بنابراين جزو دانه   خشك شونده مي  
اسـتفاده از  ). Khajeh pour, 2007( شـود محسوب مي

مناسب و سازگار با شـرايط اقليمـي هـر منطقـه      ارقام
گـردد  دانه در واحد سطح مـي     سبب افزايش عملكـرد  

)Ghazali et al., 2008 .(     ارقـام مختلـف كلـزا از نظـر
داري دارند و   شاخص برداشت با يكديگر تفاوت معنـي     

اين موضـوع به عوامـل محيطــي و ژنتيكـي بـستگي            
فعاليت و توليــد روغــن   ). Kolte et al., 2000(دارد 

د باش ـدر كلزا تحت تـأثير رقــم و تـاريخ كاشـت مـي             
)Hamidi et al., 2008 و Wells,1991 .( رضادوست و

بيــان  )Rezadost and Rashidi, 2003( رشــيدي
و  داري بـر عملكـرد دانـه   نمودند كـه رقـم اثـر معنـي    

ــك دارد  ــرد بيولوژي ــد و   . عملك ــق محم ــايج تحقي نت
نـشان داد كـه   ) Mohammad et al., 2002(همكاران 

ثيرگـذار و   تأثير رقم بر بيشتر صـفات زراعـي كلــزا تأ          
هـاي مناسـب افـزايش      يكـي از راه   . باشـد دار مي معني

عملكــرد در واحــد ســطح اســتفاده از تــراكم مناســب 
عامل مهم در خوابيدگي بوته، كاشت بذر       . كاشت است 

هاي بسيار زياد است كه باعث كاهش نفــوذ         در تراكم 
انـداز و موجـب تاريـك       نور بـه بخـش پايينــي سـايه        

كلـزا  . گـردد شـدن آن مـي    روئيـدگي سـاقه و باريـك       
دهي خـوبي برخـوردار     گياهي است كه از قدرت شاخه     

توانـد تـا حـدود زيـادي        هاي كم مـي   است و در تراكم   
كمبود تعداد گياه در واحد سطح را بـا افـزايش تعـداد      

انتخاب تراكم بوتـه مطلـوب      . شاخه فرعي جبران كند   
در كلزا، با توجه بـه شـرايط اقليمـي و خـاك منطقـه               

ود كه گياه از تمامي عوامل محيطي نظيـر         شسبب مي 
آب، هوا، نور و خـاك بـه طـور كامـل اسـتفاده نمايـد                

)1995،Kimber and Gregor .( محمـــد و حيـــدر

)Mujtaba and Haidar, 2003 (   در بررسي اثـر تـراكم
كاشت و سطوح مختلف كودي بر عملكرد كلزا به ايـن           

هـاي مختلـف كاشـت بـر     نتيجـه رسـيدند كـه تـراكم    
 مندهام و اسـكات   . باشددار مي د دانه كلزا معني   عملكر

)Mendham and Scott, 1981(  در بررسي اثر تـراكم 
بوته و سـطوح مختلـف كـودي بـر عملكـرد و اجـزاي               

كردند كه بـا افـزايش تـراكم        عملكرد دانه كلزا گزارش   
شود كه افـزايش ايـن      اي زياد مي    بوته، رقابت بين بوته   

، وزن هـزار دانـه و       رقابت منجر به كاهش قطـر سـاقه       
 به اعتقاد موريسون و همكـاران     . گرددعملكرد دانه مي  

)Morrison et al., 1990 (ـدر تراكم  دليـل  ه هاي بالا ب
. يابـد مـي  عملكرد كاهش    اي رقابت درون گونه   افزايش

تا  4چه ميزان بذر مطلوب براي كشت كلزا حدود  اگر
 12 تـا    3 كيلوگرم در هكتار اسـت، ولـي در دامنـه            8

 ـ        دسـت  هكيلوگرم بذر در هر هكتار، عملكرد مشابهي ب
 درصد بيشتر   10 بين آنها از      حاصل آيد كه اختلاف    مي

  بوته در متـر    100 تا   80رسد وجود     به نظر مي  . نيست
 مربع يك حد مطلوب تراكم باشد كه در تراكم كمتر از

 و در   گـردد مـي  غير يكنواخت  اين مقدار سبز محصول   
هــا داراي   بوتــهن مقــدار نيــزتر از ايــهــاي بــالاتــراكم
 تــر و تعــداد شــاخه كمتــر هــستندهــاي نــازك ســاقه

)Ogilvy, 1984.( كلـزا از انعطاف پذيري نسبتاً بالايي 
توانـد در   نسبت به تغييرات تراكم برخوردار بوده و مي       

ي تـك بوتـه و   هاي پايين با افزايش عملكرد دانه  تراكم
هـر خـورجين،    تر در   توليد تعداد دانه بيشتر و سنگين     

تعداد بوته در واحد سطح را تا حدودي جبـران   كمبود
كشت كلزا بـه  ). Mujtaba and Haidar, 2003(نمايد 

دليل سازگاري بيشتـر با نقـاط مختلـف جهـان و دارا            
هـاي  بودن روغني با كيفيت بالاتر، بيشتر از ساير دانـه         

 ,.Bunting et al(روغني مورد توجه قرار گرفته است 

2004.( 

عملكـرد و   واكـنش   اين تحقيق با هدف بررسـي       
 ـ        هـاي  نـام هاجزاي عملكرد دانه سه رقم كلـزاي بهاره ب

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID



 407                                                                           1391، )24(4 ، شمارهششم جلد ،مجله علمي ـ پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي

 

 

Hayola401 ،RGS003  وSarigol هــاي  بــه تــراكم
اي در شـرايط  مختلـف بوتـه در يـك پـژوهش مزرعـه     

  .اقليمي استان قزوين انجام گرفت
  هامواد و روش

ورت فاكتوريــل در قالــب ـايــن آزمــايش بــه صــ
در سال   تيمار   9 تكرار و    3هاي كامل تصادفي با     بلوك
ايستگاه تحقيقاتي اسماعيل آباد    در   1389-90 زراعي

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان قزوين 
منطقه اجراي آزمايش در طول جغرافيايي     . اجرا گرديد 

 49 دقيقه شـرقي و عـرض جغرافيايــي          15 درجه   36
ع آن از سـطح دريـا        دقيقه شمالــي و ارتفـا      54درجه  
ميـانگين بارنـدگي سـالانه آن در        . باشد متر مي  1285
متر و ميانگين حـداكثر و حـداقل         ميلي 5/318حدود  

 درجه 8/37 و 4/17درجه حرارت سالانه آن به ترتيب   
نتــايج فيزيكــي و شــيميايي خــاك .  اســتلــسيوسس

بر اساس طبقه . ه گرديده استي ارا1مزرعه در جـدول 
منطقه بـه عنـوان اقلـيم معتـدل سـرد      كـوپن  بنـدي
در مزرعه آزمايشي در سال قبـل       . شودبنـدي مي طبقه

ارقام كلـزا در سـه    در اين آزمايش . جو كشت شده بود   
ــامل   و Sarigol و Hayola401 ،RGS003ســـطح شـ

 بوته در   100 و   80،  60تراكم بوته در سه سطح شامل       
ر هـر تكـرار آزمـايش د       .متر مربع در نظر گرفته شدند     

هر كرت آزمـايش    . كرت تشكيل گرديد   9 اين طرح از  
متر سانتي 60ة به فاصل و  متر6  به طولپشته 4داراي 

خـط كاشـت در نظـر       يـك   بود كه بر روي هـر پـشته         
دو خـط كنـاري در هـر كـرت بـه عنـوان              . گرفته شد 

حاشــيه و دو خــط ميانـــي آن بــراي تعيــين مراحــل 
ـــرار  فنولـوژيكي و صـفات مختلـف مـورد اسـتفاده ق          

 ةپـشت  3 در يـك تكـرار،       ي موجود هابين كرت . گرفت
فاصله هر تكـرار    .  لحاظ گرديد  ه فاصل به عنوان نكاشت  

در اواخـر   . در نظـر گرفتـه شـد       متـر    6 يتا تكرار بعد  
بـر اسـاس آزمـون      . مرداد ماه، شخم و ديسك زده شد      

 كيلـوگرم در    100خاك كود نيتروژن خالص به ميزان       

ار به صورت پيش كاشـت،      هكتار كه يك سوم اين مقد     
يك سوم ديگر در شروع طويل شدن سـاقه و بقيـه در            

هـاي  همچنين كـود  . شروع گلدهي به خاك اضافه شد     
 كيلـوگرم در    50پتاسيم و فسفر هـر يـك بـه ميـزان            

قبل . هكتار به صورت پيش كاشت به خاك داده شدند        
از كاشــت و در زمــان تهيــه زمــين بــراي حــذف      

 96ريفلـورالين بـه ميـزان       كـش ت  هرز از علف  هايعلف
گرم ماده مـؤثره در هكتـار اسـتفاده شـد و بلافاصـله              

عمليات كاشـت   . توسط ديسك با خاك مخلوط گرديد     
 ها به وسـيله   بر اساس نقشه كاشت پس از ايجاد پشته       

 5  حـدود  در عمـق  كـاري و     بـه صـورت خـشكه      فاروئر
به منظـور   .  به طور دستي انجام شد      خاك يمتريسانت

اكم بوته مناسب در متر مربـع در مرحلـه   رسيدن به تر 
 برگي اقدام به تنك محصول و همچنين حـذف        4 تا   2

براي كنترل آفت شته مومي كلزا      . هرز گرديد هايعلف
كـش پريميكـارب   بلافاصله با مشاهده شـته، از حـشره       

  . استفاده گرديد
گيري شده در اين آزمـايش      صفات گياهي اندازه  

ــه،   ــورجين در بوت ــداد خ ــامل تع ــه در  ش ــداد دان  تع
خورجين، وزن هزار دانه، درصد روغن و عملكرد دانـه          

ها تغيير پيدا كـرد  زماني كه رنگ سبز خورجين  . ندبود
اي متمايـل شـدند     ها بـه رنـگ قهـوه       درصد دانه  50و  

گيـري خـصوصيات    براي انـدازه  . برداشت شروع گرديد  
مورفولوژيك پس از حذف اثر حاشيه از دو خط مياني          

 بوتـه انتخـاب و صـفات        10طور تـصادفي    هر كرت به    
گيـري  بـه منظـور انـدازه     . گيري شدند مورد نظر اندازه  

عملكرد و اجزاي عملكرد يك متر از ابتدا و يك متر از            
انتهاي هر كرت به عنـوان اثـر حاشـيه حـذف و از دو               

ــه طــول   ــه رســيدگي 4خــط ميــاني ب  متــر در مرحل
 پس از  عملكرد دانه . فيزيولوژيكي برداشت انجام گرفت   

هـا در سـطح برداشـت       جدا شدن كاه و كلـش از دانـه        
. نهايي توزين و با واحد كيلوگرم در هكتار محاسبه شد   

دست آوردن درصد روغن دانه نسبت بـه تهيـه        براي به 
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 گرمي از هر كرت آزمايشي اقدام شد و 200هاي   نمونه
 روشبـه   هـا   ها جهت تعيين درصـد روغـن دانـه        نمونه

NMR1    جهـت آزمـون    . ويـل گرديـد   به آزمايـشگاه تح
ها و تجزيه واريانس از برنامـه آمـاري         نرمال بودن داده  

MSTATC        و براي مقايسات ميانگين از آزمون دانكن 
  . استفاده گرديدExcelها از برنامه و جهت رسم جدول
  نتايج و بحث

  تعداد خورجين در بوته
كـه  دهـد   ها نشان مي  نتايج تجزيه واريانس داده   

وتـه و رقـم و همچنـين اثـر     هـاي تـراكم ب  تيمـار تاثير  
متقابــل آنهــا بــر تعــداد خــورجين در بوتــه در ســطح 

مقايـسه  ). 2جـدول   (دار بود   احتمال يك درصد معني   
ميانگين اثرات متقابل تراكم بوته و رقم نشان داد كـه           

 بوته در متـر مربـع بـا         80 در تراكم    Hayola401رقم  
 در تراكم   Sarigol عدد بيشترين و رقم      2/93ميانگين  

 عدد كمترين   4/65  بوته در متر مربع با ميانگين         100
تعداد خورجين در بوته را بـه خـود اختـصاص دادنـد             

 Sana et(بر اساس تحقيق سانا و همكاران ). 4جدول (

al., 2003 (  تعداد خورجين در بوته به عواملـي نظيــر
رقم، خـاك و شـرايط محيطـي وابـسته اسـت، نتـايج              

هاي ام مختلف كلزا تفاوت   تحقيق آنها نشان داد كه ارق     
بـه  . گيـاه دارنـد   داري از نظر تعداد خورجين در       معني

 بوته در متـر     80در تراكم    Hayola401 رقم   ،طور كلي 
مربع داراي تعداد خورجين بيشتري در بوته نسبت به         

در كشت كلزا تعداد خورجين در بوتـه        . ارقام ديگر بود  
به شـدت   از صفات بسيار مهمي است كه عملكرد دانه         

با آن وابسته است و دارا بودن تعداد خورجين مناسب          
 توليد بيشتر عملكرد باشد رايبتواند عاملي در بوته مي

)Daniels and Scarisbric, 1983(.پـس از  ، همچنين 
ــ ــه گل ــه ـمرحل ــرگ بوت ــا كــاهش ســطح ب هــا، دهي ب

                                                            

1- Nuclear Magnetic Resonance 

هـاي موجـود در هـر بوتـه نقـش مهمـي در              خورجين
به اعتقاد كيمبر ). Omidi, 2007(فتوسنتز گياه دارند 

 موقعيت قرار )Kimber and Gregor, 1995 (و گرگور
ها روي گياه، از نظر ميـزان دريافـت نـور و            گرفتن گل 

تبديل شدن آنهـا بـه غـلاف عامـل بـسيار مـؤثري در              
كاهش تعداد خـورجين در     . افزايش عملكرد گياه است   

تـوان   بوته در متر مربع را مـي       100هاي  بوته در تراكم  
انداز و عـدم دسـتيابي     هاي سايه ه انبوهي شاخ و برگ    ب

طبـق نتـايج تحقيـق      . گياهان به نور كافي نـسبت داد      
افـزايش  ) Champa et al., 1984(چامپـا و همكـاران   

تراكم بوته در كلزا موجب كاهش نفـوذ نـور بـه درون             
انداز گياهي شده و در نتيجه تعداد خـورجين در          سايه

 ـ        ا نتـايج حاصـل از ايـن        بوته كاهش يافته اسـت كـه ب
 . تحقيق مطابقت دارد

  تعداد دانه در خورجين 
تأثير تراكم بوته و رقـم در سـطح احتمـال يـك             

ــه درخــورجين معنــي  ــداد دان ــر تع ــود، درصــد ب دار ب
همچنــين اثــر متقابــل تــراكم بوتــه و رقــم در ســطح 

جـدول  (دار شد   احتمال پنج درصد بر اين صفت معني      
هاي مورد بررسي بين تيمار دهد در   نتايج نشان مي  ). 2

 Hayola401بيشترين تعداد دانه در خورجين از رقـم         

 عـدد   1/12 بوته در متر مربع با ميانگين        80در تراكم   
 در  Sarigolو كمترين تعداد دانه در خورجين از رقـم          

 عـدد بـه     1/6 بوته در متر مربع با ميانگين        100تراكم  
  ). 4جدول (دست آمد 

ير منفي بر ميانگين تعداد     افزايش تراكم بوته تأث   
به عبـارت ديگـر تـراكم       . دانه در خورجين ايجاد نمود    

زيادتر بوته اثر خود بر كاهش عملكرد دانه را از طريق           
كاهش تعداد خـورجين در بوتـه و همچنـين كـاهش            

تـرين  مهـم . تعداد دانه در خورجين بر جـاي گذاشـت        
دليل كـاهش تعـداد دانـه در خـورجين تحـت تـأثير              

راكم بوته است كـه ميـزان مـواد فتوسـنتزي           افزايش ت 
هاي زياد به دليل كاهش جـذب نـور         توليدي در تراكم  
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هـا و در    شود، اين عامل منجـر بـه سـقط دانـه          كم مي 
نتـايج  . گرددنتيجه كاهش تعداد دانه در خورجين مي      

تحقيقات مختلف نشان داده است كـه كـاهش ذخـاير           
 در  هيدرات كربن گيـاه پـس از گلـدهي در نمـو بـذر             

ها در  ها مؤثر بوده و موجب سقـط دانه      درون خورجين 
 Sana et al., 2003 ; Champa et( گرددخورجين مي

al., 1984 .( 

  وزن هزار دانه
داري در سطح احتمال يـك      تراكم بوته اثر معني   

تـراكم  ). 2جدول  (درصد بر وزن هزار دانه كلزا داشت        
بيـشترين   گرم،   87/2 بوته در متر مربع با ميانگين        80

 گـرم،   66/2 بوته در متر مربع با ميانگين        100و تراكم   
كمترين وزن هزار دانـه را بـه خـود اختـصاص دادنـد              

 Vincence(نتايج بررسي وينسنس و بلان ). 3جدول (

and Belan, 1988 (   ،نشان داد با افزايش تـراكم بوتـه
دانـه كـاهش يافـت، همچنـين نتـايج ايـن            وزن هـزار 

ود كه تغيير در تـراكم بوتـه سـبب          تحقيق بيانگر آن ب   
 رقـم نيـز     .شودتغيير در زمان رسيدگي و برداشت مي      

داري در سطح احتمـال يـك درصـد بـر وزن            اثر معني 
وزن هزار دانه يكي از     ). 2جدول  (هزار دانه كلزا داشت     

 مهم و تعيين كننده عملكرد دانه است و نقـش           ياجزا
 Sana et(مهمي در پتانسيل عملكـرد يـك رقـم دارد    

al., 2003 .(  
 گـرم، داراي    27/3با ميـانگين     Hayola401رقم  

و  Sarigolي بيشتري نـسبت بـه ارقـام         وزن هزار دانه  
RGS003 در تحقيقـي كـه صـداقت و همكـاران          .  بود

)Sedaghat et al., 2003 ( انجــام دادنــد اثــر تــراكم
. اعـلام نمودنـد   دارمعنـي  كاشت بر وزن هـزار دانـه را  

) Varse et al., 2011 (و همكاراننتايج تحقيق وارس 
 نيز نشان داد كه     Sarigolو   Hayola401بر روي ارقام    

تراكم بوته بـر وزن هـزار دانـه تأثيرگـذار بـود و رقـم                
Hayola401          داراي وزن هزار دانه بيشتري نـسبت بـه

ها با بررسي اثر فواصـل كاشـت        آن. گرديد Sarigolرقم  

 گــزارش RGS003و  Hayola401 ،Sarigolارقــام بــر 
نمودند كه بيشترين وزن هـزار دانـه مربـوط بـه رقـم              

Hayola401 كه با نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق            بود
  .مطابقت دارد

 درصد روغن

درصد روغن دانه يكي از خصوصيات مهم كمـي         
 رقــم و ،اثــرات تــراكم بوتــه. باشــددر گيــاه كلــزا مــي

 دارهمچنين اثرات متقابل آنها بر درصد روغـن معنـي         
نتايج نشان داد كه درصد روغن تحت       ). 2جدول  (نبود  

 Abadiyan (تأثير تراكم بوته واقع نشد كه با مطالعات

et al., 2008; Karamzadeh et al., 2010(  مطابقـت 
دهد كه در صـورت تغييـر       اين آزمايش نشان مي   . دارد

 ارقـام   در تراكم بوته، اختلاف آماري در درصـد روغـن         
در تحقيـق رضـا دوسـت و        .  ايجاد نخواهد شد   مختلف

نيـز اثـر   ) Rezadost and Rashidi, 2003(رشـيدي  
دار تراكم بوته و رقم بر درصد روغن دانه كلــزا معنـي           

  .نشد
 عملكرد دانه

ها نـشان داد كـه اثـر      نتايج حاصل از تجزيه داده    
رقم بر عملكرد دانه در سطح احتمال يك درصد و اثـر           

اثرات متقابل تراكم بوته و رقم بر عملكرد        تراكم بوته و    
دار گرديـد   دانه در سطح احتمـال پـنج درصـد معنـي          

مقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم بوتـه       ). 2جدول  (
و رقم مؤيد اين بود كه بيشترين عملكرد دانـه از رقـم             

Hayola401 بوته در متر مربع و كمترين 80 در تراكم 
 بوتـه در    100در تـراكم     Sarigolعملكرد دانه از رقـم      

  ). 4جدول (متر مربع حاصل گرديد 
 ,Rezadost and Rashidi(رضادوست و رشيدي 

در بررسي اثر تراكم بوته و رقـم بـر عملكـرد و             ) 2003
اجزاي عملكرد دانه كلزا گزارش نمودند كـه رقـم اثـر            

داري در سطح احتمال يـك درصـد بـر عملكـرد         معني
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عملكرد كه شامل تعـداد     با نگاهي به اجزاي     . دانه دارد 
خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن هـزار           

شود كه همگـي ايـن صـفات      باشد مشاهده مي  دانه مي 
عواملي نظير اسـتفاده بهينـه از نـور، مـواد           تأثير  تحت  

آمد و رسيدن مواد    غذايي، تراكم مناسب، فتوسنتز كار    
باشـد كـه همگـي در       آسيميلاسيوني كافي به گياه مي    

 .)Wells, 1991 (باشـند افزايش عملكرد دانه مؤثر مـي 
پتانسيل توليد عملكرد    Hayola401در بين ارقام، رقم     

بالاتري را نسبت به سـاير ارقـام از خـود نـشان داد و                
 بوته در متر مربع به دليل فاصـله         80استفاده از تراكم    

هـاي فرعـي و     بهينه بين دو گياه، وجود تعـداد شـاخه        
يـشتر بـه عنـوان عـواملي تـأثيرگزار          تعداد خورجين ب  

 جهــت حــصول عملكــرد دانــه بيــشتر در ايــن تــراكم
  .  شدندشناخته

 Noormohammadi et (نور محمدي و همكاران

al., 2001(      ،نشان دادند كـه بـا افـزايش تـراكم بوتـه 
يابـد و   عملكرد دانه در هكتار تا حد معيني افزايش مي        

 افزايش تراكم بوته بيش از آن باعـث كـاهش عملكـرد        
در اين تحقيق نيز بـا افـزايش تـراكم از           . گردددانه مي 

 بوته در متر مربـع عملكـرد دانـه كـاهش            100 به   80
  .يافت

 گيري نهايينتيجه

 ان دادند ــنتايج به دست آمده از اين تحقيق نش       
كه تراكم بوته و رقم روي عملكـرد و اجـزاي عملكـرد             

 رقـم مـورد كاشـت از   . داري دارد دانه كلزا تأثير معنـي    
كات بسيار مهم كشت يك محـصول در يـك منطقـه            ن

تـوان بـه    باشد كه با اسـتفاده از رقـم مناسـب مـي           مي
در بـين ارقـام مـورد       . عملكرد قابل قبول دست يافـت     

ــم  ــي رق ــداد  Hayola401  بررس ــشترين تع داراي بي
خورجين در بوته، تعداد دانه در خـورجين، وزن هـزار           

 پـژوهش   بـر اسـاس نتـايج     . دانه و عملكرد دانه گرديد    
ورد بررسـي،   ـحاضر تراكم بوته مطلوب براي ارقـام م ـ       

بنـابراين بـر    . باشـد ر مربع مـي   ـ بوته در مت   80راكم  ـت
 جهت دستيابي بـه بيـشترين      ،اساس نتايج اين بررسي   

عملكرد دانه كلزا در منطقه مورد آزمايش، اسـتفاده از          
ربع ـر م ـ ـ بوتـه در مت ـ    80راكم  ـ و ت ـ  Hayola401رقم  
  .ودتواند مؤثر واقع شمي

  گزاريسپاس
اين مقاله مـستخرج از طـرح پژوهـشي باشـگاه            
پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان       

بدين منظور از رياست دانشگاه، رئيس باشگاه . باشدمي
ــد    ــلامي واح ــشگاه آزاد اس ــوان دان ــشگران ج و پژوه
تاكستان كه اينجانب را در مراحل اجرا و نگـارش ايـن      

ــ ــاري نمودن ــه ي ــيمقال ــدرداني م ــشكر و ق  گــرددد، ت
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  1389 خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك محل آزمايش، -1جدول 

Table1- Soil Chemical and Physical Properties of experimental site, 2010 
 

 واحد
Unite 

 نتايج
Results 

 مشخصات نمونه
Sample detail 

Cm 0-30 )عمق (Depth 

  S.P )درصد اشباع( 32 %

ds/m 1 )هدايت الكتريكي (EC  

  ) pH اسيديته( 8 -

  T.N.V )مواد خنثي شونده( 7.5 %

  C.0) كربن آلي( 0.74 %
mg/kg 5.9 )فسفر قابل استفاده( P2O5  

mg/kg 267.5 )هپتاسيم قابل استفاد (K 

mg/kg 6 )نيترات (NO3 

  sand ) شن( 52 %

  silt ) سيلت( 34 %

   clay )رس( 14 %

  
  ميانگين مربعات صفات مورد مطالعه -2جدول 

Table 2- Mean square analysis for traits under study 
  

 ميانگين مربعات

MS منابع تغييرات 
S.O.V 

 درجه آزادي
df عملكرد دانه 

Seed 
yield 

 تعداد خورجين
 در بوته

Silique number 
per plant 

تعداد دانه در 
 خورجين

Seed number 
per Silique 

 وزن هزار
 دانه

1000 seed 
weight 

 درصد

 روغن
Seed oil 
percent 

 تكرار
Replication 

2 3172.3  11.2  12.5  0.01 0.01 

 رقم
Cultivar 

2 **332629.5 **317.8 **256.9 **0.67  ns 2.3 

بوتهتراكم   
Plant density 

2 *344651.7 **300.5 **365.1 **0.62 ns 0.06  

 تراكم بوته×رقم
Cultivar× Plant density 

4 *223940.5  **600.2  *188.4  ns 0.008  ns 0.008  

 خطا

Error 
16 41717.7 131.9 112.1 0.18  1.08 

 ضريب تغييرات

cv% 
2.4  3.1  4.2  2.7 2.2 

ns ، * ،** :پنج و يك درصداحتمال دار در سطح دار؛ معنير معنيبه ترتيب غي.  

ns,  * and **: Non- Significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively. 
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ميانگين اثرات تراكم بوته و رقم بر صفات مورد مطالعهمقايسه  -3جدول   
Table 3- Mean comparison for effects of plant density and cultivar on traits under study 

 
ميانگين           Mean 

 منابع تغييرات

S.O.V 
 عملكرد دانه
Seed yield 

(kg/h) 

 تعداد خورجين
 در بوته

Silique number 

per plant 

تعداد دانه در 
 خورجين

Seed number per 
Silique 

 وزن هزار دانه
1000 seed 
weight (g) 

 درصد روغن
Seed oil percent 

(%) 

      Cultivar رقم

هايولا  Hayola401 1912.2 a a 96.2 a 12.2 a 3.02 a 42.5  

آرجي اس   RGS003 1840.4 b 89 b  11 b  b 2.86 a 40.2  

  Sarigol c 1621.2 c 71.4  c 9.3 b 2.71  a 38  ساريگل

      Plant density تراكم بوته

60 b 1798.4 a 83.4 b 10.11  b 2.49 a 42.2 

80 a 1892.6  b 75.2  a 11.20  a 2.87  a 41.3  

100 b 1740.1  c 62.4  c 8.01 b 2.66 a 40.4 

  .باشند درصد مي5  احتمالدار بر اساس آزمون دانكن در سطح، فاقد تفاوت معني در هر ستونهاي با حروف مشترك ميانگين

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level- using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT). 

مطالعهميانگين اثرات متقابل تراكم بوته و رقم بر صفات مورد  مقايسه -4جدول   
Table 4- Mean comparison for interaction effects of plant density and cultivar on traits under study 

 

 Mean  ميانگين

 رقم
Cultivar بوته تراكم  

Plant density 
(plant/m2) 

 عملكرد دانه
Seed yield 

(kg/h) 

 تعداد خورجين
 در بوته
Silique 
number 
per plant 

 تعداد دانه
 در خورجين

Seed number   
per Silique 

 وزن هزار دانه
1000 seed 
weight(g) 

 درصد روغن
Seed oil 
percent 

(%) 

60 1747.2c 79.6cd 9.4c 2.74ab 41.4a 
80 1918.5a 93.2a 12.1a 3.27a 42.6a 

 Hayola401 هايولا 

100 1820.8b 87.4b 7.2d 2.6b 41.3a 
60 1790.2d 76.2cd 8.1cd 2.8ab 39.2a 
80 1811.4b 85.2b 10.2b 3.01a 39.4a 

 RGS003 آرجي اس

100 1710.4c 81.4c 8.2cd 2.51c 41.1a 
60 1536.7e 68.4e 8.2cd 2.66 ab 39.5a 
80 1610.2de 70.2d 7.5 d 2.98a 40.4a ساريگل Sarigol 

100 1457.9f 65.4e 6.1e 2.32d 39.2a 

  .باشند درصد مي5  احتمالدار بر اساس آزمون دانكن در سطح، فاقد تفاوت معني در هر ستونهاي با حروف مشترك ميانگين 

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level- using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT). 
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