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چکیده 
در قالب طرح دیررس ذرتهیبرید 14به منظور بررسی روابط بین صفات مهم هیبریدهاي ذرت، آزمایشی با 

میاندوآب کشاورزي و منابع طبیعیتحقیقاتایستگاه در1388در سال زراعی تکرار 4ادفی در هاي کامل تصبلوك
نتایج نشان داد که بین هیبریدهاي مورد مطالعه از نظر ارتفاع بوته و بلال، تعداد ردیف دانه و تعداد دانه . انجام گرفت

. اري وجود دارد ولی نیاز حرارتی یکسانی داشتندددر بلال، وزن هزار دانه، ماده خشک و عملکرد دانه اختلاف معنی
که نتایج همبستگی صفات زراعی نشان داد . بودKLM76005 × MO17بیشترین عملکرد دانه مربوط به هیبرید

تجزیه رگرسیون گام به گام . داردداري عملکرد دانه با صفات شاخص برداشت و بیوماس همبستگی مثبت و معنی
شاخص برداشت، بیوماس و وزن هزار دانه بیشترین تغییرات موجود در عملکرد دانه را صعودي مشخص ساخت صفات

بر را دار صفات مذکور بیشترین اثر مثبت مستقیم و معنیکه توجیه کردند و تجزیه علیت با این صفات نشان داد 
.را به پنج دسته تقسیم کردهیبریدهاي مورد مطالعه،اي با استفاده از روش واردتجزیه خوشه. عملکرد دانه دارند

شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک و وزن هزار (هاي دوم و سوم از نظر عملکرد دانه و صفات مؤثر بر عملکرد خوشه
ود ــگر وجازهاي حرارتی نمایانـمطالعه همبستگی صفات از نظر نی. از میانگین بالاتري برخوردار بودند) دانه

هاي تجزیه به مؤلفه. بودکلGDDوتا ظهور گل تاجیGDDکرد دانه با صفات عملدار همبستگی منفی و معنی
د از تغییرات واریانس را در این گروه از ــدرص3/80دو مؤلفه اصلی نشــان داد که اصلی صفات از نظر نیاز حرارتی 

قیم در گزینش عنوان معیارهاي غیرمستدر نهایت صفات شاخص برداشت و بیوماس به.ودــه نمــصفات توجی
.دیگردشناساییبه عنوان بهترین هیبرید KLM76005×MO17هیبریدها و هیبرید 

.هیبرید ذرتهمبستگی،هاي اصلی و کلاستر،مؤلفهتجزیه علیت، عملکرد دانه، : واژگان کلیدي

soleyman_45@yahoo.com)ي مسئولنگارنده(غربی ناستادیار مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجا-1
9/12/90: تاریخ دریافتاي آذرکشت ملکان، شرکت خدمات بیمهکارشناس ارشد زراعت-2
8/8/92: تاریخ پذیرشاستادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز                                          -3
عضو هیئت علمی دانشگاه پیام نور مهاباد       -4
غربیمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجانمحقق-5
عضو هیئت علمی دانشگاه علمی کاربردي میاندوآب-6
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بندي هیبریدهاي ذرت بر اساس برخی خصوصیات زراعیگروه–مکاران محمدي و ه2

مقدمه
افزایش عملکرد گیاهان زراعی از نیازهاي جامعه       

هــوایی ایــران بــا داشــتن تنــوع آب و. امــروزي اســت
مناسب از جمله منـاطق مـستعد تولیـد ذرت اسـت و             

د کـه بـا     ــ ـدهان مـی  ــهاي به عمل آمده نـش     بررسی
هاي موجـود از جملـه      گیري از امکانات و پتانسیل    بهره

کشت تابـستانه ذرت، امکـان افـزایش تولیـد ذرت در            
دــ ـباشور و رسیدن بـه خودکفـایی میـسر مـی          ــکش

)Lafite, بـه  زراعـی  هاي بهو روشاصلاح ارقام ).2005
تدریج افزایش یافته است ولی ایـن گیـاه هنـوز داراي            

وابگویی بـه عملیـات     ـاستعداد و ظرفیت لازم براي ج ـ     
. نژادي در جهـت افـزایش عملکـرد اسـت         زراعی و به  به
ژادگرهاي ذرت، ارقـامی را گـزینش       ــ ـنریت بـه  ـــاکث
نمایند کـه در دامنـه وسـیعی از شـرایط محیطـی             می

معرفی ارقامی   ،بنابراین. خوبی را تولید نمایند    عملکرد
کـه  با سازگاري وسیع مشکل خواهد بود، به دلیل ایـن         

واکنش فنوتیپی آنها نسبت به تغییرات محـیط تغییـر          
توانـد  یعنی اثر متقابل ژنوتیپ بـا محـیط مـی         . یابدمی

مـشکلاتی را بــراي تــشخیص ارقــام برتــر فــراهم آورد  
)Dehghanpoor, ادایولا و همکــــاران اوپــــ). 2006
)Upadyayulla et al., پیشنهاد کردند به علت ) 2005

پــایین بــودن وراثــت پــذیري عملکــرد، گــزینش غیــر 
مستقیم براي عملکرد از طریق برخی صفات مربوط به         
بلال از قبیل تعداد دانـه در ردیـف و تعـداد ردیـف در          

عملکـرد دانـه تحـت تـاثیر     . تواند مـوثر باشـد  بلال می 
ط قــرار دارد و از وراثــت پــذیري پــایینی شــدید محــی

برخوردار است، لذا انتخاب مستقیم براي عملکرد دانـه         
. باشـد هاي در حال تفکیک غیرقابل اعتماد می      در نسل 
شناسایی صفاتی که همبستگی بـالایی بـا آن      ،بنابراین

داشته باشند و از وراثت پذیري بالایی برخوردار بوده و          
د، بـراي   ــ ـکـم هزینـه باش     گیري آنهـا راحـت و     اندازه
بنا بر گزارش اسـتخر و      . گران حایز اهمیت است   اصلاح

,Estakhr and Choogan(چوگان  عملکرد دانه )2006

وزن هزار دانه، عمق دانـه      دانه در بلال،   دبا صفات تعدا  
دار داشـت در    و ارتفاع بوته همبستگی مثبـت و معنـی        

گی داد ردیـف دانـه در بـلال همبـست         ـکه بـا تع ـ   حالی
,Shiri(شیري.داري نشان دادمعنی در بررسی ) 2004

عملکرد هیبریدهاي دیررس ذرت به این نتیجه رسـید         
کــه صــفات تعــداد دانــه در ردیــف و وزن هــزار دانــه  

. داري بـا عملکـرد دانـه دارد       همبستگی مثبت و معنی   
وامل ژنتیکـی   ــ ـوته تحـت کنتـرل ع     ـتعداد بلال در ب   

ســت کــه در برخــی باشــد، البتــه گــزارش شــده امــی
ها عوامل محیطی طی مرحله آغـازش گـل نـر           ژنوتیپ

,Honarnejad(باشـد نیز مـوثر بـر تعـداد بـلال مـی     

Andrade(انـدرد و همکـاران  . )1988 et al., 1999 (
همبستگی بالایی بین عملکـرد دانـه و تعـداد دانـه در             
بلال مشاهده نمودند که تعداد دانه در گیاه وابسته بـه           

فعـال در تنظـیم      ووزن دانـه جـز    . باشدمیتعداد بلال   
باشـد، امـا نـسبت بـه دیگـر اجـزاي            عملکرد ذرت می  

وزن هزار  . عملکرد از حساسیت کمتري برخوردار است     
زراعـی و   دانه تحت تاثیر ژنوتیپ، شرایط محیطـی، بـه        

Gardner(کنـد موقعیت دانه روي بلال تغییر مـی  et

al., Chuokan(همکـاران وچوکـان ). 1990 et al.,

اساسبرذرتلاین52رتجزیه کلاستانجامبا)2005
تجزیه. دادندقرارگروهچهاردرراهالاینصفت،25
شـاخص صفاتترتیببهکهدادنشانتشخیصتابع

پرچمبرگازخارجپدانکلطولبلال،بودنمخروطی
دراهمیـت دارايصفاتازبلالدردانهردیفتعدادو

Babic et(همکـاران و بابیک. هستندبنديگروهاین

al., اسـاس برذرتلایناینبرد45با مطالعه) 2008
بـه کلاسـتر تجزیـه ازاسـتفاده بافنوتیپیصفت30

گـروه دوبـه رااینبـرد هاي، لاین)Ward(واردروش
تقـسیم بودنـد زیرگـروه دوشاملکدامهرکهبزرگ
Harada(همکـاران وهارادا.کردند et al., بـا )2009
فنـوتیپی صـفت 18براسـاس ذرترقـم 40مطالعه
کلوزنوبلالدردانهتعدادصفاتکهکردندگزارش
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13923، )25(1م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

رافنـوتیپی تغییـرات ضـریب بالاترینگیاهدرهادانه
عوامل اقلیمـی متعـددي بـر گیـاه مـوثر      .دادندنشان

است، درجه حرارت یکی از عوامل اولیه موثر بـر رشـد            
یزیولوژیکی و مورفولوژیکی کـه در      هرگونه نمو ف  . است

اي تحـت  شود، به طـور قابـل ملاحظـه   گیاه حاصل می  
یکی از کاربردهاي زراعی    . تاثیر درجه حرارت قرار دارد    

تاثیر درجه حرارت روي گیاهان مفهوم واحـد حرارتـی    
گیاهان براي رشـد و نمـو        ،بر اساس این ایده    .باشدمی

باشـند  خود، بـه درجـه حـرارت معینـی نیازمنـد مـی            
)Rashede Mohasel et al., 1997 .(

یک انتخـاب سـریع      ،هدف از تعیین نیاز حرارتی    
ها براي محصولات کشاورزي است    از هیبریدها و واریته   

مخصوصاً براي محصولات فـصل گـرم کـه نـسبت بـه             
. محصولات فصل سرد محدوده رسیدگی وسیعی دارند      

در  در واقع واحد حرارتی گیاه، یک سیستم راهنمـایی        
ــه کــش  ــراي انتخــاب ـجهــت کمــک کــردن ب اورزان ب

هـا بـراي منـاطق خـود       ترین هیبرید یا واریتـه    مناسب
را هـاي مختلفـی   ذرت هیبریـد روش  تکنولـوژي .است

. بندي رسیدگی هیبریدها ابداع کرده اسـت      براي درجه 
به هـر هیبریـد یـک رسـیدگی          هااین روش یکی از   در  

عت رشـد در    شود ولی سر  نسبی بر حسب روز داده می     
Brown(کنـد  روز از فصل سرد تا فصل گرم فرق مـی 

et al., ,Ortiz(اورتز).1993 درجـه  اعلام نمود )2009
یا واحدهاي حرارتی هر روز     ) GDD(تجمعیروز رشد   

و تغییر حداقل و     شوندتعیین می در مدت سیکل رشد     
بـه  حداکثر دماهاي مورد نظـر فـصل رشـد مـستقیماً          

GDD  باعث تـاخیر یـا   از این رو،.ستتجمعی مرتبط ا
ارقـام  .شـود زمان رسیدگی فیزیولوژیکی می   در  تسریع  

مختلف ذرت نیازهاي حرارتی متفاوتی دارنـد کـه لازم      
است در نواحی مختلف کشور مورد ارزیابی قرار گیرند         

)Tajbakhsh, تجمعبرايهیبریدهارسیدگی).2003
 ـیـا کاکلظهورتاکاشترشدها ازروزدرجه شکیلت

درگیـري تـصمیم باشـد و  مـی متغیـر سیاه دانهلایه

گـروه نظـر ازمناسـب هیبریـد خـصوص انتخـاب  
فـصل نیازموردهايویژگینیازمند تعیینرسیدگی،

Nielsen(ذرت استهیبریدهايرشد et al., 1994.(
بیولـوژیکی فرآینـدهاي تمـام درحرارت تقریباًدرجه

تـرین مهـم ازیکیوداردکلیديزراعی نقشگیاهان
ونمـو فنولـوژي، رشـد، کـه باشـد محیطی میوقایع

Adam(دهدمیقرارتاثیرتحترامحصولات عملکرد

et al., 1994(.
روابـط بـین   هدف از اجراي این تحقیق بررسـی 

.بودذرت هیبریدهاينیاز حرارتی صفات و برآورد 
هامواد و روش

ه ایــستگادر 1388در بهـار سـال   آزمـایش ایـن  
در واقـع    بآتحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی میاندو     

آب بـا   پنج کیلومتري شمال شرقی شهرسـتان میانـدو       
، طـول   دقیقه شمالی  58درجه و    36جغرافیایی عرض

از ارتفـاع ،  دقیقـه شـرقی    6درجه و    46جغرافیایی آن   
مـدت  متوسـط بارنـدگی دراز    ر،  مت ـ 1371سطح دریا 

بـه   سرمایـشی  و و واحـد گرمایـشی     میلی متر  1/298
. انجام شـد ،درجه سلسیوس3/195و  4/2689ترتیب

آزمایش . بودpH=2/7بافت خاك از نوع سیلت لومی و      
بـا  تکـرار   4هاي کامل تصادفی در     در قالب طرح بلوك   

ــد 13 ــررسهیبری ــراهذرت دی ــاهد  هم ــد ش هیبری
704KSC  1388و بهــار 1387در پـاییز  .انجـام شـد

زمـین   ،قبل از کاشت   .فتعملیات تهیه زمین انجام گر    
لیتـر در  5کـش ارادیکـان بـه مقـدار      مورد نظر با علف   

پاشـی  هـاي هـرز سـم   زده علـف هکتار علیه بذور جوانه 
کاري و با دست در     کاشت بذور به روش خشکه    . گردید

. اي انجام گرفـت  وسط پشته هر ردیف و به صورت کپه       
75بـا فاصـله   ردیـف 4هر رقـم در هـر کـرت شـامل        

 ـ   16شـامل    ردیـف هـر    ،رمتسانتی 35فاصـله   هکپـه ب
تـراکم کـشت     متـر، سانتی5عمق کاشت    با مترسانتی

بـذر کـشت     4در هر کپـه     . بودهزار بوته در هکتار      76
آگـروتیس   هو رفع خطر حمل   پس از سبز شدن      .گردید
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بندي هیبریدهاي ذرت بر اساس برخی خصوصیات زراعیگروه–مکاران محمدي و ه4

مشخصات هیبریدهاي ذرت- 1جدول 
Table 1- Charactaristics of Corn Hybrids

ردیف
ROW

1234567891011121314

هیبرید
Hybrid

K
35

74
/4

70
6

67
0

K
35

47
/5

 ×
 K

19

K
16

6A
 ×

 K
18

K
L

M
76

00
5 

×
M

O
17

K
36

51
 ×

 K
19

K
C

M
V

7 
×

 M
O

17

70
5

72
0

K
35

47
/5

 ×
 K

19

K
36

73
/1

×
 K

18

K
L

M
78

07
2 

×
M

O
17

70
4

هـاي اضـافی تنـک      برگـی، گیاهچـه    3تا   2در مرحله   
کود ترتیبهبکیلوگرم 100و   300،300مقدار  . شدند

بـر اسـاس   سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم  ،اوره
، کـه کـل کـود فـسفاته       نتایج آزمون خاك مصرف شد      

نیمی از کود اوره در زمـان کاشـت و           پتاسیم در پاییز،  
 ـ     7نیمی دیگر از اوره در زمان        صـورت  هبرگـه شـدن ب

پهن هاي هرز به منظور کنترل علف   .شد استفادهسرك  
تخـابی توفـوردي بـه مقـدار        کش ان علف برگ مزرعه از  

برگــی اســتفاده 4-3لیتــر در هکتــار، در مرحلــه 5/1
هـا، سـله شـکنی و مبـارزه       دهی پاي بوته  خاك.گردید

متـر  سـانتی  50هـاي هـرز در ارتفـاع        مکانیکی با علف  
در تمام طول فـصل رویـش، آبیـاري         . ها انجام شد  بوته

ز میلی لیتـر تبخیـر ا      100برابر نیاز آبی گیاه و میزان       
هـاي جهـت تعیـین نیاز  . به عمل آمدAتشتک کلاس  

واحدهاي ،  )GDD(مقدار درجه روزهاي رشد      ،حرارتی
بـراي  )GTI(شاخص کل دمـا   و) CHU(حرارتی گیاه 

هـاي هواشناسـی از    مراحل مختلف رشد بر اساس داده     
صـفرفیزیولوژیک  . کاشت تا برداشـت محاسـبه گردیـد       

تـه شـد و     در نظر گرف   لسیوسدرجه س  10ارقام ذرت،   
هـاي زیـر    جهت محاسبه نیازهـاي حرارتـی از فرمـول        

,Choukan(استفاده شد 2011(.

 



n

bT
TT

GDD
1

minmax )
2

(

حداقل دمـاي    Tminحداکثر دماي روزانه،     Tmaxکه در آن    
.باشندصفر گیاهی میTbروزانه و 

CHUday = 3/33(Tmax – 10)–0/084(Tmax – 10 )2

CHU night = 1/8 ( Tmin – 4/4 )

CHU = ( CHU day + CHU night ) / 2

حداقل دماي   Tminحداکثر دماي روزانه ،      Tmaxکه در آن    
.باشندمیروزانه

FT(veg) = 0/0432 T2 - 0/000894 T3

FT ( fill ) = 5/385 + 0/011178 T2

GTI = FT (veg) + FT ( fill)

تا : FT(veg)از کاشت تا ظهور کاکل،: FT(fill)که در آن
. باشندمیمیانگین درجه حرارت روزانه  : Tرسیدگی دانه و  

گیـري  بلال و بوتـه انـدازه      طول،قبل از برداشت  
بوتـه برداشـت و      2در هر کرت آزمایشی تعداد      . شدند

75ها پس از قرار دادن آنهـا در آون          وزن خشک نمونه  
براي . ساعت، ثبت گردید   48به مدت    لسیوسدرجه س 

 ـ   10آزمایشی تعـداد    هر واحد    طـور تـصادفی    هبـلال ب
برداشت و از میانگین آنها وزن بلال، تعداد ردیف دانـه           

مساحت کـرت   . گیري شدند و تعداد دانه در بلال اندازه     
متر  4/8ی هر کرت،  وسط ردیفبرداشتی بر مبناي دو     

زار ــ ـعملکرد دانه در واحـد سـطح و وزن ه          .بودمربع  
هـاي هـر   رداشـت بـلال  بـا ب   درصـد14دانه با رطوبت    

هــاي حاصــل از داده. کــرت تــوزین و محاســبه شــدند Arc
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13925، )25(1م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

و تحلیـل    تجزیهMSTATCافزار  وسیله نرم هآزمایش ب 
اي دانکـن  آزمون چند دامنـه    آماري شدند و به وسیله    

ها از  شکلو براي ترسیم     گرفتانجام  مقایسه میانگین 
.استفاده شدExcelنرم افزار 

نتایج و بحث
:و مقایسه میانگینتجزیه واریانس

بلال طول ارتفاع بوته و 
بین  نشان داد که  نتایج حاصل از تجزیه واریانس    

بــلال طــول ارتفــاع بوتــه و هیبریــدهاي ذرت از نظــر
مقایـسه  . )2جـدول (وجـود دارد  داري  اختلاف معنـی  

بـا   6میانگین ارتفاع بوتـه نـشان داد هیبریـد شـماره            
ــانتی5/193 ــلاس س ــر در ک ــرار گرcمت ــت و ق 50ف

) مترسانتی 5/243(تر از هیبرید شاهد   متر کوتاه سانتی
از نظر ارتفاع بـلال، هیبریـدها در سـه      ). 3جدول  (بود  

کلاس قرار گرفتند و بیشترین و کمترین ارتفـاع بـلال          
ــب  ــه ترتی ــانتی122و 5/147ب ــه  س ــوط ب ــر مرب مت
.بودند6و 1هیبریدهاي 
دانه در بلالردیف تعداد 
از صـفاتی اسـت کـه       دانه در بـلال   ردیف  تعداد  

گیـرد و   کمتر تحت تـأثیر شـرایط محیطـی قـرار مـی           
-Tetio(گــرددکنتــرل مــییژنتیکــعوامــل توســط 

Kagho et al., ایـن آزمـایش   ز، نتایج حاصـل ا )1988
ردیـف  تعـداد   نشان داد که تأثیر هیبریدهاي ذرت بـر       

جـدول  (باشددار می لحاظ آماري معنی  از دانه در بلال  
نشان داد که تعداد ردیـف دانـه     هامیانگین همقایس).2

ردیـف متفـاوت   20تـا  14زوج بـوده و بـین     ،در بلال 
ردیـف  داراي بالاترین تعـداد      10و 3،  2هیبرید  . است

13و8و هیبریــدهاي ) ردیــف20(دانــه در بــلال 
ــه در بــلالردیــف کمتــرین تعــداد  را )ردیــف14(دان

,Abdiyan(عبــدیان ). 3جــدول (داشــتند در )2009
نشان داد که هیبریـدهاي مـورد مطالعـه        ه خود   مطالع
داشتند و ردیف دانه در بلال      بر تعداد  داريمعنیتأثیر  

ــد ــا 5/1264K×212/76001KE-1هیبری 18ب

3/1263Kردیف بیشترین تعداد ردیف دانه و هیبرید        

×212/76006KE  ردیف کمترین تعداد ردیف    14با
.ددارا بودندانه را 

تعداد دانه در بلال
بلالتعداد دانه در نظر هیبریدهاي ذرت از بین 

مشاهده داري اختلاف معنیدرصد1در سطح آماري 
داراي 2هیبرید مقایسه میانگین نشان داد که.گردید

لیوباشدمی)عدد881(بلالبالاترین تعداد دانه در 
14و 12، 10، 9، 6، 5، 4، 3، 1با هیبریدهاي 

هیبریدهاي . دار نداشتاختلاف آماري معنی) هدشا(
را ) عدد665(کمترین تعداد دانه در بلال 8و 7

تعداد دانه در بلال بستگی به ).3جدول (داشتند
تعداد تخمدان تشکیل شده بر روي بلال دارد، در 

هاي محیطی از جمله آب، تنشعدم وجود صورت 
شوند دیل میها به دانه تبگرما و مواد غذایی، تخمدان

چنانچه . شودو پتانسیل بالقوه به بالفعل تبدیل می
تنش خشکی به گیاه ذرت وارد شود فاصله بین گرده 

علت ههاي بلال زیاد شده و بافشانی و ظهور ابریشم
هاي نوك بلال تلقیح تمام شدن دانه گرده، تخمک

شوند و ایجاد کچلی نوك بلال موجب کاهش نمی
تعداد بالقوه دانه طی نمو .شودمیتعداد دانه در بلال

در این دوره ابتدا . گرددقبل از گرده افشانی تعیین می
زیادي هاي تخمک که ثبات ژنتیکی نسبتاًتعداد ردیف

ها شوند و پس از آن تعداد تخمکدارند، مشخص می
رف نوك بلال شکل ــده به طــدر هر ردیف از قاع

,Koochaki and Banayan(گیرد می گاردنر و ). 1994
Gardner(همکاران  et al., بهبود عملکرد ) 1990

هیبریدهاي جدید ذرت را، نسبت به هیبریدهاي 
. قدیمی، به افزایش تعداد دانه در گیاه نسبت دادند

برتري عملکرد هیبریدها بر اینبردها و ،همچنین
و هیبریدهاي دیررس بر هیبریدهاي زودرس

ی همگی در ارتباط هیبریدهاي مشابه از نظر رسیدگ
عبدیان . استبا تعداد دانه بیشتر در بلال بوده
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بندي هیبریدهاي ذرت بر اساس برخی خصوصیات زراعیگروه–مکاران محمدي و ه6

)Abdiyan, نشان داد که اختلاف هیبریدها از ) 2009
درصد5نظر تعداد دانه در ردیف در سطح احتمال 

و هیبریدها از نظر این صفت تقریباً د دار بومعنی
. مستقل از محیط عمل نموده اند

وزن هزار دانه 
یکی از اجزاي مهم تشکیل دهنده نهوزن هزار دا

و در صورت عدم وجود شرایط باشدمیعملکرد دانه
نامناسب محیطی و تغذیه مطلوب گیاهی، بیشتر از 

در این مطالعه وزن هزار دانه پذیرد،ژنوتیپ تأثیر می
).1جدول (ي ذرت قرار گرفتهیبریدهاتحت تأثیر 

) گرم334(داراي بالاترین وزن هزار دانه8هیبرید 
در یک کلاس آماري قرار ) شاهد(14بود و با هیبرید 

داراي کمترین وزن هزار دانهکه 1هیبرید . گرفتند
از يگرم وزن هزار دانه کمتر80بود، ) گرم252(

ده طوري که مشاههب).3جدول (هیبرید شاهد داشت
گرم در 334الی 252شود وزن هزار دانه بین می

که به شرط اینرقام دیررس ذرت نوسان است، عموماً ا
هاي محیطی از جمله دوره رشد، کمبود با محدودیت

داراي وزن هزار دانه ، آب و مواد غذایی مواجه نشوند
بعد از .دوره رشد طولانی دارندچرا که،بالایی هستند

هاي روي بلال، افزایش وزن دانه تلقیح شدن تخمدان
گیرد و روند در اثر تجمع مواد فتوسنتزي انجام می

تجمع مواد فتوسنتزي ابتدا از قاعده بلال شروع شده 
ها ترین دانهو به طرف نوك بلال ادامه دارد، سنگین

. گیرنددر قاعده بلال قرار می
زاده در مطالعات نوري اظهر و احسان

)Noorieazhari and Ehsanzadeh, 2007 (
از لحاظ وزن هزار دانه در سطح ي ذرتهیبریدها

داري نشان یگر اختلاف معنییکدبا درصد5ال احتم
به ترتیب با 647و 704هاي ل کراسگدادند و سین

ترین گرم سنگین13/230و14/263وزن هزار دانه، 
با افزایش طول .ها را تولید کردندترین دانهو سبک

و به این ترتیب هوزن هزار دانه افزایش یافت،دوره رشد

.ندتري داشتهاي سنگینهررس دانــریدهاي دیـهیب
,Koochaki and Banayan(بنایانکوچکی و  1992(

که تعداد دانه در ردیف در ارقام کم اعلام کردند
ولی از ندارد، داري محصول و پرمحصول اختلاف معنی

-نظر وزن هزار دانه ارقام از نظر آماري اختلاف معنی

وزن هزار دانه یک عامل تعیین . داري نشان دادند
ننده عملکرد است و اختلاف از این نظر بین ارقام ک

. شوداغلب موجب اختلاف در عملکرد می
وزن خشک 
هیبریـدهاي  ) عملکـرد بیولـوژیکی   (وزن خشک   

اخــتلاف درصـــد1مــاري آدر ســطح مطالعــهورد ـمــ
بیـشترین عملکـرد    ). 1جدول  (نشان دادند داري  معنی

یبریـد  همربوط به   ) تن در هکتار   450/43(بیولوژیکی
ــرینو 2 ــوژیکیکمت ــرد بیول ــن در 830/31(عملک ت

اسـتخر و   ). 3جـدول   (بود8هیبرید   مربوط به ) هکتار
,Estakhr and Chogan(چوگان  اظهار کردنـد  )2006

که ارقام دیررس به جهت داشتن تعداد برگ بیـشتر و           
سطح بـرگ بـالاتر و دوام سـطح بـرگ بیـشتر، مـاده               

ن ارقام عموماً مقاومت    ای. لاتري دارند اخشک تولیدي ب  
بیشتري به آفات و امراض و خوابیدگی ساقه داشـته و           

.کنندهاي بالاتر را بیشتر تحمل میتراکم
دانهعملکرد 

ها نشان داد که بین دادهتجزیه واریانس نتایج 
در سطح دانه لف از لحاظ عملکردهیبریدهاي مخت

جدول (وجود داردداري اختلاف معنیدرصد1آماري 
با 6هیبرید دند،بندي شو در پنج گروه کلاس)1

دانه داراي بیشترین عملکردتن در هکتار 910/19
در یک 8جز هیبرید هو با سایر هیبریدها بباشدمی

تن در 58/13با 8هیبرید . گروه آماري قرار گرفتند
).3جدول (قرار گرفتcdهکتار در گروه آماري
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13927، )25(1م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

روابط بین صفات زراعی
گی بین صفاتهمبست

) 4جدول (جدول همبستگی ساده بین صفات 
نشان داد که عملکرد دانه با صفات شاخص برداشت 

همبستگی ) 53/0**(و عملکرد بیولوژیک ) 58/0**(
وجود همبستگی مثبت . داري نشان دادمثبت و معنی

دار بین شاخص برداشت و عملکرد دانه به و معنی
عملکرد دانه ل رابطه بین شاخص برداشت باــدلی
عملکرد دانه در صورت کسر ،باشد در این رابطهمی
باشد، بنابراین طبیعی است که با افزایش شاخص می

برداشت بر مقدار عملکرد دانه با یک نسبت مستقیم 
دار بین وجود همبستگی مثبت و معنی. اضافه شود

عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک به این دلیل است که 
و ) منابع(سطح فتوسنتز ،ح سبزینه گیاهبا افزایش سط

ها همچنین مخازن ذخیره کننده فتواسیمیلات
افزایش خواهد یافت که خود منجر به افزایش عملکرد 

در حضورعملکرد بیولوژیک به دلیل .دانه خواهند شد
مخرج کسر شاخص برداشت همبستگی منفی و 

در . نشان داد)  -31/0**(دار با شاخص برداشت معنی
صفت تعداد ردیف در بلال با تعداد دانه ،تحقیق حاضر

و همبستگی ) 61/0**(دارهمبستگی مثبت و معنی
نشان ) - 39/0**(دار با وزن هزار دانهمنفی و معنی

دلیل ارتباط بین مقدار هاي بوجود چنین رابطه. داد
تخصیص مواد فتوسنتزي از منابع به مخازن دور از 

زایش تعداد ردیف در بلال بر انتظار نیست زیرا با اف
در نتیجه از سهم ،افزوده شده)مخازن(ها تعداد دانه
ده و وزن ــاد فتوسنتزي به آنها کاسته شوتخصیص م

.گیري نشان خواهد دادزار دانه آنها کاهش چشمــه
تجزیه علیت

قبل از تجزیه علیت جهت ،در تحقیق حاضر
ملکرد دانه شناسایی صفاتی که بیشترین تغییرات در ع

کنند رگرسیون گام به گام صعودي انجام را توجیه می
نتایج حاصل از این تجزیه نشان داد که به . گرفت

ترتیب صفات شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک و 
درصد از تغییرات دانه را توجیه و 88وزن هزار دانه 

در نهایت تجزیه علیت با همین ودر مدل باقی ماندند
) 5جدول (نتایج تجزیه علیت . رفتصفات انجام گ

صفات مورد بررسی نشان داد که اگر چه شاخص 
برداشت بالاترین اثر مستقیم را بر روي عملکرد دانه 
داشته است اما به طریق غیرمستقیم و از طریق 
کاهش مقدار عملکرد بیولوژیک منجر به کاهش 

این حالت براي ،همچنین.عملکرد دانه شده است
وژیک نیز مشاهده گشت که اگر چه عملکرد بیول

عملکرد بیولوژیک به صورت مستقیم باعث افزایش 
عملکرد دانه شد اما به صورت غیرمستقیم از طریق 
. کاهش شاخص برداشت، عملکرد دانه را کاهش داد

این صفت هم شد،ورد وزن هزار دانه مشاهده ــدر م
شاخص صورت مستقیم و هم غیرمستقیم از طریق هب

چون اما .منجر به افزایش عملکرد دانه گشتبرداشت
وزن هزار دانه یکی از اجزاي عملکرد است و عملکرد 

وجود رابطه ،رابطه مستقیمی با شاخص برداشت دارد
ولوژیک با وزن ــمنفی غیرمستقیم بین عملکرد بی

.قابل توجیه استزار دانه ـه
ــاران  ــی و همک Jalili(جلیل et al., در ) 2009

بط بین صفات با اسـتفاده از تجزیـه علیـت           مطالعه روا 
صفات وزن هزار دانه، درصد چوب بلال، مساحت برگ         

زیولوژیک را بـه عنـوان      ــ ـو تعداد روز تا رسـیدگی فی      
ترین صفات مؤثر بـر عملکـرد دانـه ذرت گـزارش            مهم

Nasir mosavi(نصیر موسوي و همکـاران  . نمودند et

al., ارقــام در بررسـی صـفات علـی و معلـولی    ) 2011
تجــاري ذرت تحــت شــرایط تــنش رطــوبتی گــزارش 
نمودند صفات ارتفاع بوته، طول بلال، قطر بلال و وزن          
هزار دانه بیـشترین اثـر مـستقیم را بـر عملکـرد دانـه           

.اندداشته
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بندي هیبریدهاي ذرت بر اساس برخی خصوصیات زراعیگروه–مکاران محمدي و ه8

هااي ژنوتیپتجزیه خوشه
از زیاديتنوعدارايگوناگونارقامکهآنجاییاز

اسـاس بریريگتصمیمباشند،میمختلفصفاتنظر
رـنظ ـبـه صـحیح ورفولوژیکــ ـمصـفت چندیک یا

برعلاوههاژنوتیپبهترینانتخابجهتلذا،رسدنمی
هـاي روشازهمبـستگی، محاسـبه روشاسـتفاده از 

ایـن ازیکـی کـه گـردد مـی دهاستفـامختلف آماري
بـه ايخوشهتجزیه. باشدمیايخوشهها تجزیهروش

بر اساس .انجام گرفتتشابهرمعیاعنوانبهروش وارد
نتایج حاصل از تجزیه کلاستر، بـا بـرش دنـدروگرام از            

. هاي مختلف دو، سه، چهار و پنج گروه ایجاد شد         محل
هـا از تجزیـه واریـانس       جهت تأیید اختلاف بین گـروه     

چند متغیره بر پایه طرح کامل تـصادفی بـراي صـفات       
وهی بـر   در حالت پنج گر    .مورد مطالعه استفاده گردید   
بیـشترین میـزان    ) 044/0(اساس آماره ویلکس لامبدا     

Fنتیجه بیشترین نسبت واریانس بین گروهی به و در
ذرت هیبرید  14بر این اساس    . درون گروهی دیده شد   

جهت بررسی اختلافات   . گروه تقسیم بندي شدند   5به  
بین کلاسترها از نظر تک تک صفات مقایسه میـانگین          

اي دانکـن  صفات کلاسترها بر اساس آزمون چند دامنه      
درج ) 6(و همچنین میانگین کل هر صفت در جـدول        

هرگاه میانگین یک صفت در یک خوشه از        . شده است 
میانگین کل همان صـفت بـالاتر باشـد بـدین مفهـوم             

هاي آن خوشه براي آن صـفت ارزش        است که ژنوتیپ  
خوشـه دوم و سـوم از نظـر         . بیشتري خواهنـد داشـت    

عملکرد دانه و صفات مؤثر تشخیص داده شده بر روي          
شــاخص برداشــت، (عملکــرد دانــه در تحقیــق حاضــر 
از میانگین بالاتري   ) عملکرد بیولوژیک و وزن هزار دانه     

ي هابرخوردار بودند که نشان دهنده این است که لاین        
) 6لایـن   (و سـوم    ) 14و  4لاین شـماره    (کلاستر دوم   

در ،بنـابراین . )1شـکل  (باشندها میبرتر از سایر لاین
هاي خوشـه دوم و سـوم       تحقیق حاضر استفاده از لاین    

هـا جهـت    مناسـب در دورگ گیـري      ،به عنوان والدین  

نژادي هاي به دست یافتن به اهداف مورد نظر در برنامه       
Ashofteh(همکارانوآشفته.وندشآینده توصیه می

Beiragi et al., صفت کمیچندینبررسیدر) 2011
چهار،روش واردازاستفادهباايدانهذرتهیبریددر

 ـبنـدي گـروه جهتخوشه  بابیـک و  . دسـت آوردنـد  هب
Babic(همکاران  et al., اینبرد لایـن ذرت  45) 2008

رگ کـه   صفت فنوتیپی به دو گروه بـز       30را بر اساس    
. هر کدام شـامل دو زیـر گـروه بودنـد تقـسیم کردنـد              

Harada(همچنـین هـاردا و همکـاران     et al., 2009 (
18چهل رقـم ذرت شـیکاگو و کیوشـو را بـر اسـاس               

صفت فنوتیپی در چهار گروه بزرگ و هر گـروه بـه دو             
ــد   ــسیم کردن ــروه تق ــر گ ــان. زی ــارانوچوک همک

)Chuokan et al., 52رکلاستهتجزیانجامبا)2005
چهـار درراهـا لایـن صـفت، 25اساسبرذرتلاین
بهکهدادنشانتشخیصتابعتجزیه.دادندقرارگروه

طـول بـلال، بـودن مخروطـی شاخصصفاتترتیب
بلالدردانهردیفتعدادپرچم،برگازخارجپدانکل

.هستندبنديگروهایندراهمیتدارايصفاتاز

یازهاي حرارتی ذرت بررسی روند تغییرات ن
GTIو GDD ،CHUبرمبناي 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه هیبریـدهاي         
در مرحله GTIوGDD،CHUمقداردرمختلف ذرت 

داري بـا هـم نداشـتند      اختلاف معنی  و زایشی  رویشی
توان چنین اظهار نظر نمود که با توجه        می. )7جدول  (

ر همـه از گـروه      که هیبریدهاي مختلف مورد نظ    به این 
آنها رسیدگی دیررس بودند، مقدار درجه روزهاي رشد      

از نظـر   داري  و اختلاف معنـی   بوده است  سانهم یک با
ــن صــفات  ــدای ــشان ندادن ــان . ن ــن رابطــه چوگ در ای

)Chuokan, ــدهاي ذرت ) 2011 ــی هیبریـ در بررسـ
گروه رسیدگی گزارش نمودنـد      5داخلی و خارجی در     

ازقبـولی قابـل آوردبرGDDوCHUسیستمدوهر
هیبریـدهاي گلـدهی تـا نیازموردگرماییواحدهاي

وکردهبرآوردرارسیدگیمختلفهايگروهبهمربوط
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13929، )25(1م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

 ـاراهیبریدهااینبرايرامشابهیبنديگروه . نمـود هی
هیبریدهابندي برخیتغییراتی در گروهسیستمدوهر

لاًکامنمودند کهایجادگلدهیتاگرمایینیازبراساس
KSC320،BCهیبریدهايکهطوريهببود،مشابه 404

KSC 250،NS OSSKو540 گروهازتردیرگل552
کـه  حـالی در. بودنـد FAOبر مبنايخوداولیهبندي

OSSK444،C504هیبریـدهاي بـراي ایـن موضـوع  

KSC هیبریدهااینوبودهبرعکسKSC500و400
.ودندبخوداولیهبنديگروهازترزودگل

هاي حرارتیروابط بین صفات در شاخص
نتایج حاصـل از جـدول همبـستگی سـاده بـین            

)7جـدول   (هاي حرارتـی  عملکرد هیبریدها و شاخص   
تـا ظهـور گـل      GDDنشان داد عملکرد دانه با صفات       

ــاجی ــستگی ) -27/0**(کــلGDD،)-29/0*(ت همب
کـه بیـانگر ایـن اسـت         نـشان داد  داري  منفی و معنـی   

هایی که نیاز حرارتی بـالایی دارنـد   و ژنوتیپهیبریدها  
به دلیل برخورد دوره زایـشی آنهـا بـا شـرایط             احتمالاً

نامساعد آخر فصل مانند گرماي زیاد، تنش خـشکی و          
افت و بیماري از عملکرد کمتري نسبت به هیبریدها و          

برخـوردار   ،هایی که نیاز گرمایی کمتري دارنـد      ژنوتیپ
کل به غیر از عملکـرد      GDD،در تحقیق حاضر  . باشند

دار از  ها همبستگی مثبت و معنـی     دانه با دیگر شاخص   
تـوان بـه    نظر آماري نشان داد کـه ایـن روابـط را مـی            
.ماهیت کلی شباهت در فرمول آنها نسبت داد

هاتجزیه به عامل
هاي آماري چند با توجه به مزایاي متعدد تجزیه

ر تحقیق د،هامتغیره براي درك عمیق ساختار داده
اغلب محققان . ها استفاده شدحاضر از تجزیه به عامل

برآورد نمودن عملکرد دانه به همراه دیگر صفات در 
,Selier and Stafford(تجزیه به عامل ها تأکید دارند 

در تحقیق حاضر نیز عملکرد دانه به ،بنابراین).1985
هاي حرارتی در تجزیه به ات شاخصـانضمام صف

لازم به یادآوري . رد استفاده قرار گرفتها موعامل

و 01/5برابر KMOاست که در تحقیق حاضر مقدار 
دار گشت که بیانگر آزمون اسفریستی بارتلت معنی

کافی بودن مقادیر همبستگی متغیرهاي اولیه براي 
هاي با درنظر گرفتن ریشه. باشدها میتجزیه به عامل

شناسایی شدند تر از یک در این تحقیق دو عاملبزرگ
ها را توجیه درصد از تغییرات داده3/80که این عوامل 

اختصاص صفات به عوامل مختلف بر ،همچنین. کردند
اساس مقادیر ضرایب عاملی بعد از انجام چرخش 

ها صورت گرفت به این ترتیب که ضرایب عاملی عامل
نظر از علامت مربوطه به عنوان صرف5/0تر از بزرگ

عامل اول که .دار در نظر گرفته شدندضرایب معنی
ها را در بر گرفت بیشترین حجم از تغییرات داده

داراي ضرایب بزرگ و مثبت براي صفات ) 08/48(
GDD2 ،CHUوGTIتوان بود که این عوامل را می

اگر . گذاري نمودعوامل مؤثر نیاز حرارتی گیاه نام
ول گزینش هیبریدهاي تحقیق حاضر بر اساس عامل ا

هاي برگزیده داراي نیاز صورت بگیرد این انتخاب توده
. حرارتی بالا جهت تکمیل دوره رشد خود خواهند بود

درصد از تغییرات را توجیه کرد 2/33عامل دوم که 
و GDD1داراي ضرایب مثبت و بزرگ براي صفات 

GDDtاین . و ضریب منفی براي عملکرد دانه بود
گذاري ملکرد دانه نامعامل، عوامل مؤثر در کاهش ع

گزینش بر اساس این عامل منجر به ایجاد . شد
.گیاهانی با نیاز حرارتی بالا و عملکرد پایین خواهد بود

Ashofteh Beiragi(آشفته و همکاران  et al., 2011 (
در بررسی عملکرد دانه و صفات وابسته به آن در 

دید ذرت در دو تاریخ کاشت با استفاده جهیبریدهاي 
هاي اصلی گزارش نمودند در تاریخ ز تجزیه به مؤلفها

کاشت اول چهار مؤلفه و در تاریخ کاشت دوم نیز 
چهار مؤلفه بیشترین تغییرات موجود در واریانس 

.ها را توجیه نمودندداده
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بندي هیبریدهاي ذرت بر اساس برخی خصوصیات زراعیگروه–مکاران محمدي و ه10
در هیبریدهاي ذرتصفات مورد بررسیانسیوارهیتجز- 2جدول 

Table 2- Variance Analysis of studied traits in corn hybrids

منابع تغییرات
S.O.V

درجه 
يآزاد
df

رتفاع بوتها
Plant Height

بلالطول 
Ear Length

تعداد دانه در بلال
Kernel  number per Ear

بلالردیفتعداد
number  of Row

وزن هزاردانه
1000 Kernel Weight

عملکرد دانه
Grain Yield

عملکرد بیولوژیکی
Biological Yield

شاخص برداشت
Harvest Index

R بلوك 3 154** 79.7** 3993** 0.5** 4993** 2.03** 162** 0.02ns

Hybrids هیبریدها 13 646** 262** 17441** 18.3** 2099** 17.04** 123** 0.03ns

Error خطا 39 189 123 5569 0.78 624 4.2 23.3 0.01

C.V% ضریب تغییرات - 6.04 8.10 9.99 5.27 8.07 12 14 17.6

ns ,* ,** :01/0و 05/0دار درسطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنیns,* and **: Non – significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively

ذرتيدهایبریهمختلفصفاتنیانگیممقایسه - 3جدول
Table 3-Mean comparison of different traits in corn hybrids

شاخص برداشت
Harvest Index

عملکرد 
بیولوژیکی

Biological
Yield

عملکرد دانه
Grain Yield

وزن هزاردانه
1000 Kernel

Weight

تعداد دانه در بلال
Kernel  number

per Ear

تعداد ردیف بلال
Number  of Row

بلالطول 
Ear Length

ارتفاع بوته
Plant Height

هیبرید
Hybrid

0.39 a35.2a13.4d252c775ac17.5 b148 aab2391
0.44a43.1a18.7ab276bc881a20.5a135 acab2322
0.43a36.4a15.5ad307ab850ab20a128 bcab2243
0.43a37.7a16.2ad322ab750ac17.5b142 abab2364
0.43a40.2a16.4ac323 ab778ac16.5bc141 abac2225
0.63a32.3a19.9a296 ac744ac15.5cd122 c194c6
0.5a38.1aab19.2316 ab663c17b135 ac225ab7
0.56a24.1 a13.6cd334 a654c14e132 ac212 bc8
0.6a31a18.2ac328 ab751ac15.5cd129 bc230 ab9
0.48a36a15.8ac300 ac780ac20a149 bc237 ab10
0.66a296a18.1ac321 ab686bc15.5cd129 bc228 ab11
0.47a36.2a17ad319ab719ac16.5bc142 ab233 a12
0.62a24.8a15bd308 ab676c14e137 ac234 ab13
0.54a35.8a19.2ab332 a752ac15de146 ab244 a14

.Means followed by similar letters in each column are not significant according to DMRT.داري نداردها با حروف مشابه در هر ستون به روش دانکن اختلاف معنیمیانگین
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139211، )25(1م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

در هیبریدهاي ذرتصفات مورد بررسیبینهمبستگی- 4جدول
Table 3- Correlation of different characters in corn hybrids

ارتفاع بوته
Plant Height

بلالطول 
Ear Length

تعداد ردیف در بلال
Number of Row

تعداد دانه در بلال
Kernel Number/Ear

وزن هزار دانه
1000 Kernel

Weight

عملکرد بیولوژیکی
Biological Yield

شاخص برداشت
Harvest Index

بلالطول
Ear Length

0.69**

تعداد ردیف در بلال
Number of Row

0.18ns 0.16ns

تعداد دانه در بلال
Kernel Number /

Ear
0.10ns 0.0 0.61**

وزن هزار دانه
1000 Kernel

Weight
-0.03ns -0.13ns -0.39** 0.07ns-

عملکرد بیولوژیکی
Biological Yield

-0.12ns -0.10ns 0.17ns 0.23ns 0.10ns-

شاخص برداشت
Harvest Index

0.05ns -0.05ns -0.06ns 0.14ns- .0.09ns- 0.31**-

عملکرد دانه
Grain Yield

-0.08ns -0. 16ns 0.0 0.01ns- 0.08ns- 0.53** 0.58**

ns ،* درصد1و 5دار، معنی دار در سطح به ترتیب عدم اختلاف معنی ** وns, * and **: no significant, significant at 5% and 1% levels, respectively.

تغیر تابعاثر مستقیم و غیر مستقیم صفات بر روي عملکرد دانه به عنوان م-5جدول 
Table 4- Direct and indirect effect of traits on grain yield as dependent variable

اثر غیر مستقیم
Indirect effect

وزن هزار دانه
1000 Kernel Weight

عملکرد بیولوژیک
Biological Yield

شاخص برداشت
Harvest Index

اثر مستقیم
Direct effect

صفات
Trait

شاخص برداشت**0.008-0.24-0.82
Harvest Index

عملکرد بیولوژیک**0.250.79--0.009-
Biological Yield

وزن هزار دانه*0.070.070.09--
1000 Kernel Weight

* درصد1و 5به ترتیب عدم اختلاف معنی دار، معنی دار در سطح ** و * and **: significant at 5% and 1% levels, respectively.
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بندي هیبریدهاي ذرت بر اساس برخی خصوصیات زراعیگروه–محمدي و همکاران 12

هیبرید ذرت برحسب صفات زراعی به روش وارد14ي دندروگرام برا- 1شکل 
Figure 1- Grouping potato cultivars based on all of studied traits by using "Ward" method

در صفات زراعی مورد ارزیابینگین صفات کلاسترها و میانگین کل مقایسه میا-6جدول 
Table 6- Cluster traits mean comparison  and total mean in evaluated traits

شاخص 
برداشت
Harvest
Index

عملکرد 
یکبیولوژ

Biological
Yield

عملکرد دانه
grain yield

وزن هزار دانه
1000

Kernel
Weight

تعداد دانه
Kernel

Number per
Ear

تعداد ردیف 
بلال

Number  of
Row

طول بلال
Ear

Heigh

ارتفاع بوته
Plant

Height

کلاستر 
Cluster

0.45a37.05b16.75b321.17ab703.64b15.57 b
135.18

ab
126.14a1

0.45a39.38ab17.73ab327.12a750ab16.25b144.1 a239.78a2
0.46a43.2a19.91a296.25ab744ab15.5b122.5 b193.5 b3
0.41a38.35ab15.88b278.16b835.16a19.33a136.8 ab231.5 a4
0.47a35.5b15.49b299.5ab780ab20a148.85 a237 a5
میانگین کل44.838.6617.14304.4762.5417.31137.44205.58

.دارندنداري با هم تفاوت معنی05/0اي دانکن در سطح احتمال در هر ستون مقادیري که حروف مشترکی با هم دارند بر اساس آزمون چند دامنه
Means followed by the same letter(s) in each grope and column, are not significantly different at 5%l level of probability

,CHUو واحدهاي حرارتی برحسب GDDرشد يدرجه روزهاریمقادانسیوارهیتجز- 7جدول GTIيدهایبریهيبراازیمورد ن
ذرت

Table 7- Analysis of variance for amounts GDD, GTI and CHUof corn hybrids

منابع تغییرات
S.O.V

درجه آزادي
df

GDD
تا ظهور گل تاجی

GDD
دانه تا پر شدن

GDDکل CHU
تا مرحله رسیدگی

GTI
تامرحله رسیدگی 

R بلوك 3 3227ns 1192ns 2985ns 6901ns 5859ns

Hybrids هیبریدها 13 1632ns 529ns 2396ns 777ns 797ns

Error خطا 39 1889 377 2398 1354 807

%C.V ضریب تغییرات - 4.2 3.7 3.15 1.13 0.96

ns ،* درصد1و 5به ترتیب عدم اختلاف معنی دار، معنی دار در سطح ** و
ns, * and **: no significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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هاي حرارتی مورد استفادههمبستگی ساده بین شاخص- 8جدول 
Table 8- Correlation of different characters

CHUGDDtGDD2GDD1عملکرد دانه

-0.29*GDD1

0.03n-0.03nsGDD2

0.46**0.90**-0.27*GDDt

0.26*0.74**-0.04ns0.07nsCHU

0.94**0.29*0.77**-0.05ns.050nsGTI
ns ،* درصد1و 5به ترتیب عدم اختلاف معنی دار، معنی دار در سطح ** و

ns, * and **: no significant, significant at 5% and 1% levels, respectively

مقادیر ویژه، واریانس مقادیر ویژه و درصد تجمعی مقادیر ویژه - 9جدول 
Table 9-Table of eigen value, proportional variance and cumulative pro. variance

درصد واریانس تجمعی
Cumulative pro. Variance

صد واریانسدر
Proportional Variance

ریشه راکد
Eigen Values

عامل ها
Factors

48.08 48.32 2.88 PC1
80.3 32.2 1.93 PC2

نتایج مربوط به تجزیه به عامل ها بعد از چرخش وریماکس- 10جدول 
Table 10- The results of factor analysis after varimax rotations

GTICHUGDD1GDD2GDDtعامل هاعملکرد دانه
0.960.95-0.030.890.360.09PC1
-0.03-0.030.950. 130.900.54-PC2

0.930.910.900.810.940.30
میزان اشتراك

Communalities

0.070.090.10.1960.00.70
واریانس اختصاصی

Specific variances
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