
105-114، صفحه 1392، )25(1، شماره هفتمجلدعلمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، نشریه

AS71بر عملکرد و اجزاي عملکرد هیبرید رهکودهاي زیستی نیتروژنه و فسفاثر

ذرت در شرایط آب و هوایی شهرستان دره شهر

3عباس ملکیو 2اـامین فرنی، 1امین فتحی

چکیده 
شیمیاییکودهايجایگزینیامکملعنوانبهتوانندمیهستندکهطبیعیايهنهادهازجملهبیولوژیککودهاي

، تکودهاي بیولوژیک بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذراثربه منظور بررسی . برده شوندکاربهپایداردرکشاورزي
شهر درهشهرستاندر 1390تکرار در سال 3هاي کامل تصادفی با آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

) شاهدوس سوپرنیتروپلا،نیتروکسین، نیتروکارا(ژن سطح کود بیولوژیک نیترو4تیمارهاي آزمایش شامل . انجام شد
زیستی هاينشان داد که کودج نتای. بودند) و شاهدMC1، 2بیوفسفر، فسفات بارور(سطح کود بیولوژیک فسفر 4و 

کود باکود زیستی نیتروژنه متقابلاثر . ندداري داشتمعنیمورد مطالعه تأثیرتمامی صفات برنیتروژنه و فسفره 
دار سطح احتمال پنج درصد معنیدربر تعداد دانه در ردیف در سطح احتمال یک درصد و بر وزن صد دانهه نیز فسفر

کیلوگرم 9125یشترین عملکرد دانه با مصرف کود سوپر نیتروپلاس به میزان ب،در مورد کود بیولوژیک نیتروژنه. بود
نیز موجب 2بارورکاربرد کود بیولوژیک فسفر.نشان دادافزایش% 47دست آمد که نسبت به تیمار شاهد هدر هکتار ب

افزایش نشان % 36که نسبت به تیمار شاهد گردیدکیلوگرم در هکتار 9149به میزان بیشترین عملکرد دانهتولید 
ايکلی، استفاده از کودهاي بیولوژیک نیتروژن و فسفر باعث بهبود عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت دانهطورهب.داد

.شدAS71هیبرید 

.بیوفسفر، ذرت، نیتروکارا، نیتروکسین: واژگان کلیدي

amin_agronomist@yahoo.com)ي مسئولنگارنده(دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایلامعضو باشگاه پژوهشگران جوان-1

1/6/91: تاریخ دریافته زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد                                                       استادیار گرو-2
8/8/92: تاریخ پذیرشایلام                                  استادیار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد -3
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مقدمه
طـور  بـه انـسان بـدن انـرژي درصد50ازبیش

از غیرمـستقیم طـور بهآندرصد20حدودومستقیم
افزایش بهروجمعیتبهتوجهبا. شودمیتامینغلات
گیـاهی وجـود   تولیداتدرکهايعمدهکمبودوجهان

ذرت درنظیـر پرمحـصول گیاهـان تولیدبهنیازد،دار
Tahmasebi and(شـود مـی مـشاهده جهـان سطح

Rashed-Mohasel, ــاهی از ). 2009 ــرهذرت گی ي تی
العـاده  باشد که به علت تنوع فوق     می) Poaceae(گندم  

در فرم، کیفیـت و عـادت رشـد در بخـش وسـیعی از               
مناطق مستعد کشاورزي جهان مـورد کـشت و کـار و           

بالا بودن تولید    تذرت به عل  . گیردبرداري قرار می  بهره
ي خشک استحصالی و دانه،     محصول به لحاظ کل ماده    

ــأمین     ــصوص ت ــوع در خ ــذایی متن ــتن ارزش غ داش
کربوهیدرات و روغن خوراکی و نیز بازده بالاي مصرف         

اورزي ملــل مختلــف از اهمیــت ـاد کــشـآب در اقتــص
Rashedmohasel(اي برخـوردار اسـت   ویـژه  et al.,

Ahmadian et(به عقیده احمدیان و همکاران ). 2001

al., ورشـد برايغذاییعناصروخاكشرایط)2006
واکسیژنبرکربن،علاوه.داردفراوانیگیاه اهمیتنمو

عناصـر گردد،میتأمینآبواتمسفرازهیدروژن که
برايمصرفسایر عناصرکموپرمصرفی مثل نیتروژن

کـاهش  . ضـروري اسـت  گیاهانعملکردورشد،تولید
علـت ا بـه ــ ـدنیزراعـی هـاي درخـاك غذاییاصرـعن

دررااز کـود اسـتفاده ،رویـه بـی ومتـوالی هايزراعت
طبـق اظهـارات نظـارت و    . استنمودهضروريمزرعه

,Nezarat and Gholami(غلامــــی در )2009
ي هاي طبیعـی و کـشاورزي، وجـود رابطـه         اکوسیستم

ابل میان گیاهان و ریزاندامگان خاك، تـأثیر قابـل           متق
ي زیـست زمـین   اي بر ساختار خـاك، چرخـه      ملاحظه

شیمیایی عناصر غذایی، رشد گیـاه و سـازگاري آن بـا            
Wu( طبق بیان وو و همکاران . تغییرات محیط دارد et

al., در بین ریزاندامگان خاك، به آن دسـته از  ) 2005

الیـت آنهـا بـر رشـد و         هاي ریزوسـفري کـه فع     باکتري
ــی     ــته و م ــی داش ــأثیر مثبت ــاه ت ــه گی ــد تغذی توانن

کننده سلامت گیاه و حاصلخیزي خاك باشند،       تضمین
نظـارت  . گرددهاي محرك رشد گیاه اطلاق می     باکتري

,Nezarat and Gholami(و غلامـی   گـزارش  )2009
هـاي محـرك رشـد گیـاه کـه          کردند از عمده بـاکتري    

هاي اخیر مورد توجـه  قیقات سالاستفاده از آنها در تح   
، Pseudomonasهـاي   تـوان بـه جـنس     بوده است، می  
Azospirillum ،Azotobacter وBacillus ــاره اشــــ

هر چند چگونگی ارتباط و تحریک رشد گیاهان         . نمود
هـا بـه طـور کامـل شـناخته شـده            توسط این باکتري  

توانـد در نتیجـه     نیست، اما اثـرات سـودمند آنهـا مـی         
هـا و سـیدروفورها،     بیوتیکمچون سنتز آنتی  عواملی ه 
، کــاهش N2هــاي گیــاهی، تثبیــت زیــستی هورمــون

هـا  ها، تولید انواع آنزیم   پتانسیل الکتریکی غشاي ریشه   
و افزایش قابلیـت دسترسـی بـه        Accdeaminasمانند  

هاي محرك رشـد گیـاه از       باکتري. عناصر غذایی باشد  
گیاهـان،   ها باعـث افـزایش رشـد      طریق تولید هورمون  

شـوند زنـی بـذور و گـسترش ریـشه مـی          درصد جوانه 
)Nezarat and Gholami, در گیــاه ذرت، . )2009

تلقیح بذور با کودهاي بیولوژیک سبب افـزایش سـطح          
ــدام  ــشه، وزن خــشک ان ــت  ری ــوایی و در نهای ــاي ه ه

هـاي بـاکتري    کـاربرد سـویه   . گـردد مـی عملکرد دانـه    
طول ریـشه و     توانند سبب افزایش  سودوموناس نیز می  

فرنگـی گـردد     هایی هوایی در کلزا، کاهو و گوجه      اندام
)Nezarat and Gholami. پایو و همکـاران ). 2009
)2005Piao et al., ( گــزارش کردنــد کــه در نتیجــه

هاي محرك رشد، عملکرد بـرنج      تلقیح تلفیقی باکتري  
ي هـر یـک از      جداگانـه در مقایسه بـا شـاهد و تلقـیح        

.یافتافزایش هاسویه
,Sharaan and El-Samie(شـاران و الـسامی   

هــاي نــشان دادنــد کــه کــاربرد تــوأم بــاکتري)1999
زوسپیریلوم، سبب افـزایش تعـداد و طـول         آازتوباکتر و 

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID



1392107، )25(1م، شمارههفتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

سنبله، تعداد و وزن دانه در هر سنبله و عملکرد گندم           
. شد

تغذیـه مـدیریت اسـت لازمکـه ایـن بهتوجهبا
هـم وباشـد تولیـد ريپایداوافزایشدرجهتگیاهی
تحقیقاتکهآنجاازوگرددزیستمحیطحفظسبب

درذرتبـر رشـد افزاینـده کودهـاي کـاربرد مورددر
اسـت، لـذا ایـن تحقیـق در         نـشده انجـام ایلاماستان

خصوص تاثیر کودهاي بیولوژیک نیتروژنه و فسفاته بر        
ــد ذرت  در AS71عملکــرد و اجــزاي عملکــرد هیبری

.انجام گرفتشهر منطقه دره
هامواد و روش
1390سالتیر ماه اي درمزرعهدراین آزمایش 

شهر کیلومتري ضلع شرقی شهرستان دره5ر دکه 
135شهر در شهرستان دره. انجام گرفت،است

شرقی استان ایلام و در کیلومتري جنوب
ان لرستان واقع ـغربی استوبـري جنـکیلومت160
47یی ایجغرافعرضمحل اجراي طرح در . باشدمی

درجه33یی ایجغرافطول،یشمالقهیدق48ودرجه
.قرار داردایدرسطحازمتر636ارتفاعوقهیدق10و 

هاي صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكهآزمایش ب
انجام تکرار3در آزمایشیعاملدو باکامل تصادفی 

سطح کود بیولوژیک 4فاکتور اول شامل .شد
و نیتروکارا ، سوپرنیتروپلاس، یتروکسینن: نیتروژنه

سطح کود بیولوژیک 4شاهد و فاکتور دوم نیز شامل 
.بودندشاهدو MC1، 2فسفات باور، بیوسفر:فسفاته

75ردیف کاشت به فاصله 4هر کرت آزمایشی از 
ها فاصله بوته. متر تشکیل گردید6متر و طول سانتی

دو تیمار یک متر و بین هر سانتی20روي ردیف نیز 
2فاصله بین دو تکرار نیز و ردیف به صورت نکاشت 

،به منظور تعیین خصوصیات خاك.متر تعیین گردید
0- 30گیري از عمق قبل از اجراي آزمایش نمونه

متري خاك صورت گرفت و خصوصیات آن سانتی
براي تامین .)1جدول(مورد آزمایش قرار گرفت

اس آزمون خاك انجام نیازهاي غذایی گیاه ذرت، بر اس
شده مقدار توصیه کود شیمیایی براي کود فسفر قبل 
از کاشت و براي کود نیتروژنه یک سوم قبل از کاشت 

برگی و یک سوم 8تا 6و یک سوم دیگر در مرحله 
دیگر در هنگام مشاهده گل تاجی به زمین زراعی 

.اضافه شدند
براي اختلاط و تلقیح بـذور بـا کـود بیولوژیـک،            

سـپس  . دا بذور روي پلاستیک تمیـز پخـش شـدند         ابت
ــه ــه ازا1(ي تلقــیح مقــدار مناســب مای ــر ب 30يلیت

را به تدریج روي بذرها پاشـیده و بـا بـه            ) کیلوگرم بذر 
سپس . هم زدن بذور نسبت به تلقیح بذور اقدام گردید        

بــذرهاي تلقــیح شــده در ســایه پهــن شــده و پــس از 
ذور ــ ـبکاشـت   . دن آماده کشت گردیدنـد    ــخشک ش 

3-5صورت دستی بر روي خطوط کاشت، در عمـق          هب
سـازي زمـین    عملیـات آمـاده   . متري انجام شـد   سانتی

شامل شخم، دیسک و ماله بـه نحـو مطلـوب، قبـل از              
1390اواخـر آبـان مـاه    برداشـت ذرت در .کاشت بود

در محل اتصال دانـه چـوب   کهصورت گرفتهنگامی
7پایان فصل رشـد     در  . ه بود لایه سیاه ایجاد شد    ،بلال

بوته از هر کرت پس از حذف اثرات حاشـیه انتخـاب و        
وزن صد دانه، تعداد دانه در ردیف بلال، تعـداد ردیـف            
دانه در بلال، عملکرد دانه در هکتار، وزن خشک انـدام      
. هوایی در هکتار و شـاخص برداشـت محاسـبه شـدند           

هــاي حاصــل از زیه و تحلیــل آمــاري دادهـبــراي تجــ
و جهت مقایـسه  SASري، از نرم افزار آماري      بردانمونه

اسـتفاده  دانکـن میانگین صفات مورد نظر نیز از آزمون    
.شد

نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان نتایج 
تمامی برزیستی نیتروژنه و فسفره هايداد که کود

از لحاظ آماري داري معنیمورد بررسی تأثیر صفات 
کود زیستی وکود زیستی نیتروژنه متقابلاثر . داشتند
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وزن صد دانه و تعداد دانه در ردیف برفسفره نیز 
). 2جدول (دار بود معنی

بیشترین وزن صد دانه در حالت مصرف تلفیقی 
گرم 6/27به مقدار 2فسفات بارور+ سوپر نیتروپلاس 

درصد 21دست آمد که نسبت به تیمار شاهد هب
ي منابع ورد اثر جداگانهدر م. )1شکل(افزایش داشت

کود بیولوژیک نیتروژن و فسفر، بیشترین وزن صد 
به 2دانه با مصرف سوپر نیتروپلاس و فسفات بارور 

به.دست آمدهگرم ب4/25و 3/25ترتیب به مقدار 
هاي محرك رشد، با کاربرد باکتريکهرسدمینظر

توسعه دادن سطح ریشه در خاك باعث افزایش جذب 
در گیاه ذایی شده و در نتیجه میزان فتوسنتزعناصر غ

رسیدگیبه دورانکه گیاهزمانی.یابدافزایش می
هاياندامبهرافتوسنتزحاصل ازموادگرددمینزدیک
وزنافزایشرو سببکند و از اینمنتقل میزایشی

Kazami et(کاظمی و همکاران.گرددمیدانههزار

al., هاي تلقیح ذرت با باکترينشان دادند که )2011
داري بر وزن صد حل کننده فسفات سبب تأثیر معنی

موسوي جنگلی و همکاران . شوددانه می
)Moussaoui-jangali et al., گزارش نیز)2005

کننده فسفات به هاي حلکردند که کاربرد باکتري
همراه کاربرد بهینه کودهاي شیمیایی سبب افزایش 

Sani(ثانی و همکاران.شوده میدار وزن صد دانمعنی

et al., ان دادند که ـدر یک تحقیق نش) 2007
هاي محرك رشد ازتوباکتر و جنس باکتري

داري آزوسپریلیوم بر وزن هزار دانه ذرت تأثیر معنی
.دارند

بیشترین تعداد دانه در ردیف در حالـت مـصرف          
33/46روپلاس بـه مقـدار      ـوپرنیت ــس+ MC1تلفیقی  

افـزایش  % 39مد که نسبت به تیمـار شـاهد         دست آ هب
داشت، اما کمترین مقدار در حالت مصرف بـه تنهـایی          

MC1   ـ 33/31به مقدار  در ). 2شـکل   (دسـت آمـد     هب
مورد منابع کود نیتروژن، بالاترین تعداد دانه در ردیف         

عـدد و در     08/42با مصرف سوپرنیتروپلاس به مقـدار       
قـدار بـراي ایـن      مورد منابع کود فسفر نیز بـالاترین م       

دست هعدد ب  16/40به مقدار    MC1شاخص با مصرف    
Asghar et(اصغر و همکاران. آمد al. گـزارش  )2005

کردند که تعداد دانه در بوته در حالت تلقـیح بـذور بـا          
هاي تولید کننده اکسین شـامل آزوسـپریلوم و         باکتري

ازتوباکتر افزایش یافته است و همچنین اظهار داشـتند         
هـاي یـاد شـده در هنگـام         ترین تأثیر بـاکتري   که بیش 

تواند شـرایط مناسـبی از نظـر        باشد که می  گلدهی می 
هاي تنظیم کننده رشد براي گیاه فراهم       تولید هورمون 

نماید و تعداد گل بارور و در نتیجه تعداد دانه بیشتري           
کـاظمی و  . ایجاد نموده و عملکرد دانه را افزایش دهـد      

Kazemi(همکـاران  et al., نـشان دادنـد کـه    )2011
هـاي حـل کننـده فـسفر تـأثیر      تلقیح ذرت با بـاکتري    

مهرپویـان و   . داري بر تعـداد دانـه در بـلال دارد         معنی
Mehrpouyan(همکـاران  et al., بیـان کردنـد   ) 2011

هــاي هــاي مختلفــی از بــاکتريکــه بــا تلقــیح ســوش
Azosprillium ،Azotobacter وPesudomonas بـــر
بالاترین تعداد دانه    KSC704راس رقم   ذرت سینگل ک  

در ردیف مربوط به تیمار تلقیحی سـودوموناس سـویه          
دانـه در ردیـف بـوده        38ازتوباکتر با میـانگین     + 168
 ـ     .است عنـوان یکـی از اجـزاي       هتعداد دانه در ردیـف ب

اصــلی عملکــرد دانــه در ذرت، بیــشتر تحــت شــرایط 
کودهـاي  نـرو کـاربرد     از اي  ،اي قرار دارد  محیط تغذیه 

ویژه کاربرد تلفیقـی ایـن      هبیولوژیک فسفر و نیتروژن ب    
شـود میکروریـز و ریزجانـداران      نوع کودها باعـث مـی     

افزایش یابد و اثر مثبت بر جذب عناصر غذایی وتعـداد    
.دانه در ردیف دارد

دسـت آمـده از ایـن آزمـایش،         هبر اساس نتایج ب   
اظ داري از لح ـ  منابع مختلف کود نیتروژن تأثیر معنـی      

بـر تعــداد ردیـف دانـه در بــلال    % 1آمـاري در سـطح   
بیشترین تعداد ردیف دانه در بلال      ). 2جدول  (داشتند  

روپلاس بـه مقـدار     ـوپرنیتـروکسین و س  ـبا مصرف نیت  
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دست آمد که نـسبت بـه       هب 08/15و   25/16ترتیب  هب
28ترتیـب   هتیمار شاهد که کمترین مقدار را داشت، ب       

). 4و جــدول 1شــکل (افــزایش نــشان داد  % 38و 
داري منابع مختلف کود فسفره تـأثیر معنـی        ،همچنین

بر تعـداد ردیـف دانـه در        % 1از لحاظ آماري در سطح      
بـالاترین مقـدار بـراي ایـن        ). 4جـدول   (بلال داشتند   

ترتیب بـه   هب MC1و   2شاخص، با مصرف فسفات بارور    
دسـت آمـد کـه نـسبت بـه          هب 08/15و   83/15مقدار  

).2شکل (افزایش نشان داد % 21و 27تیمار شاهد، 
Sani(ثانی و همکاران et al., گـزارش کردنـد   ) 2007

هاي محرك رشد ازتوبـاکتر و آزوسـپریلیوم        که باکتري 
. داري دارنـد بر تعداد ردیف دانه در بـلال تـأثیر معنـی     

Moussaoui-jangali(تحقیقات موسـوي جنگلـی   et

al., هاي حل باکترينیز نشان دادند که کاربرد ) 2005
ــه کودهــاي    ــاربرد بهین ــه همــراه ک ــسفات ب ــده ف کنن

دار تعداد ردیـف دانـه در       شیمیایی سبب افزایش معنی   
با افزایش تثبیـت زیـستی نیتـروژن و         . بلال شده است  

ول شدن فسفر در خاك و همچنین افزایش قابـل          لمح
هــاي تنظــیم کننــده رشــد توســط ملاحظــه هورمــون

ف دانه در بـلال افـزایش       کودهاي بیولوژیک، تعداد ردی   
.یابدمی

منابع مختلف کودهاي بیولوژیک نیتروژن تأثیر 
داري از لحاظ آماري بر عملکرد دانه داشتندمعنی

بیشترین عملکرد دانه با مصرف کود سوپر ).4جدول(
دست هکیلوگرم در هکتار ب9125نیتروپلاس به میزان 

دادافزایش نشان % 47آمد که نسبت به تیمار شاهد 
عملکرد دانه 2با مصرف کود فسفات بارور). 3شکل (

دست آمد که هکیلوگرم در هکتار ب9149به میزان 
شکل (افزایش نشان داد % 36نسبت به تیمار شاهد 

Ahmad(احمد و همکاران ).4 et al., بیان ) 2010
کردند که افزایش عملکرد دانه تحت تأثیر کودهاي 

و فسفر ممکن است ژننیتروبیولوژیک تثبیت کننده 
دلیل افزایش فعالیت متابولیکی کودهاي بیولوژیک هب

و ) شودکه باعث افزایش سرعت فتوسنتز خالص می(
هاي محرك رشد توسط همچنین تولید هورمون

ها باشد که در نهایت موجب افزایش عملکرد باکتري
Kazemi(کاظمی و همکاران.شودمی et al., 2011(
ش داد که با افزایش فسفر، سرعت آزمایشی گزاردر

زایش پیدا ـورت خطی افـدن دانه ذرت به صـپرش
Ehteshami(احتشامی و همکاران.کندمی et al.,

نشان دادند که مصرف کودهاي بیولوژیک ) 2007
باعث افزایش ریزاندامگان اطراف ریشه ذرت شده و در 
نتیجه اثرات مثبتی بر جذب عناصر غذایی و عملکرد 

هاي مختلفی با مکانیسمPGPRهاي باکتري. ه دارددان
همچون تثبیت بیولوژیک نیتروژن، تولید هورمون 

ترشح واي گیاهاکسین، توسعه سیستم ریشه
اسیدهاي آلی در ریزوسفر قادر به افزایش عملکرد 

Khavazi and(خاوازي و ملکوتی. باشندمی

Malakoti, بیان کردند پاسخ غلات به )2001
ي باکتري در باکتر و نیتروکسین بر حسب سویهازتو

شرایط خاك و آب و هوایی منطقه متفاوت بوده و در 
درصد و 12تا 7موارد پاسخ مثبت محصول، حدود 

ثانی و . درصد گزارش شده است39حداکثر تا 
Sani(همکاران et al., نیز گزارش کردند که )2007

باکتري هاي محرك رشد ازتوباکتر و جنس 
. داري داشتندآزوسپریلیوم بر عملکرد دانه تأثیر معنی

Kazemi(نتایج تحقیق کاظمی و همکاران et al.,

هاي نیز نشان داد که تلقیح ذرت با باکتري) 2011
داري بر عملکرد دانه حل کننده فسفر تأثیر معنی

Anagholi(همکاران آناقلی و. داشت et al., 2002 (
هاي نیز در آزمایشی گزارش کردند که مصرف باکتري
در . حل کننده فسفر باعث افزایش عملکرد دانه گردید

بیشترین مورد منابع مختلف کود بیولوژیک نیتروژن، 
با مصرف سوپرنیتروپلاس به هواییوزن خشک اندام

مد که دست آهکیلوگرم در هکتار ب17961میزان 
5شکل (افزایش نشان داد% 41نسبت به تیمار شاهد 
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، با مصرف کود فسفات بارور،همچنین.)4و جدول 
کیلوگرم در 17307به میزانوزن خشک اندام هوایی

دست آمد که نسبت به تیمار شاهد افزایش ههکتار ب
.)4و جدول 6شکل (نشان داددرصدي را34

Mirshekari(میرشکاري و همکاران et al., 2011 (
بیان کردند که کود بیولوژیک نیتراژین با کاربرد بهینه 

داري بر مصرف کودهاي شیمیایی سبب تأثیر معنی
کاظمی و همکاران. عملکرد بیولوژیک شده است

)Kazami et al., گزارش کردند که تلقیح ) 2011
أثیر ـز تـهاي حل کننده فسفر نیذرت با باکتري

در آزمایشی . رد بیولوژیک داشتداري بر عملکمعنی
,.Anagholi et al(آناقلی و همکاران نشان ) 2002

هاي حل کننده فسفر باعث دادند که مصرف باکتري
. افزایش عملکرد بیولوژیک گردید

دست آمده از این آزمایش هبا توجه به نتایج ب
منابع کودهاي بیولوژیک تنها مشخص شد که 

ر شاخص برداشت داشتند داري بتأثیر معنینیتروزن
بیشترین شاخص برداشت با ).4و جدول 7شکل (

دست هدرصد ب96/55به میزان نیتروکارامصرف کود 
. افزایش نشان داد% 17آمد که نسبت به تیمار شاهد 

نتایج همچنین نشان داد که بین منابع مختلف 
داري از لحاظ تفاوت معنینیتروژنکودهاي بیولوژیک 

Zarabpoor(پور و همکارانضراب. اشتآماري وجود د

et al., گزارش کردند که کودهاي حل کننده ) 2011
. اندداري بر شاخص برداشت داشتهفسفات تأثیر معنی

این شاخص بیان کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزي 
د، ـــباشولوژیک میــعملکرد بیبین عملکرد دانه و

دهنده شد، نشانکه هر چه این نسبت بالاتر باطوريهب
کارآیی بیشتر اندام تولید کننده در حصول عملکرد 

توان با بررسی دقیق نتایج این تحقیق می. ستابالا

اشاره کرد که کودهاي بیولوژیک عملکرد بیولوژیک و 
اما اختصاص دادن ،دانه ذرت را توام افزایش دادند

مواد فتوسنتزي به دانه ذرت در اواخر دوره رشد، در 
هاي تلقیح شده با کودهاي بیولوژیک نیتروژن، تیمار

باعث افزایش عملکرد دانه در مقابل عملکرد بیولوژیک 
.ذرت گردیده است

کلیگیرينتیجه
کـاربرد  دارمعنـی برتـري ازحاکیآزمایشنتایج

شـاهد بهو فسفره نسبتبیولوژیک نیتروژنهکودهاي
رتذمثبتپاسخنیزوشده بودگیرياندازهصفاتدر

عملکرد دانه که طوريهب. بودنوع تیمارهااینبهنسبت
کـود فـسفات    و   با مصرف کود سوپر نیتـروپلاس     ذرت  
افـزایش  % 36و   %47بـه تیمـار شـاهد     نسبت   2بارور

بالاترین وزن خشک انـدام     ،همچنین. یافته است نشان  
کود فـسفات بـارور     و با مصرف سوپرنیتروپلاس   هوایی

و  %41ترتیبهب تیمار شاهد  دست آمد که نسبت به    هب
افزایش تولید این محصول در تمام      . افزایش یافت % 34

دهنده مناسب بودن ایـن نـوع     تیمارهاي آزمایش نشان  
جایی از آن.کودها براي تولید این محصول زراعی است

ولوژیک ــ ـودهاي بیـاده از ک ـــ ـکه هدف تحقیق استف   
. ه است عنوان جایگزینی براي کودهاي شیمیایی بود     هب

بیولوژیککودهايبهنسبتذرتگیاهپاسخ مثبتلذا
ایـن محـصول   پایـدار امکان تولیـد تواند نویدبخشمی

.باشدارزشمندزراعی

گزاريسپاس
از تمامی کارکنان شرکت زیست فنـاور و مـابکو          
تهران به جهت در اختیار قرار دادن کودهاي بیولوژیک         

در اجراي این   مورد استفاده در این پژوهش و همکاري        
.پروژه کمال تشکر و قدردانی را داریم
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خصوصیات و شیمیایی خاك مورد آزمایش-1جدول 
Table 1 - Chemical properties of soil tested

عمق
Depth

)cm(

انیککربن ارگ
Organic carbon

(%)

کلنیتروژن
Total nitrogen

 (%)

فسفر
Total Phosphate

 (mg/kg)

پتاس
Total K
(mg/kg)

0-301.110.11170.031

گیري شده در آزمایش صفات اندازهواریانس اثر تیمارهاي آزمایش بر تجزیه -2جدول 
Table 2- Analysis of variance of measured traits in experiment

شاخص 
برداشت

HI

وزن خشک 
اندام هوایی
Biomass

عملکرد دانه
Seed yield

تعداد ردیف 
در بلال
Row

numbers
per ear

رتعداد دانه د
ردیف
Grain

numbers
per row

وزن صد 
دانه
100
seed

weight

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

Replication تکرار2*7.645.09**37.64**2137717917781294*126.5

295.1**64219035**23232894**43.86**121**12.26**3
کود بیولوژیک نیتروژن

Nitrogen biological fertilizer

46.344472753**14611762**26.91*32.83*27.01**3
کود بیولوژیک فسفر

Phosphate biological fertilizer

70.462066527602745.8720.35*8.34**9

کود ×کود بیولوژیک نیتروژن
بیولوژیک فسفر

Nitrogen fertilizer ×
Phosphate fertilizer

Errorخطا32.9685021421392506.779.151.3530

10.716.917.718.27.74.7CV(%) ضریب تغییرات
دار در سطح احتمال یک و پنج درصدترتیب تفاوت معنیبه**و * 

* and ** significant at 5% and 1% respectively

گیري شده در منابع مختلف کود بیولوژیک فسفرمقایسه میانگین صفات اندازه- 3جدول
Table 3- Mean comparison of measured traits in different sources of phosphate biological fertilizer

شاخص برداشت
 HI (%)

وزن خشک اندام هوایی
 Biomass (kg/ha)

عملکرد دانه
 Seed yield

(kg/ha)

تعداد ردیف در بلال
Number of rows per

ear

بیولوژیککود
biological fertilizer

55.9 a15300.3 ab8553.7 a13.88 abBiophosphore
53.4 a17307.7 a9149.1 a15.83 aPhosphate fertilized 2
52.4 a16462.5 a8644.7 a15.08 aMC1
51.3 a12876.16 b6638.6 b12.41 bControl

.داري ندارندهمدیگر اختلاف معنیبا ) α=0.05(دانکنهاي که داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزموندر هر ستون میانگین
means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using Dancan’s
Test.
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مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده در منابع مختلف کود بیولوژیک نیتروژن- 4جدول
Table 4- Mean comparison of  measured traits in different sources of nitrogen biological fertilizer

شاخص برداشت
HI (%)

وزن خشک اندام هوایی
Biomass (kg/ha)

عملکرد دانه
Seed yield

(kg/ha)

تعداد ردیف در بلال
Number of rows

per ear

بیولوژیککود
biological fertilizer

54.1a16698ab8644.7 a15.08 aNitroxin
59.7 a14556.6bc8743 a14.08abNitrokara
51.3 a17961.5 a9125.9 a16.25 aSuper nitroplas

48.06 b12730.4 b6172.6 b11.75 bControl
.داري ندارندبا همدیگر اختلاف معنی)α=0.05(دانکنهاي که داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزموندر هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Dancan’s
Test.

اثرمتقابل کود بیولوژیک نیتروژن و فسفر بر وزن صد دانه ذرت- 1شکل 
Figure 1- Effect of different sources of nitrogen and phosphorus biological fertilizer on the 100 seed

weight of corn

تعداد ردیف دانه ذرتبرنیتروژن و فسفرمنابع مختلف کود بیولوژیک اثر متقابل-2شکل 
Figure 2- Effect of different sources of nitrogen and phosphate biological fertilizer on the grain

numbers per row of corn
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