
241-258، صفحه 1392، )27(3، شماره هفتمجلدعلمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، نشریه

و صفات رویشی ارقام کلزا در منطقه ایلامدانه هاي کاشت بر عملکرداثر تاریخ

3و رحیم ناصري1، محمد مهدي پورسیاه بیدي2سید عطا اله سیادت، *1غلامرضا طهماسبی

چکیده 
ه صورت  ترین تاریخ کاشت ارقام کلزا و اثرات آنها بر عملکرد و اجزاي آن آزمایشی ب              براي بررسی و تعیین مناسب    
مرکـز تحقیقـات    ایـستگاه   در   84-85تکرار در سال زراعـی       4هاي کامل تصادفی با     اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك     

هـاي  و در کـرت 10/8و25/7، 10/7، 25/6تـاریخ کاشـت   4هاي اصلی  در کرت . کشاورزي ایلام به مرحله اجرا درآمد     
اجزاي عملکرد و صـفات مـورد بررسـی          ،تجزیه واریانس عملکرد   نتایج. فرعی سه رقم اکاپی،زرفام و طلایه قرار گرفتند       

دار وجـود   هاي مختلف کاشت، ارقام و اثرات متقابل از نظر صفات مورد بررسی اخـتلاف معنـی               نشان داد که بین تاریخ    
گرمکیلـو 3075مهر و کمترین آن با 10کیلوگرم در هکتار در تاریخ کاشت   3622بیشترین عملکرد دانه معادل     . دارد

خـورجین مهـر بیـشترین تعـداد دانـه در           10در تـاریخ کاشـت      . دست آمـد  هشهریور ب  25هکتار در تاریخ کاشت     در
) عـدد 75/64(در سـاقه اصـلی       خورجینو بیشترین تعداد    ) گرم 477/3(دانه  ، بیشترین وزن هزار   )خورجین55/61(

خـورجین  عداد دانه در خورجین، وزن هزاردانه، تعداد        رقم زرفام نسبت به سایر ارقام از نظر عملکرد دانه، ت          . حاصل شد 
طول دوره گلدهی و ارتفاع بوته رقم طلایه نسبت بـه سـایر ارقـام               . برتري داشت نسبت به دو رقم دیگر      در ساقه اصلی    

مهـر داراي تعـداد روز تـا شـروع گلـدهی کمتـر و طـول دوره        10هاي کاشت، تاریخ کاشت بیشتر بود و در بین تاریخ     
بـراي  مهر همـراه بـا رقـم زرفـام          10در این آزمایش تاریخ کاشت      . بود هاي کاشت سایر تاریخ نسبت به   يبرترگلدهی  
.تشخیص داده شدمناسب منطقه 

.کلزا، تاریخ کاشت، عملکرد دانه، صفات رویشی: واژگان کلیدي

مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان ایلام -1
5/9/91: تاریخ دریافتیعی رامیناستاد دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طب- 2
4/10/92: تاریخ پذیرشدانشجوي دکتري فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه ایلام                                           -3
gholamreza43@gmail.com)       ي مسئولنگارنده(*
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مقدمه
هاي روغنـی پـس از غـلات دومـین ذخـایر            دانه

محصولات علاوه   این. دهندغذایی جهان را تشکیل می    
بــر دارا بــودن ذخــایر غنــی اســیدهاي چــرب، حــاوي 

هاي گیـاهی   استفاده از پروتئین  . باشندپروتئین نیز می  
هاي روغنی جدیـدي    به جاي گوشت و نیز معرفی دانه      

بازارهاي جهانی، سـبب افـزایش اهمیـت        چون کلزا به  
در این میان کلـزا     . روزافزون این محصولات شده است    

تـرین گیاهـان روغنـی در سـطح     از مهمبه عنوان یکی  
باشد و کشت و کار آن در جهـان نیـز          جهان مطرح می  

تـرین  تعیـین مناسـب   . به طور روزافزون اسـتمرار دارد     
تواند از طریق شناخت اقلـیم منطقـه،        زمان کاشت می  

ــل محیطــی و وی ـــعوام  ــژگیـ ــا انج ــام ب ــاي ارق ام ـه
زمـان کاشـت  . در هر منطقه حاصل گردد    هاي  آزمایش

،مناسب کلزا بستگی به موقعیت زمانی و مکانی کشت        
میزان حرارت در پاییز و نیز موقعیت زمـین          ،طول روز 

,Hejazi(دارد 2000; Nasseri, 1991; Alyari and

Shekari, تاریخ کاشت کلزا باید بر اسـاس آب  .)2000
و هواي هر منطقه به طور جداگانـه بررسـی و تعیـین             

,Ahmadi and JavidFar)گــردد بیــشترین .(1998
آیـد کـه دمـا در مرحلـه         محصول زمانی به دست مـی     

. رویشی گیاه بیشتر از زمان گلدهی و دانه بستن باشـد    
افزایش دمـا در مرحلـه رسـیدگی بـذر باعـث کـاهش             

ــی  ــن م ــت روغ ــت و کیفی ــرددکمی ــه . گ ــرد دان عملک
همبستگی مثبت با کل نزولات و همبستگی منفـی بـا          

هاي آخر دوره رشـد کلـزا       ماهافزایش درجه حرارت در     
درجه حرارت بالا در زمان گلـدهی باعـث ایجـاد           .دارد

تنش رطوبتی، عـدم جـذب مناسـب عناصـر غـذایی و           
ــد  ــد شـ ــرد خواهـ ــاهش عملکـ Harper and).کـ

Berkenkamp, 1995; Alyari and Shekari, 2000)
هـاي  هنگام کلزا احتمال اینکـه بوتـه      کاشت زود 

ماي زمستانه را جبران کرده    هاي سر کلزا بتوانند آسیب  
هـاي هـرزي کـه در اواخـر زمـستان جوانـه             و با علـف   

هایی که بـه    بوته. دهدزنند رقابت کنند، افزایش می    می
انـد،  خوبی هنگام فرا رسیدن زمـستان اسـتقرار یافتـه         

تـاخیر در   . کننـد سرماي زمستان را بهتـر تحمـل مـی        
کاشت کلزا سبب مواجه شدن دوره رسیدگی گیـاه بـا           

ماي بالاي محیط شده و این امر باعث افزایش میزان          د
شـود کـه نتیجـه آن کـاهش         هـا مـی   تنفس خورجین 

ها و کـاهش    دخیره مواد فتوسنتزي و سبک شدن دانه      
,Whitfield(شـود  عملکـرد گیـاه مـی    کاشـت  .)1992

دیرتــر از موعــد کلــزا ســبب برخــورد دوره پــر شــدن 
ایـن   ها با درجه حرارت بالاي محیط شـده و        خورجین

امر از یک سو باعث کاهش تولید شیره پـرورده آنهـا و            
خشکی، کوتاه شدن دوره پر      تنشاز سوي دیگر سبب     

Mendhan(گـردد  شدن دانه و رسیدن سریع آنها می

et al., کاشت دیرهنگام باعـث کـاهش تعـداد    ). 1981
، تعداد خورجین در گیـاه، وزن هـزار        خورجیندانه در   

ارتفاع بوته، شـاخص     ،عملکرد،  دانه، تعداد شاخه فرعی   
RezaDust and(ه استگردیدبرداشت و درصد روغن 

Roshdi, 2002(.
طـول دوره قبـل از گلـدهی را          ،تاخیر در کاشت  

دهد اما مراحل رشـد زایـشی کمتـر تحـت           کاهش می 
تاخیر در کاشت باعث    . گیردتاثیر تاریخ کاشت قرار می    

وزن هـزار  کاهش ارتفاع گیاه، تعداد خورجین در بوته،        
تـاریخ  . شوددانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه می      

درصد روغن   ،کاشت تاثیري بر تعداد دانه در خورجین      
حـداکثر شـاخص    . و پروتئین و شاخص برداشت ندارد     

سـطح بـرگ، سـرعت رشـد محـصول و مـاده خــشک       
آیـد  هـاي کاشـت زود بـه دسـت مـی          گیاهی در تاریخ  

)Sang, et al., ,KheyrAndish(خیرانـدیش ).1986

ــار)2002 ــل از   اظه ــرد حاص ــرات عملک ــت تغیی داش
هـاي کاشـت مختلـف از سـالی بـه سـال دیگـر               تاریخ

مستقیماً به اثرات عوامـل درجـه حـرارت خـاك روي            
تـنش زنی بذر و ظهور گیاهچه، زمـان بارنـدگی،        جوانه

.باشـد دوره گرما و آب و هواي خشک در ارتبـاط مـی           
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1392243، )27(3م، شمارههفتدجل،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

Leto(لتـو و همکـاران   et al., گیــري نتیجـه ) 1995
کردند که بیشترین عملکرد مربـوط بـه تـاریخ کاشـت       

تورلینــگ .باشــدي پــاییزه مــینــوامبر بــراي کلــزا25
)Thurling, اظهـار داشـت کـه تـاریخ کاشـت      ) 1974

هاي تولید کننـده خـورجین در       نامناسب، تعداد شاخه  
بوته، تعداد خورجین در هر بوتـه، عملکـرد دانـه و            هر

هـاي در آزمـایش  .دهده کلزا را کاهش می    وزن هزاردان 
.Bهاي کلـزاي روغنـی   اي روي واریتهمزرعه napus و

ــی  ــلغم روغن .Bش compestris  ــه ــد ک ــشاهده ش م
هاي کلـزا در تـاریخ      بیشترین عملکرد دانه براي واریته    

  هـاي شـلغم روغنـی در       ی و براي واریته   کاشت نیمه م
 ـ      آیـد یی بـه دسـت م ـ     تاریخ کاشت اواسط تا اواخر م .

داري بر مقاومت به خوابیدگی     تاریخ کاشت تاثیر معنی   
Choudhary(و درصد روغن و پروتئین بـذر نداشـت   

and Thakuria, تاریخ کاشت از لحاظ صـفات  ).1994
هاي اصـلی، تعـداد خـورجین،       ارتفاع گیاه، تعداد ساقه   

ــاخص    ــورجین، ش ــورجین، وزن خ ــه در خ ــداد دان تع
ملکــرد تــک بوتــه، و برداشــت، بیومــاس تــک بوتــه، ع

داري داشـته   عملکرد در واحـد سـطح اخـتلاف معنـی         
مهر مربوط بـه رقـم       5طور کلی تاریخ کاشت     به. است

Quinta  ــرد ــا عملک ــار  66/2997ب ــوگرم در هکت کیل
انــد و کلــزا تــرین زمــان کاشــت و رقــم بــودهمناســب

سازگاري مناسبی با شرایط اکولوژیک منطقـه اردبیـل         
ه مناسبی به صورت کشت پـاییزه       تواند گیا داشته و می  

,SeifAmiri(شـود در تناوب با غلات در نظـر گرفتـه   

از چهـار تـاریخ کاشـت    گزارش شده است که .)2000
Optionو سـه رقـم   30/8و 20/8، 10/8، 1/8 501,

Hyola 401, PF7045/91    بیشترین عملکـرد دانـه بـا
کیلوگرم در هکتـار مربـوط بـه تـاریخ           2594میانگین  

آبان ماه و کمترین عملکرد دانه با میـانگین     10کاشت  
30کیلوگرم در هکتار مربوط به تـاریخ کاشـت           1846

بیشترین عملکرد دانـه بـا میـانگین        . باشدآبان ماه می  
کیلوگرم در هکتار مربوط به تـاریخ کاشـت اول         2806

Hyolaماه و رقم آبان و کمترین عملکرد دانـه بـا   401
هکتـار مربـوط بـه تـاریخ        کیلوگرم در    1672میانگین  

ــت  ــان30کاشـ ــم  آبـ ــاه و رقـ ــودPF7045/91مـ بـ
)Anonymous, ــائو و . )1991 ــارانت Taoand(همک

Morgan, طی آزمایشی روند گلـدهی و تولیـد   )1979
خورجین را به صورت روزانه بر یک رقم بهـاره کـه در             

در این  . گلخانه کشت شده بود مورد بررسی قرار دادند       
38هـا و    درصد کل گل   25شامل   آزمایش ساقه اصلی  

میانگین تبدیل گل و    . درصد تعداد نهایی خورجین بود    
22درصد و در شاخه پـنجم        68خورجین در کل بوته     

افشانی تعـداد زیـادي     روز بعد از گرده    180. درصد بود 
گل باز شد ولی تعداد اندکی از آنها به خورجین تبدیل         

اعد تحت  طول دوره موثر گلدهی در شرایط مس      . شدند
یـانیو و همکـاران    .تـر بـود   تـر طـولانی   دماهاي پـایین  

)Yaniv et al., نشان دادند که افزایش حرارت ) 1991
در مرحله آخر رشد کلزا تعداد دانه در خـورجین، وزن           

دانه، وزن اختصاصی بذور و طول مدت رسیدن را         هزار
ــاهش    ــم اســید اروســیک ک ــدار ک ــام داراي مق در ارق

تـشکیل بـذر، افـزایش دمـا میـزان          در زمـان    . دهدمی
ــر کمیــت و   ــه را تغییــر داده و ب اســیدهاي اصــلی دان

رادشـیرانی .کیفیت روغن بذر نیـز اثـر معکوسـی دارد        
)ShiraniRad, در آزمایشی نتیجـه گرفـت کـه    )1994

دو رقم مورد   . تاخیر در کاشت سبب کاهش ارتفاع شد      
آزمایش از نظـر ارتفـاع بوتـه و عملکـرد دانـه تفـاوت               

داري نشان دادند و رقم بلیندا ارتفاع بیـشتري را          عنیم
نشان داد و نتیجه گرفت که در هـر تـاریخ کاشـت بـا               

با توجـه بـه   .یابدافزایش تراکم، ارتفاع بوته افزایش می  
اهمیت تعیین تاریخ کاشت مناسب و شناخت بهتـرین         
رقم سازگار بـه هـر منطقـه ایـن آزمـایش بـه منظـور             

بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد      بررسی اثر تاریخ کاشت     
.سه رقم کلزا در منطقه ایلام انجام شد
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هامواد و روش
تحقیق در مرکز تحقیقـات کـشاورزي ایـلام         این  

کیلومتري شـهر    8کیلومتري شهر ایلام و      35واقع در   
:35َشمالی و    44َ:33ْسرابله با مشخصات جغرافیایی     

رحلـه  متر از سطح دریـا بـه م        975غربی و ارتفاع     46ْ
خاك محل آزمایش از نوع لـومی سـیلتی      . اجرا در آمد  
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1385منحنی آمبریوترمیک محل آزمایش در سال زراعی -1شکل 
Figure 1- Ambrotermic cruve of experiment field

in 2006 cropping season

هاي خرد شده در قالـب      آزمایش به صورت کرت   
. تکرار اجرا گردیـد   4هاي کامل تصادفی با     طرح بلوك 

25(تــاریخ کاشـــت  4هــاي اصــلی شــامل    کــرت 
) T4=آبـان  10و T3=مهر T2،25=مهر T1،10=شهریور
) اکـاپی طلایه،زرفام و(رقم 3هاي فرعی شامل و کرت

متـر و    6خـط بـه طـول        8هر کرت فرعی شامل     . بود
متر بـین دو کـرت فرعـی یـک خـط            سانتی 30فاصله  

متر فاصله و بین     5/0نکاشت و بین هر دو کرت اصلی        
.متر فاصله بود3تکرارها 

وسـیله دسـت و   ههاي معین بکشت بذر در تاریخ 
متــري و بــه صــورت متــراکم و ســانتی2-3در عمــق 

به منظور رسـیدن بـه تـراکم بوتـه          . پرپشت انجام شد  
برگـی انجـام و   6و 4عملیات تنک در مرحله     ،مطلوب

ــه  ــراکم ب ــید 100ت ــع رس ــه در مترمرب ــط.بوت متوس
 ـارا 1در جدول    این منطقه ي  بارندگی سالیانه  ه شـده   ی

آبیاري در طول دوره آزمایـشی بـه نحـو مـنظم            . است
اي گیاهـان در حالـت      و در هـیچ مرحلـه     انجام گرفـت  

هاي هرز توسط دسـت     کمبود آب قرار نگرفتند و علف     
کنتــرل و کــود اوره بــا دســت پاشــیده شــد و آفــت و 

بوته بـه شـکل      12تعداد  . بیماري خاصی مشاهده نشد   
، تعـداد   بوته تصادفی از دو خط کاشت انتخاب و ارتفاع       

روز تا شروع گلدهی، تعداد روز تا پایان گلدهی، طـول           
هـاي  دوره گلدهی، تعداد روز تا رسیدگی، تعداد شاخه       

، تعـداد دانـه در      در ساقه اصلی   خورجینجانبی، تعداد   
دانه و تعیین درصد روغن دانـه بـا   وزن هزار  ،خورجین

گیـري و   جهـت انـدازه   . تعیـین گردیـد   وش سوکسله ر
بذر از هرکـرت آزمایـشی       1000تعیین وزن هزار دانه     

به صورت تصادفی شمارش و توسط ترازوي دیجیتـالی        
هـاي  گیري عملکرد دانـه   به منظور اندازه  . محاسبه شد 

پـس از حـذف دو خـط نکاشـت از           موجود در هرکرت    
و پـایین  طرفین هر کرت فرعی و حذف یک متر از بالا 

به صورت جداگانه کـف بـر و محاسـبه          هر کرت فرعی    
ها با دست و دقت کامـل       عملیات برداشت بوته  .گردید

هـاي  بوتـه  .جهت جلوگیري از ریـزش صـورت گرفـت        
هـاي کاغـذي قـرار داده       بریده شده هر پلات در پاکت     

ها از کـاه جـدا و       دانه ،شد و پس از خشک شدن کامل      
.جداگانه اتیکـت زده شـد      هاي نایلونی در داخل کیسه  

جهت محاسـبه   . محاسبه گردید % 9عملکرد با رطوبت    
هاي هـر کـرت     عملکرد بیولوژیک پس از برداشت بوته     

هـا  وزن کل بوتـه   ها،  آزمایشی و قبل از جدا کردن دانه      
.گیري و عملکرد بیولوژیک تعیین گردیداندازه

و  SPSSافزارهاي  استفاده از نرم   ها با داده تجزیه
MINI TABها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     و رسم شکل

EXCEL  براي مقایسه میانگین از آزمون      .انجام گرفت
.اي دانکن استفاده گردیددامنهچند 
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نتایج و بحث
تعداد روز تا شروع گلدهی
نـشان  ) 2جـدول   (نتایج جدول تجزیه واریـانس      

هــاي کاشــت از نظــر شــروع گلــدهی داد بــین تــاریخ
ــی  ــتلاف معن ــطحداخ ــالاري در س ــده % 1احتم دی

مهر با میـانگین    25که تاریخ کاشت    شود، به طوري  می
مهر با میانگین    10روز بیشترین و تاریخ کاشت       2/80
اختلاف بین شـروع گلـدهی      . روز کمترین بودند   2/59

هـاي  یعنی زمان لازم از کاشـت تـا گلـدهی در تـاریخ            
مختلف کاشت توسط بعضی محققـین دیگـر گـزارش          

,AynehBand(ســتشــده ا 1993.; ShiraniRad,

1994; Nabavi Mohali, بـین ارقـام مختلـف    . )1997
مـشاهده  يدارنیز از نظر شروع گلدهی اختلاف معنـی       

) 2جدول (گردید 
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Talaye Rijent * Kobrah Okapi

تغییرات تعداد روز تا شروع گلدهی در تاریخ هاي مختلف -2شکل
کاشت در ارقام مورد آزمایش

Figure 2- Variation days to the beginning of
flowering at different sowing date in experimental

cultivars

به طور کلی بیشترین زمان لازم تا شروع گلدهی         
ــم   ــه رق ــوط ب ــانگین  Okapiمرب ــا می روز و 13/70ب

19/68کمترین زمان مربوط به رقم طلایه با میـانگین        
علت بالا بودن زمان گلـدهی      ). 2شکل  (روز بوده است    

هاي دیگر به خصوصیات    براي رقم اکاپی نسبت به رقم     
بـین اثـرات متقابـل تـاریخ        . گـردد ژنتیکی رقم بر مـی    

دار کاشت و رقم از نظر شروع گلـدهی اخـتلاف معنـی           
که بیشترین زمان   به طوري ). 2جدول  (مشاهده گردید   

روز در   25/81تا شروع گلدهی مربوط به رقم اکاپی با         
ترین زمان تا شروع گلدهی     مهر و کم   25تاریخ کاشت   

روز که مربوط به تاریخ      50/63مربوط به رقم طلایه با      
 ـ     . باشـد مهر می  10کاشت   دسـت  هچنانچـه از نتـایج ب

مهر که کمتـرین تعـداد روز   10آمده، در تاریخ کاشت   
دسـت  هتا شروع گلدهی داشته است عملکرد مناسبی ب       

هـایی کـه ایـن دوره       کاشـت  آمده است ولی در تـاریخ     
.ولانی بوده است عملکرد کاهش یافتط

تعداد روز تا پایان گلدهی
د انشان د ) 2جدول(نتایج جدول تجزیه واریانس     

داري بر تعداد روز تا پایـان      که تاریخ کاشت تاثیر معنی    
شهریور بـا    25که تاریخ کاشت    به طوري  .ردگلدهی دا 

بیشترین و کمترین تعداد روز تا شروع گلدهی         1/141
آبـان بـود   10وز مربوط بـه تـاریخ کاشـت        ر 2/132با  
رسد بـا تـاخیر در تـاریخ کاشـت          به نظر می  ). 3شکل(

تعداد روز تا پایان گلدهی کاهش یافته و عملکـرد نیـز            
برخی محققین نیـز ایـن گفتـه را تاییـد           . کاهش یافت 

,Zavareh(انــدکــرده 1998; ShiraniRad, 1994;

Qalibaf et al., 2000;Nabavi Mohali, 1997.(
داري براي تعداد روز    م نیز اختلاف معنی   ارقابین  

کـه  به طوري ). 2جدول  (تا پایان گلدهی وجود داشت      
روز بیـشترین و رقـم اکـاپی بـا           0/140رقم طلایه بـا     

کمترین تعـداد روز تـا پایـان گلـدهی داشـته             2/136
رقم زرفام که تقریباً کمترین تعداد روز تا پایـان          . است

) مهـر 10(تاریخ کاشـت مناسـب       در .داشترا  گلدهی  
اثـر  ). 3شـکل (نیز بیشترین عملکرد را داشـته اسـت         

تعداد روز تـا     ايدار بر متقابل تاریخ کاشت و رقم معنی     
که بیشترین آن مربـوط بـه      به طوري  بودپایان گلدهی   

روز و 145شـهریور بـا   25رقم طلایه در تاریخ کاشت    
به رقم   مربوط روز تا خاتمه گلدهی   130کمترین آن با    

Okapi3شکل (بود.(
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Talaye Rijent * Kobrah Okapi

تغییرات تعداد روز تا پایان گلدهی در تاریخ هاي مختلف -3شکل
کاشت در ارقام مورد آزمایش

Figure 3- Variation days to the end of flowering at
different sowing date in experimental cultivars

طول دوره گلدهی
دهـد  نشان مـی  ) 2جدول  (نتایج تجزیه واریانس    
داري بر طول دوره گلدهی     که تاریخ کاشت تاثیر معنی    

92/74شهریور با    25که تاریخ کاشت    داشته به طوري  
روز  75/64آبـان بـا      10روز بیشترین و تاریخ کاشـت       

تـاریخ  ).4شکل  (کمترین طول دوره گلدهی را داشت       
مهر با توجه بـه شـرایط محیطـی مناسـب،     10کاشت  

ی مناسبی را داشته و در این راسـتا از         طول دوره گلده  
شــرایط محیطــی بــه نحــو مطلــوب اســتفاده کــرده و 

اثـر  . عملکرد در این تاریخ کاشت افزایش یافتـه اسـت         
دار گردیـــدرقـــم بـــر طـــول دوره گلـــدهی معنـــی

)MotallebiPur et al., 81/71و رقم طلایه با )2000
44/64روز بیشترین طول دوره گلدهی و رقم اکاپی با          

اثر ). 4شکل  (روز کمترین طول دوره گلدهی را داشت        
متقابل تـاریخ کاشـت و رقـم بـر طـول دوره گلـدهی               

دست آمد و رقـم طلایـه در تـاریخ کاشـت            هدار ب معنی
ــا ) شــهریور25(اول  ــدهی 5/81ب ــول دوره گل روز ط

75/61بیشترین و رقم اکاپی در تاریخ کاشت آخـر بـا            
شـکل  (اشته اسـت  طول دوره گلدهی را د کمترین  روز  

4 .(
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تغییرات تعداد روزهاي گلدهی در تاریخ هاي مختلف - 4شکل 
کاشت در ارقام مورد آزمایش

Figure 4- Variation of days to flowering at
different sowing date in experimental cultivars

کند که بـا تـاخیر      نتایج این تحقیق مشخص می    
تـا گلـدهی بـه علـت     ايدر تاریخ کاشت، طـول روزه ـ  

یابـد و لـذا انتخـاب       مواجه با روزهاي بلند کاهش مـی      
 ـ           دسـت  هارقام مناسب و تاریخ کاشـت مناسـب بـراي ب

آوردن طول گلدهی مناسب و در نهایت حاصل شـدن          
رســدعملکــردي قابــل قبــول، ضــروري بــه نظــر مــی

)Thomas,1990.(
ارتفاع بوته

ریخ تاثیر تا ) 2جدول  (در جدول تجزیه واریانس     
کـه  دار گردیـد بـه طـوري      کاشت بر ارتفاع بوته معنـی     

ــت   ــاریخ کاش ــا  25ت ــهریور ب ــانتی7/169ش ــر س مت
متـر  سانتی 8/166آبان با    10بیشترین و تاریخ کاشت     

تـاخیر در   ). 5شـکل   (ندرا داشـت   بوتـه  کمترین ارتفاع 
کاشت گیاه باعث کاهش ارتفاع گیاه گردید و گیـاه بـا            

ــستان شـ ـ  ــعیف وارد زم ــی از  . دروزت ض ــایج برخ نت
Mendhamand(محققین نیز موید این مطلب اسـت 

Scott, 1975; Mendhan, et al., 1981; Nabavi
Mohali, دار تاثیر رقم بر ارتفاع بوته نیز معنی. )1997

که بیشترین ارتفاع بوته بـا      به طوري ) 2جدول  (گردید  
0/168متر به رقم طلایه و کمتـرین آن         سانتی 2/176

متر مربوط به رقم زرفام اختـصاص یافتـه اسـت           سانتی
اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر ارتفاع بوته         ). 5شکل(
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ــد معنــی ــا ) 2جــدول (دار گردی ــاع ب و بیــشترین ارتف
10(متر مربـوط بـه تـاریخ کاشـت دوم           سانتی 8/183

متـر  سـانتی  8/162و رقم طلایه و کمترین آن با        ) مهر
و رقـم زرفـام   ) آبان10(مربوط به تاریخ کاشت چهارم      

). 5شکل (باشد می
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Talaye Rijent * Kobrah Okapi

تغییرات ارتفاع بوته در تاریخ هاي مختلف کاشت در ارقام -5شکل
مورد آزمایش

Figure 5- Variation of plant height at
different sowing date in experimental cultivars

گـردد کـه بـا    با توجه به نتایج فوق مشخص مـی  
اشت و کاهش روند رشد ارتفاع بوتـه        تاخیر در تاریخ ک   

یابد کـه ایـن     یکی از صفات رویش کاهش می     عنوان  به
.مسئله در تاریخ کاشت ارقام مشخص شده است

تعداد روز تا رسیدگی
-10امروزه زمان رسیدگی محصول در انواع کلزا       

در کلــزا رســیدن بــا ریــزش    . روز تفــاوت دارد15
اصـلی  هـایی کـه روي سـاقه   هاي آخـرین گـل    گلبرگ

با توجه به جدول تجزیـه   . شوداند آغاز می  تشکیل شده 
تاثیر تاریخ کاشت بر تعداد روز تـا        ) 2جدول  (واریانس  

که بیشترین تعـداد    دار گردید به طوري   رسیدگی معنی 
) مهـر  10(روز تا رسیدگی مربوط به تاریخ کاشت دوم         

روز مربـوط بـه      2/218ن با   آروز و کمترین     9/238با  
، بـه  )6شـکل   (باشـد   مـی ) آبـان  10(آخر تاریخ کاشت 

دهد با تاخیر در تاریخ کاشت      که نتایج نشان می   طوري

در ایـن    .تعداد روز تـا رسـیدگی کـاهش یافتـه اسـت           
مهر به دلیل بالا بودن تعداد       10خصوص تاریخ کاشت    

تـر طـول دوره رشـد بیـشتري         روز تا رسیدگی طولانی   
د بـوده   از طرفی شرایط محیطی نیز مساع     . داشته است 

منجر به افزایش عملکرد در این تاریخ کاشـت شـده            و
داري بـر تعـداد     در خصوص رقم نیز تاثیر معنـی      . است

و رقم طلایه با    ) 2جدول  (روز تا رسیدگی داشته است      
روز  9/225روز رسیدگی بیشترین و رقم زرفام با         234

اثـر  ).6شـکل  (رسیدگی کمترین مقدار را داشته است  
ریخ کاشت بر تعـداد روز تـا رسـیدگی          متقابل رقم و تا   

و رقم طلایه در تاریخ کاشـت       ) 2جدول  (دار بود   معنی
روز تا رسـیدگی بیـشترین و        8/247با  ) مهر 10(دوم  

8/218با  ) آبان 10(رقم اکاپی در تاریخ کاشت چهارم       
شـکل (کمترین تعداد روز تا رسیدگی را داشته اسـت          

Mendhan(منـدهام و همکـاران  ). 6 et al., 1981 (
اظهار نمودند که کاشـت دیرتـر از موعـد کلـزا سـبب              
مواجه شدن دوره پر شدن خورجین با درجـه حـرارت           
نامناسب و کاهش دوره پر شـدن و در نهایـت کـاهش             

.عملکرد گردید
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Figure 6- Variation of days to maturity at different
sowing date in experimental cultivars
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در ساقه اصلیخورجینتعداد 
مهم تشکیلياجزاازیکیتوانمیراصفتینا
درکهدلیلاینبهآورد،حساببهعملکرددهنده

تولیدکننده آسیمیلاتنیزوهادانهتعدادبرگیرنده
دروباشدمیهادانهوزنشافزایبراينیازمورد

ورشددرفتوسنتز،طریقازدانهپرشدناولیهمراحل
این صفت از نظر آماري . میکنندمشارکتدانهتکامل

در سطح احتمال یک ارقامو تاریخ کاشت تحت تأثیر 
که حداکثر طوريبه). 2جدول (درصد قرار گرفت 

م دوتاریخ کاشتبراي در ساقه اصلی خورجینتعداد 
تعداد حداقل ساقه اصلی و 7/64با میانگین )مهر10(

مربوط به تاریخ کاشت آخر در ساقه اصلیخورجین
حاصل گردید ساقه اصلی 5/57میانگین با) آبان10(
تاریخ (لسیوسدرجه س1/22در دماي.)3جدول(

گیاه از شرایط رشدي بهتري ) مهر25و 10کاشت 
ز شرایط و رشد مناسب گیري ابرخوردار بوده و با بهره

در بوته و در خورجینقبل از گلدهی توانست تعداد 
نشان داده شده است . نهایت عملکرد دانه را تولید کند

25تا 20بذور کلزا در دماي مطلوب % 90که بیش از 
زنندنه میادر مدت یک تا دو روز جولسیوسدرجه س

)Ebrahimi et al., میانگین دما در زمان .)2012
و 10، در لسیوسدرجه س5/27شهریور20شت کا

آبان 10و در لسیوسدرجه س2/20ماه مهر25
با ،بنابراین. بودلسیوسدرجه س1/17میانگین دما 

زنی جوانهم مساعد بودن دماي محیط در هنگابه توجه 
تواند عاملی در مهرماه می25و 10در تاریخ کاشت 

رـنظبه. دـشنها بااریخ کاشتـعملکرد بالاي این ت
درهانمو خورجینوگلدهیمراحلکهرسدمی

ودرجه حرارتچونمحیطیمناسبشرایط
و شدندواقعدومکاشتتاریخدررطوبت

بهتبدیلبیشتريگلچهتعدادتاگردیدسبب
,Ozer(اوزر. شوندخورجین  تعداددرکاهش)2003
رادیرهايکاشتدر تاریخگیاهدرخورجین

استدانستهعملکرد دانهکاهشدراصلیعامل
.مطابقت داردتحقیقاینازحاصلنتایجباکه

,Diepenbrock(بروكدیپن کرد بینگزارش)2000
رویشیرشددورهطولدرخشکمادهتجمع

رابطهبوتهدرنیخورجتعدادبازمان گلدهیتا
درشرایطیچنینوقوعدارد کهوجودخطی
رقم زرفام با .گرددمحقق میودزهايکاشتتاریخ

در ساقه اصلی و رقم طلایه خورجین2/65میانگین 
در ساقه اصلی به ترتیب خورجین9/54با میانگین 

در ساقه اصلی را به خورجینتعداد حداقلو حداکثر
اثر متقابل تاریخ . )4جدول (خود اختصاص دادند 

در ساقه اصلی خورجینکاشت و رقم از نظر تعداد 
که حداکثر تعداد به طوري. )2جدول (گردیددار عنیم

تاریخ و در ساقه اصلی متعلق به رقم زرفام خورجین
در ساقه اصلی خورجین5/71میانگینکاشت دوم با

در ساقه اصلی متعلق به رقم خورجینو حداقل تعداد 
خورجین7/52انگینــمیتاریخ کاشت اول باو طلایه 

بودنبیشتر).5جدول (مد دست آهدر ساقه اصلی ب
زودتر کاشتهايتاریخدربوتهدرخورجینتعداد 

هاي دانهآغازینتشکیلزماندررقابتایجادباعث
عملکرد برياجزانسبیتأثیربهتوجهباوشده

خورجینهردرشدهتشکیلدانهتعداد،یکدیگر
،نظیر ژنوتیپعواملیکهچندهریابد،میکاهش
گیري در شکلنیزمخزنومنبعیتظرفومحیط

Auld(همکارانواولد. باشندمیمؤثرعملکردياجزا

et al.,1985(کلزاهنگامزودکردند کشتگزارش
اثردرکهشودمیخورجینزیادي تعدادسبب تولید

ازتعدادياستممکنهاخورجینبین شدیدرقابت
. کندریزشآنها

خورجینتعداد دانه در 
نـشان داد کـه     ) 2جـدول   (تجزیه واریانس   نتایج

تاریخ از نظر آماري تحت تأثیر      خورجینتعداد دانه در    
در سـطح احتمـال یـک       ارقـام و   هـاي مختلـف   کاشت
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خـورجین تعـداد دانـه در      حـداکثر   . درصد قرار گرفت  
بـا میـانگین   ) مهـر  10(دوم  تاریخ کاشـت  تحت تأثیر   

حـت  ت خـورجین تعداد دانـه در     و حداقل   ) عدد 5/61(
حاصـل  )عـدد 5/49(تاریخ کاشت اول با میانگینتأثیر  
بـه   )مهـر  10(در تاریخ کاشت زود   . )3جدول  (گردید

انـدازي  هـا در سـایه    خـورجین علت زیادتر بودن تعداد     
هـاي  هـاي بـالاي کـانوپی تلفـات بـذر در لایـه      قسمت

زیـرا کمبـود مـواد غـذایی قابـل          . شودتحتانی زیاد می  
ن کـانوپی باعـث افـزایش       هاي پایی دسترس در قسمت  

بـا  . گـردد آن میها در حین تلقیح یا پس از    ریزش گل 
خـورجین بیشترین تعـداد دانـه در       4توجه به جدول    

عـدد دانـه در   6/60مربوط بـه رقـم زرفـام بـه مقـدار           
مربوط بـه    خورجینکمترین تعداد دانه در     و  خورجین

بـالا  . بـود خـورجین عـدد دانـه در    4/52رقم طلایه با    
تعداد دانه در رقم زرفام به خـصوصیات ژنتیکـی           بودن

تولیـد بازرفامرقمکهدادنشاننتایج.گرددآن بر می
دیگـر، ارقـام بیـشتر از فرعـی هـاي خـورجین تعـداد 

هـا خـورجین ایـن درنیـز زیادتريدانهتعدادتوانسته
تعـداد کـه مـورد ارقـامی  دررونـد همین. نمایدتولید

مشاهدهنیزاندکردهولیدتکمتريفرعیهايخورجین
ایـن دردانـه کمتـري  تعـداد نیـز آنهـا درودـش ـ

جـدول  (نتایج تجزیـه واریـانس   .شدتولیدهاخورجین
که اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم از نظـر          داد  نشان  )2

بیـشترین تعـداد    .بوددارمعنی خورجینتعداد دانه در    
شـت  مربوط به رقم زرفام و تـاریخ کا        خورجیندانه در   
و کمترین مربـوط بـه       خورجیندانه در    03/68دوم با   

به بود  عدد در تاریخ کاشت چهارم       7/47رقم طلایه با    
خیر در تـاریخ کاشـت از تعـداد دانـه در            أبا ت  کهيطور

فیلـــدوایـــت.)5جـــدول (شـــدکاســـتهخـــورجین
)Whitfield, دردمارفتنبالاباکهنموداظهار) 1992

به سـرعت هاخورجینتنفسمیزانبندي،دانهمراحل
مـواد حـد ازبـیش اتـلاف سـبب کـه یابدمیافزایش

کـافی بـه  غـذایی مـواد ،بنـابراین . شودمیفتوسنتزي

زیـاد پـوك وسـبک هـاي دانهدرصدونرسیدههادانه
) شـهریور مـاه  25(اول کاشـت در تـاریخ .گرددمی

هـا در خـورجین شـده تلقیحتازههايدانهسقط
در وپـایین هـاي حـرارت هدرج ـتـاثیر تحـت 
هاگلچهسقطوتلقیحعدم، دیرکاشتهايتاریخ

کاهش یـافتن وبالاهايحرارتدرجهتحت تاثیر
کـاهش درمـوثر عوامـل ازدوره گلـدهی طول
و همکارانرائو..باشدخورجین میدردانهتعداد

)Rao et al ., تعداد دانـه کهکردندگزارش)1991
کننـده تعیـین ومـوثر لعوامازخورجیندر

تعدادکهعاملیهراست،کلزادرعملکرد دانه
عملکـرد رفـتن بـالا سـبب افزایش دهدرادانه
دردانـه تعـداد البتـه افـزایش  . شودمینیزدانه

ظرفیـت کهاست، زیرامحدودیتدارايخورجین
تحـت تـاثیر  بیـشتر عملکـرد ازجزءاینتولید

.استژنتیکیعوامل
انهدوزن هزار

ها و نهایی دانه تا حدود زیادي بین ژنوتیپ      اندازه
نیز تحت شرایط محیطی مختلف تغییرات اندازه دانه و        

شوند از مقایسه با اجزاي عملکرد که زودتر تشکیل می        
کنـد و از ایـن رو یـک راه رسـیدن بـه         کمتر تغییر می  

جایی که انـدازه گیـاه    بالاترین عملکرد این است که تا     
خورجیندهد تعداد زیادي دانه در هر       ه می زراعی اجاز 

حفظ شود و سپس اجازه داده شود تا شرایط محیطـی        
بـا  . مناسب سرعت و دوام پر شدن دانه را تعیین کنـد          

ــانس   ــه واری ــه تجزی ــاریخ ) 2جــدول(توجــه ب ــین ت ب
داري در دانه اخـتلاف معنـی  ها از نظر وزن هزار   کاشت

کـه  وجـود داشـت بـه طـوري        درصـد  1سطح احتمال   
گرم در تـاریخ     4/3میانگین دانه با هزاروزن  بیشترین  

دانـه بـا   و کمتـرین وزن هـزار     ) مهـر  10(کاشت دوم   
آبـان  15(چهـارم   گرم در تاریخ کاشت      02/3میانگین  

پایـانی  مراحـل برخورد.)3جدول (حاصل شد)ماه
کاشتتاریخدردانهشدنپرمرحلهویژههبرشد
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وگـرم بادهـاي وبـالا هايحرارتآخر به درجه
شـدن پـر دورهطـول دادنخشک، سبب کـاهش 

انتقـال بـراي فرصتاز دست رفتننهایتاًودانه
ایـن دردانه،بهشدهتولیدهايکامل اسیمیلات

دوره طـول تـاخیر درکاشـت  بـا .کاشـت شـد  تـاریخ 
.کـاهش یافـت  داريمعنیورــطهبزاـکلارقامگلدهی
شـده سـبب ت اولکاشتاریخدرزودترگلدهیشروع

نمـو ورشـد بهار،در اوایلهوابودنخنکعلتهبکه
دورهطـول وبـوده در جریـان کمتـري سرعتباگیاه

وسومهايکاشتتاریخدر.افزایش یافتگیاهگلدهی
وشـد مواجـه تريگرمهوايبامرحله گلدهیچهارم

بـین در.یافـت کـاهش گلـدهی دورهنتیجه طولدر
میانگین دانه با بیشترین وزن هزار  یش،  مورد آزما ارقام  

آن بـا  میـزان    گرم مربوط به رقم زرفام و کمترین       4/3
جـدول (بـود مربوط به رقم طلایه     گرم  09/3میانگین  

دانـه تفـاوت   بین اثرات متقابـل از نظـر وزن هـزار        ). 4
منـدهام ورآئو). 3جدول (داري مشاهده نگردیدمعنی

)Rao and Mendham, درگرفتنـد کـه  نتیجه)1991
و رطوبـت حـرارت وجـود ،محیطـی بهتـر شـرایط 

دانـه پـر شـدن  دورهطـول شـدن طولانیواسبــمن
افـزایش در نتیجـه وتـر سـنگین هايدانهایجادسبب
.شودمیدانههزاروزن

تعداد شاخه جانبی
نـشان داد کـه   )2جـدول (نتایج تجزیه واریـانس    

تـاریخ  ر  از نظر آمـاري تحـت تـأثی       شاخه جانبی   تعداد  
. قرار گرفـت  پنج درصد   احتمالسطح  در  رقموکاشت  

تاریخ کاشـت   تحت تأثیر    شاخه جانبی بیشترین تعداد   
و حـداقل تعـداد    عـدد   5/7با میـانگین  ) مهر 10(دوم  

تاریخ کاشت اول بـا میـانگین  تحت تأثیر    شاخه جانبی 
علـت بـالا بـودن      .)3جـدول (حاصل گردید   عدد   2/6

ــتعــداد اریخ کاشــت دوم شــرایط شــاخه جــانبی در ت
حیطی مناسب بوده و با تاخیر در تاریخ کاشت تقریباً          م

حـداکثر  .تعداد شاخه جانبی یک روند کـاهش داشـت       

مربــوط بــه رقــم طلایــه و ) عــدد2/7(شــاخه جــانبی 
به رقـم زرفـام    مربوط) عدد5/6(شاخه جانبی حداقل

ــد ــل ). 4جــدول(حاصــل گردی ــرات متقاب ــین اث در ب
مربـوط بـه    ) عـدد 9/7(شاخه جـانبی    بیشترین تعداد   

تعداد شـاخه    تاریخ کاشت دوم و رقم طلایه و کمترین       
مربـوط بـه رقـم زرفـام و          عـدد  1/6جانبی با میانگین  

بـا   ،بـه طـورکلی   ). 6جـدول (تاریخ کاشت چهارم بود   
تاخیر در کاشـت یـک رونـد نزولـی در تـاریخ کاشـت               

ولاً مرحله معم ـ این  که  و با توجه به این     گردیدمشاهده  
انتخـاب  . پیونـدد در شرایط دمایی مناسب به وقوع می      

نتـایج  .رسـد تاریخ کاشت مناسب ضروري به نظر مـی       
زودتـر کاشـت هـاي تاریخدرگیاهکشتکهدادنشان
همچنـین حجـم  ورویـشی رشـد دورهافـزایش باعث

هـاي شـاخه تعـداد درافـزایش مانندزیادتريرویشی
گیاهاستفادهضوع،موایندلیلشاید.استشدهفرعی

بهکهباشدموعدزودتر ازهايکاشتدرسردهواياز
فرعـی هـاي شـاخه خـود کوتـاه وروزترشـد دلیـل 

افـزایش رارویـشی خـود  حجموکردهتولیدبیشتري
دلیـل بـه دیرتـر کاشـت هـاي تاریخدرولیاند،داده

زودتـر مرحله زایشیبهگیاهورودتر،گرمهوايوجود
گیـاه رویـشی حجـم دلیـل همـین بـه ودهافتااتفاق

نیـز هـاي فرعـی  شـاخه تعدادبرونکردهپیداافزایش
زودترورودموضوعایندلیلشاید.استنشدهافزوده

گیـاه کهباشدزایشیمرحلهگرم بههواياثردرگیاه
وفرعـی هـاي شـاخه تعـداد کـاهش وسـیله ایـن بـه 

نیـز، رادیرترکاشتهايدر تاریخفرعیهايخورجین
Allen(آلـن و همکـاران  .اسـت کـرده جبران et al.,

کـاهش تعـداد شـاخه       هخود ب  هايدر آزمایش )1971
.جانبی همراه با تاخیر در کاشت اشاره نمودند

عملکرد دانه
نـشان داد کـه بـین       ) 2جـدول   (تجزیه واریانس   

هاي مختلف کاشت از نظر عملکرد دانه در سطح         تاریخ
که بیشترین  ار وجود دارد، به طوري    داختلاف معنی % 1
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کیلوگرم در هکتار در تاریخ      3622عملکرد دانه معادل    
که این مقدار با    ) 8شکل(دست آمد   همهر ب  10کاشت  

دانـه، تعـداد دانـه در خـورجین، و        توجه به وزن هـزار    
تعداد خورجین در ساقه اصـلی، قابـل توجیـه اسـت و             

آبـان کـه    10کمترین عملکرد دانـه از تـاریخ کاشـت          
دست آمـد کـه     هکیلوگرم در هکتار بود ب     3155معادل  

دانـه و تعـداد دانـه در        علت آن پایین بودن وزن هـزار      
شـود  کـه مـشاهده مـی     به طوري . خورجین بوده است  

تاخیر در تاریخ کاشت عملکرد را کـاهش داده و علـت            
مهرماه به خاطر    10بالا بودن عملکرد در تاریخ کاشت       

بوده است و با تاخیر در تـاریخ     شرایط محیطی مناسب  
. دهدکاشت عملکرد کاهش نشان می

جـدول  (نتایج حاصل از جدول تجزیـه واریـانس         
نشان داد که بـین ارقـام از نظـر عملکـرد دانـه در               ) 2

داري وجود دارد و رقم زرفام بـا        تفاوت معنی % 1سطح  
کیلوگرم در هکتار بیشترین و رقم       3693عملکرد دانه   

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکـرد را        2927طلایه با   
علت بیشتر بودن عملکـرد در رقـم        ). 7شکل(دارا بود   

دانه، تعداد دانه در خـورجین   زرفام بالا بودن وزن هزار    
و متوســط تعــداد خــورجین در ســاقه فرعــی و اصــلی 
ومتوســط تعــداد خــورجین در ســاقه فرعــی و اصــلی  

ممکـن  باشد و پایین بودن عملکرد در رقـم طلایـه           می
. است به دلیل عوامل ژنتیکی یا شرایط محیطی باشـد         

MotallebiPur(همکارانمطلبی پور و  et al., 2000(
.نیز این موضوع را تایید می کنند

نـشان داد کـه     ) 2جـدول   (نتایج تجزیه واریانس    
بین اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم از نظر عملکرد دانه           

یکـه بیـشترین    دار وجـود دارد بـه طور      اختلاف معنـی  
مهرماه و رقم زرفام     10عملکرد مربوط به تاریخ کاشت      

کیلوگرم و کمترین عملکرد مربوط به تـاریخ         4028با  
2688شـهریور همـراه بـا رقـم طلایـه بـا              25کاشت  

).7شکل(بود کیلوگرم در هکتار 
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تغییرات عملکرد دانه در تاریخ هاي مختلف کاشت در - 7شکل 
ارقام مورد آزمایش

Figure 7- Variation of seed yield at different
sowing date in experimental cultivars

درصد روغن
هـاي روغنـی    میزان روغن هدف اصلی تولید دانه     

است و در این مطالعه هم اثر تاریخ کاشت و اثر رقم به          
طور جداگانه و هم اثر متقابـل آنهـا بـر درصـد روغـن               

. )2جدول (دار گردید معنی
25هــاي کاشــت، تــاریخ کاشــت در بــین تــاریخ

درصد بیشترین و تاریخ کاشت آخـر        63/38شهریور با   
درصـد کمتـرین و در بـین ارقـام       17/37با  ) آبان 10(

63/38کمترین و رقـم طلایـه بـا          63/37رقم زرفام با    
).8شکل  (درصد بیشترین میزان روغن را داشته است        

ــا   ــاریخ کاشــت اول ب ــه و ت ــم طلای ــد 60/38رق درص
20/37آبـان بـا      10بیشترین و رقـم زرفـام در تـاریخ          
نتـایج نـشان    .اسـت  کمترین درصـد روغـن را داشـته       

وغـن بـه    دهند با تاخیر در تـاریخ کاشـت درصـد ر          می
.یابدمقدار جزیی کاهش می
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Figure 8- Variation of oil content at different
sowing date in experimental cultivars

کلیگیرينتیجه
بیـشترین  زرفـام در بین ارقام مورد آزمایش رقم     

بـالا  ،کمترین عملکـرد را داشـت      طلایهعملکرد و رقم    
بـودن   بیـشتر هم مربـوط بـه       زرفامبودن عملکرد رقم    

هـم بـه    و  اجزاي عملکـرد آن نـسبت بـه سـایر ارقـام             
دسـت آمـده    هآنچه از نتایج ب    .گرددزودرسی آن بر می   

گرمـاي  ل  در زراعـت کلـزا دو عام ـ      شـود استنباط مـی  
و سـرماي محـیط در طـول         یده ـگلمحیط در زمان    

ز یهــاي دیرهنگــام حــادر تــاریخ کاشــتروزت مــدت
اهمیت بوده و کاهش عملکـرد شـدیدي را بـه دنبـال             

ه ارقام زودرس براي    دست آمد هبا توجه به نتایج ب    .دارد
.تر هستندمناطق نیمه گرمسیر مناسب
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1384- 85مقادیر متوسط ماهانه دما، بارش و رطوبت در ایستگاه تحقیقات کشاورزي سرابله، ایلام در سال زراعی - 1جدول 
Table 1- Monthly mean value of precipitation and relative humidity in Ilam station in 2005-

2006

حداکثر رطوبت
)درصد(

حداقل رطوبت
)درصد(

میانگین حداکثر دمامیزان بارش
)لسیوسسدرجه (

میانگین حداقل دما
)لسیوسدرجه س(

Max. RH (%)Min. RH (%)Precipitation
(mm)Max temp (C)Min temp (C)

Monthماه

.Sepشهریور3618-41.523.9

.Octمهر4624-22.418.2

.Novآبان70485917.616.6

.Decآذر88704513.84.4

.Janدي80718.910.93.3

.Febبهمن78688.911.82.1

.Marاسفند625641.415.54.4

.Aprفروردین615060.220.99.1

Mayاردیبهشت474082712

.Junخرداد2320-3620.3

.Julتیر2315-40.523.5
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صفات مورد مطالعه در ارقام کلزا) میانگین مربعات(تجزیه واریانس خلاصه نتایج - 2جدول 
Table 2- Analysis of variance for studied traits in canola cultivars

منابع تغییر
S.O.V

درجه 
آزادي

df

تعداد روز تا 
شروع گلدهی
Days to the

beginning  of
flowering

تعداد روز تا 
پایان گلدهی
Days to the

beginning of
flowering

طول دوره 
گلدهی

Duration
period

flowering

ارتفاع بوته
Plant
height

تعداد روز تا 
رسیدگی
Days to
maturity

خورجینتعداد 
در ساقه اصلی
Number of

pod per main
stem

تعداد دانه
خورجیندر 

Grains
per pod

وزن 
هزاردانه
1000-
seed

weight

اد شاخه تعد
جانبی

Number
of lateral
branch

درصد 
روغن
Oil

percent

عملکرد دانه
Seed yield

تکرار
Replication

3 26.021 26.188 70.806 378.528 32.243 213.8 5.9 0.1 5.2 10.562 963106.6

تاریخ کاشت
Sowing date

3 507.965** 668.2** 613.472** 2930.69** 964.021** 141.2** 290.3* 0.4* 4.06** 70.617** 9309680**

Aخطاي
Error a

9 21.557 352.521 89.750 427.417 36.845 299 169.7 0.3 2.3 3.630 1005471

رقم
cultivar

2 896.50** 590.21** 896.2** 2680.7** 394.021** 430.3** 285.6** 0.3** 1.9** 65.013** 2442128*

تاریخ کاشت× رقم 
Cultivar * Sowing date

6 924.2** 354.16** 2500.1** 743.13** 594.438* 6.8** 13.3** 0.03ns 0.1** 50.157* 79061ns

Bخطاي
Error a

24 40.667 97.167 147.833 140 29.667 101.5 100.05 0.2 1.02 3.007 525141

CV% تغییراتضریب درصد  1.86 1.46 3.96 1.40 1.78 3.4 3.6 3.3 3.02 0.9 4.41
داردرصد و غیر معنی5درصد، 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنیnsو *، **

**, * and ns significant at 1% and 5% probability level and non significant, respectively.

هاي مختلف کاشتمقایسه میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد در تاریخ- 3جدول
Table 3- Mean comparison of yield and its components for different sowing date

Trait
ساقه اصلیدرخورجینتعداد 

Number of pod
per main stem

تعداد دانه در 
خورجین

Grains per pod

وزن هزاردانه 
1000-seed weight (g)

تعداد شاخه جانبی
Number of lateral

branch

هعملکرد دان
seed yield (kg.ha-1)

درصد روغن
Oil content (%)

شهریور25 5 September 57.8b 55.5b 3.3b 6.2b 3155b 38.6a
مهر10 2 October 64.7a 61.5a 3.5a 7.5a 3622a 38.3ab
مهر25 17 October 61.5ab 57.2b 3.2b 7.1a 3563a 38b
آبان10 1 November 57.5b 49.6c 3.02c 6.5b 3075b 37.1c

.باشنددار نمیمعنی% 5هاي هر ستون که داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در سطح اختلاف میانگین
Means followed by similar letters in each column are not significant at %5 probability level.
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مقایسه میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد در ارقام مورد بررسی- 4جدول 
Table 4- Mean comparison of yield and its components for studied cultivars

در ساقه اصلیخورجینتعداد 
Number of pod per main stem

تعداد دانه در 
خورجین

Grains per pod

وزن هزاردانه
1000-seed weight (g)

تعداد شاخه جانبی
Number of lateral branch

عملکرد دانه
seed yield (kg/ha)

درصد روغن
Oil percent

(%)
طلایه Talayeh 54.9c 52.4c 3.09c 7.2a 2927c 38.6a

زرفام Zarfam 65.2a 60.6a 3.4a 6.5c 3693a 37.6c

اوکاپی Okapi 61.06b 54.9b 3.2b 6.8b 3441b 38.2b
.باشنددار نمیمعنی% 5اري در سطح هاي هر ستون که داراي حروف مشترك هستند از نظر آماختلاف میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significant at %5 level.

عملکرد دانه و اجزاي آنرقم از نظرتاریخ کاشت و میانگین ترکیب تیماري-5جدول 
Table 5- Interaction effect of sowing date and cultivar for yield and its components

در ساقه اصلیخورجینتعداد 
Number of pod
per main stem

تعداد دانه در 
خورجین

Grains per pod

وزن هزاردانه
1000-seed weight (g)

تعداد شاخه جانبی
Number of lateral

branch

عملکرد دانه
seed yield (kg.ha-1)

درصد روغن
Oil percent (%)

Talayeh طلایه 52.7g 50.8f 3.1de 6.3fg 2925d 38.6a25هریورش
Zarfam زرفام 61.5cd 60.3b 3.4 6.1g 3411c 38.1b

5 september Okapi اوکاپی 59.2de 55.4c 3.3 6.1g 3126d 38.4b
Talayeh طلایه 59de 56.5c 3.3bcd 7.9a 3103d 38.4b10مهرماه
Zarfam زرفام 71.5a 68.03a 3.7a 7.1c 4028a 37.9c

2 october Okapi اوکاپی 63.7bc 60.1b 3.3bc 7.5b 3825ab 38.3b
Talayeh طلایه 55.7f 54.5cd 3.05ef 7.6ab 3083d 38.2b25مهرماه
Zarfam زرفام 65.7b 62.3b 3.3bc 6.7de 2910ab 37.8c

17 october Okapi اوکاپی 63.2bc 54.7cd 3.2cd 7.07c 3698b 38.2b
Talayeh طلایه 52.2g 47.7f 2.9f 6.9cd 2688e 37.8c10آبان ماه
Zarfam زرفام 62.2cd 51.9de 3.08ef 6.1g 3425c 37.2d

1 november Okapi اوکاپی 58ef 49.3ef 3.07ef 6.6ef 3116d 37.6cd
.باشنددار نمیمعنی%5هاي هر ستون که داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در سطح اختلاف میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significant at %5 level.
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