
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

29-40، صفحه 1393، )29(1، شماره هشتمجلدعلمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، نشریه

هاي مورفولوژیکی و عملکرد بر برخی ویژگیپساب کارخانه خمیرمایهباي اریآباثر

)Vicia faba( باقلا 

3کلوانقشفقلیجلو2یسلماسزهتابدیسع،*1نیگلچی لیل

چکیده 
ت برخی صفابر) هیماریخمانواعکنندهدیتول(هیمارانیاکارخانهپسابباي اریآبریتاثی ابیارزمنظوربه

با سه هاي کامل تصادفیصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكهبی شیآزما، )Vicia faba(باقلامورفولوژیکی و عملکرد
3فاکتورهاي آزمایشی شامل دفعات آبیاري در. دیگرداجرا1391بهاردرهیمارانیاکارخانهمزارعمحلدرتکرار

آبیاري در =I3دو بار آبیاري با پساب با درصد تعین شده، = I2شده،بار آبیاري با پساب با درصد تعیینیک= I1(سطح 
% P15 =15ب معمولی، آشاهد، آبیاري با = A(سطح 6و غلظت پساب در ) کل دوره رشد با پساب با درصد تعیین شده

% P60 =60ب آبیاري، آ%55+ پساب % P45 =45 آب آبیاري، % 70+ پساب % P30 =30آب آبیاري، % 85+ پساب 
بیاري بر صفاتی نظیر آدفعات اثر مده آدست هاساس نتایج ببر. بودند) پساب خالص=Pآب آبیاري و% 40+ پساب 

اثر . شدداردرصد پساب بر وزن هزار دانه معنیاثر. دار بودتعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه معنیارتفاع بوته،
ارزیابی تیمارهاي مختلف نشان داد که اثر . ددار شن خشگ برگ معنیوزبراي درصد پساب بیاري وآمتقابل دفعات 

رسد آبیاري با پساب کارخانه ایران مایه نظر میبه. درصد باعث افزایش در صفات مورد مطالعه شد45پساب تا غلظت 
ي قراملک تبریزتوده محلی باقلاتواند در بهبود عملکرد در دفعات کم میهاي معین وبا نسبت،به صورت کنترل شده

.ثر باشدمؤدر منطقه مورد مطالعه 

.آبیاري، باقلا ،پساب کارخانه ایران مایه، خصوصیات مورفولوژیکی، عملکرد:واژگان کلیدي

@Leyli.golchin)   ي مسئولنگارنده(زیتبردانشگاه،يکشاورزنشکدهدازراعت،ارشدی کارشناسي دانشجو-1 gmail.com
30/3/92: یافتتاریخ درزیتبردانشگاه،يکشاورزدانشکده،یاهیگي ولوژیزیاکوفگروهاستاد- 2
26/12/92: پذیرشتاریخ زیتبردانشگاه،يکشاورزدانشکده،یاهیگي ولوژیزیاکوفگروهیاراستاد-3
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هاي مورفولوژیکی و عملکرد باقلابر برخی ویژگیپساب کارخانه خمیرمایهباي اریآباثر -و همکارانگلچین30

مقدمه
ایران در کمربند مناطق خشک و نیمه خشک 
دنیا قرار گرفته است و همچنین افزایش روزافزون 

آب تجدید جمعیت و فشارهاي شدید وارده بر منابع 
شونده، امروزه توجه متخصصین امر به استفاده بهینه 

هاي از تمامی منابع آبی قابل دسترس از جمله پساب
Chenini(فاضلاب خانگی معطوف شده است  et al.,

2001; EPA, 1993; Abedi and Najafi, 2002 .(
استفاده از ضایعات آلی مثل لجن فاضلاب ،همچنین

،اي گیاهانوضعیت تغذیهدر کشاورزي براي بهبود
Xiaoli(باشد ز اهمیت مییامروزه بسیار حا et al.,

این مواد به دلیل دارا بودن مقادیر قابل ). 2007
توجهی ترکیبات آلی و عناصر غذایی مورد نیاز گیاه 

ترین توانند به عنوان یکی از بهترین و ارزانمی
. آلی براي اراضی کشاورزي مطرح باشندهايکود
ب سرشار از مواد مغذي مورد نیاز گیاهان مثل پسا

باشد و از این جهت براي گیاهان نیتروژن و فسفر می
امروزه بازیافت لجن فاضلاب براي . سودمند است

هاي کشاورزي به طور عمومی مورد توجه بوده و زمین
از آن به عنوان بهترین تدبیر زیست محیطی یاد شده 

,.Bhogal et al(است  طور کلی لجن به). 2003
مثبت بر خواص فیزیکی، هايفاضلاب به واسطه اثر

شیمیایی و بیولوژیکی خاك، موجب افزایش عملکرد 
شود ها میمحصولات رشد یافته در این خاك

)Kilbride, پارامسواران که تحقیقات چنان).2006
)Paramsavaran, نشان داد، آبیاري با پساب ) 1991

)Helianthus tuberosus(ترشزمینیبالاي سیبنیاز
میعلاازکدامچیهکهيطوربهکردنیتأمراکودبه

نیهمچنویی غذاعناصرکمبودازی ناشتیمسموم
عناصری برخي بالاغلظتازی ناشتیممسمومیعلا
نتایج یون و ،همچنین.نشدمشاهدهاهیگدریی غذا

Yoon and(کوان Kwun, نشان داد که ) 2001
زنی، طول اضلاب باعث افزایش قدرت پنجهآبیاري با ف

. ساقه، طول پانیکول و تعداد سنبله در برنج گردید
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی ندگزارش کردآنها

در تیمار آبیاري با پساب نسبت به سایر تیمارها 
ناشی مضريدار داشته و هیچ گونه اثر افزایش معنی

.نشداز آبیاري با پساب در گیاه مشاهده
Vicia(باقلا  faba (ساله که گیاهی است یک
کند، گوش آن بیش از یک متر رشد میساقه چهار

هاي آن قوي و منشعب هستند و تا یک متر در ریشه
,Peyvast(کنند خاك نفوذ می 2002 .(

هدف از این تحقیق بررسی میزان تاثیر پساب 
کارخانجات تولید مخمر بر میزان عملکرد و برخی 

ات گیاه باقلا و همچنین تعیین نسبت مناسب صف
پساب و آب جهت آبیاري در راستاي سنجش امکان 
استفاده از پساب و مقادیر مناسب آن در تولید این 

.بودگیاه 
هامواد و روش

ي اریآبدفعاتوغلظتریتاثی ابیارزمنظوربه
ریخمانواعکنندهدیتول(هیمارانیاکارخانهپساببا
عملکرد ، هاي مورفولوژیکیبرخی ویژگیبر) هیما

صورت هبی شیآزما،باقلادانه بیولوژیکی و عملکرد
درهاي کامل تصادفیفاکتوریل در قالب طرح بلوك

اجرا1391سالدرهیمارانیاکارخانهمزارعمحل
در این آزمایش از توده محلی باقلاي قراملک . دیگرد

ی شامل دفعات فاکتورهاي آزمایش. تبریز استفاده شد
بار آبیاري با پساب با درصد یک= I1(سطح 3آبیاري در

دو بار آبیاري با پساب با درصد = I2تعیین شده،
آبیاري در کل دوره رشد با پساب با =I3ن شده، ییتع

= A(سطح 6و غلظت پساب در ) درصد تعیین شده
+ پساب % P15 =15ب معمولی، آشاهد، آبیاري با 

آب آبیاري، % 70+ پساب % P30 =30، آب آبیاري% 85
 P45 =45 % آب آبیاري، %55+ پسابP60 =60 %

در و ) پساب خالص= Pآب آبیاري و% 40+ پساب 
کاشت در تاریخ بیست و یکم .سه تکرار اجرا گردید
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139331، )29(1م، شمارههشتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

انجام شد و بلافاصله بعد از 1391اردیبهشت ماه سال 
م آن آبیاري در کل دوره رشد و در هفت نوبت انجا

کاشت به صورت کرتی و با فاصله بین ردیف . گردید
متر سانتی5متر و فاصله بوته روي ردیف سانتی20

بذور . به صورت بستر مسطح و با دست انجام گرفت
از سطح خاك کاشته يمترسانتی3-4باقلا در عمق 

بوته در زمان پر شدن کامل 5،در هر کرت. شدند
ته برداشت و بعد از بوته و قبل از خشک شدن کامل بو

نظیر ارتفاع بوته، تعداد یخشک کردن در سایه صفات
ساقه جانبی، تعداد غلاف، تعداد برگ، وزن خشک 

عملکرد عملکرد بیولوژیکی و،ساقه، وزن هزار دانه
دانه از مجموع یک متر مربعی در هر پلات پس از 

صورت آفتاب خشک هبرداشت در مرحله ذکر شده و ب
. گیري قرار گرفتمورد اندازه 

تحلیل و هاي لازم، تجزیه آوري دادهپس از جمع
SASافزارها با استفاده از نرمداده و مقایسه 9.0

ها به روش آزمون چند دامنه دانکن میانگین داده
افزار ها با استفاده از نرمرسم شکل. صورت گرفت

Excelانجام شد.
نتایج و بحث

ود در پساب تجزیه ترکیبات موج1در جدول 
عنوان شاهد هکارخانه ایران مایه و آب آبیاري ب

نشان داد با افزایش . آزمایش نشان داده شده است
غلظت پساب میزان عناصر غذایی از جمله پتاسیم، 

. منگنز افزایش یافتوفسفر، آهن، مس، روي
درصد 100و 60در غلظت ECمیزان ،همچنین

ت سدیم و کلر که غلظطوريبه. پساب افزایش یافت
شوند در ترین عناصر در شوري محسوب میکه از مهم

).1جدول (درصد افزایش یافت 100و 60سطوح 
ارتفاع بوته

ارتفاع ) 2جدول(اساس نتایج تجزیه واریانس بر
هاي بوته تحت تأثیر دفعات آبیاري با پساب با نسبت

دفعات مقایسه میانگین. گرفتتعیین شده قرار

دهد که با افزایش دفعات نشان می) 1لشک(آبیاري
آبیاري در کل دوره . آبیاري بر ارتفاع بوته افزوده شد

هاي تعیین شده داراي بیشترین ارتفاع رشد با نسبت
بود و کمترین ارتفاع بوته در تیمار دو بار آبیاري با 

مشاهده شد که بیشترین و کمترین ارتفاع )I2(پساب
متر سانتی44/33و 99/35ترتیب با میانگینبوته به

کل دوره بار آبیاري و آبیاري دربین تیمار یک. بود
به ،بنابراین. داري مشاهده نشدرشد اختلاف معنی

رسد براي جلوگیري از صدمات زیست نظر می
بار آبیاري با پساب با محیطی احتمالی تیمار یک

به نظر . ودــواهد بـخهاي تعیین شده بهترنسبت
فزایش عناصر ماکرو و میکرو و جذب آنها رسد امی

وجود . توسط گیاه موجب افزایش ارتفاع گیاه گردید
عناصر ماکرو مانند فسفر باعث افزایش جذب مواد 
غذایی بیشتر و در نتیجه افزایش ارتفاع گیاه گردیده 

سایر محققان افزایش ارتفاع در گیاه ).1شکل(است
Jenkins(سورگوم  et al., Yoon and(نج بر، )1994

Kwun, ,.Dolgen et al(خیار ،)2001 و ذرت ) 2007
)Seleiman et al., رابا کاربرد لجن فاضلاب) 2012

Ghanbari(قنبري و همکاران . نشان دادند et al.,

نشان دادند با افزایش نسبت آب فاضلاب در ) 2006
ها افزایش آب آبیاري گندم متوسط طول میانگره

که آب فاضلاب غنی از مواد ه اینبا توجه ب. یافت
بنابراین افزایش ،باشدغذایی خصوصاً نیتروژن می

ارتفاع بوته در گیاهان مورد مطالعه در هنگام کاربرد 
ها ها و پسابمناسب و در دزهاي غیر سمی فاضلاب

.دور از انتظار نیست
بوتهدریجانبساقهتعداد

در اثر هیچ یک از عوامل روي تعداد ساقه فرعی
با وجود این تیمار ). 2جدول(دار نبود بوته معنی

آبیاري در کل دوره رشد با پساب خالص بیشترین و 
درصد پساب کمترین تعداد 15بار آبیاري با تیمار یک

حسینی ازرفونی . ساقه جانبی در بوته را تولید کردند
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Hosainy Arzafony(و همکاران  et al., نیز ) 2013
گیاه لوبیا سبز، کاربرد لجن نشان دادند که در

در ولی . دار نبودفاضلاب بر تعداد ساقه جانبی معنی
دهنده در بوته گل یک مطالعه دیگر تعداد ساقه گل

داري میمون با افزایش سطح لجن به صورت معنی
تن لجن فاضلاب در 100که طوريافزایش یافت، به

هاي گل میموندرصد بر تعداد ساقه50حدود ،هکتار
Shabaniyan Brojeni(نسبت به شاهد افزود  et al.,

2004.(
تعداد برگ در بوته

نشان داد اثر ) 2جدول (ها دادهتجزیه واریانس 
داد برگ ـهیچ کدام از تیمارهاي آزمایشی بر تع

با افزایش سطوح آبیاري تعداد البته . دار نبودمعنی
ي تیمارها. برگ ابتدا افزایش و سپس کاهش پیدا کرد

درصد پساب آبیاري در کل دوره 30یک بار آبیاري با 
ترتیب بیشترین و کمترین درصد پساب به45رشد با 

با افزایش پساب نیز تعداد برگ ،تعداد برگ را داشتند
در بوته ابتدا افزایش و سپس کاهش یافت هر چند

فیضی و. دار نبوداین اختلاف از لحاظ آماري معنی
Feizi(رضوانی مقدم and Rezvani Mogadam,

ب چاه و آهاي مختلف نشان دادند که نسبت)2011
داري بر تعداد برگ گیاهان مورد فاضلاب تأثیر معنی

با این وجود . نداشته است) ذرت، گندم، ارزن(مطالعه 
بیشترین تعداد برگ در تیمار آب چاه با میانگین 

درصد 75درصد و کمترین تعداد برگ در تیمار 9/41
با . اهده شدـد مشـدرص7/35لاب با میانگین فاض
Monte and Esousa(حال مونته و اسوسا این ,1992 (

سطح فتوسنتزي گیاه، دوام سطح برگ بیان کردند که 
ییها تحت تأثیر مواد غذاو محتواي کلروفیل برگ

.یابدموجود در پساب افزایش می
بوتهدرساقهخشکوزن

حاکی از آن) 3لجدو(هادادهتجزیه واریانس
نها بر آست که اثر سطوح آبیاري و ترکیب تیماري ا

بیشترین وزن خشک . دار بودوزن ساقه خشک معنی
درصد آب 55+ درصد پساب 45ساقه در تیمار 

گرم 31/5با میانگین بیاري در کل دوره رشدآخالص 
نشان داد هامیانگینهمقایس. در تک بوته مشاهده شد

خالص و تیمار بار آبیاري با پساب که بین تیمار دو
40+درصد60آبیاري در کل دوره رشد با پساب 

ب آدرصد 70+درصد پساب30وبیاريآب آدرصد
کمترین . داري مشاهده نشدبیاري اختلاف معنیآ

45بار آبیاري با وزن ساقه براي تیمار دومیانگین
).2جدول(گرم در بوته بود 66/2درصد پساب 

این براي استفاده بهینه و همچنین جلوگیري از بنابر
احتمالی پساب تیمار آبیاري در کل دوره صدمات

از . باشدقابل استفاده میپساب درصد30رشد با 
درصد به علت 45هاي فراتر از طرفی در غلظت

افزایش عناصري چون سدیم و کلر، اثر سمی در بافت 
ه علت به هم در نتیجه ب. گردیدایجادتواند میگیاهی 

خوردن تعادل یونی در بافت گیاهی وزن ساقه کاهش 
نتایج برخی محققین نیز نشان داد ). 2شکل(یافت 

که پساب به دلیل افزایش مواد آلی، موجب اثرات 
شود در نتیجه مطلوب بر خصوصیات فیزیکی خاك می

به دلیل جذب این ترکیبات آلی تعداد ساقه جانبی و 
,Peterson(ابد یمیوزن خشک ساقه افزایش 2002;

Feizi and Zabihi, 2008.(
تعداد غلاف در بوته

نشان داد که ) 3جدول(هادادهتجزیه واریانس
. دار بودبیاري بر تعداد غلاف در بوته معنیآاثر سطوح 
عدد 6/3بیاري با پساب با میانگین آبار تیمار یک

ري با بیاآداراي بیشترین تعداد غلاف و تیمار دو بار 
کمترین میانگین را داشتند02/3پساب با میانگین 

به طور کلی این افزایش احتمالاً به دلیل ). 3شکل(
نیتروژن و فسفر موجود در لجن و همچنین وجود 
مواد آلی پساب که باعث بهبود شرایط خاك جهت 

این تحقیق با . باشدشود میرشد بهتر گیاهان می
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,Alizadeh(نتایج تحقیقات علیزاده مطابقت )2001
. دارد

در بوتهوزن هزار دانه
درصد پساب روي وزن هزار دانه در سطح 

30تیمار ،)3جدول(دار بود درصد معنی5احتمال 
درصد آب خالص داراي بیشترین 70+ درصد پساب 

گرم و تیمار پساب 19/877وزن هزار دانه با میانگین 
رین وزن گرم داراي کمت15/608خالص با میانگین 

درصد پساب و 60بین تیمارهاي ولیهزار دانه بوده
داري مشاهده نگردید درصد پساب اختلاف معنی45

این افزایش شاید به علت وجود عناصر ).4شکل(
غذایی چون فسفر که دومین عنصر محدود کننده 

. شود باشدرشد گیاه پس از نیتروژن محسوب می
از قبیل ساختمانی ترکیبات حیاتیوفسفر جز

باشد و از عناصر هاي انتقال دهنده انرژي میمولکول
مهمی است که درهم زیستی قارچ مایکوریزا با ریشه 
گیاهان شرکت دارد که باعث افزایش جذب آب و 

شود که به نوبه خود باعث افزایش عناصر غذایی می
45غلظت بالاي . گرددوزن هزار دانه در گیاه می
وزن هزار دانه و غلظت درصد پساب باعث کاهش 

درصد پساب موجب ایجاد تنش شوري در گیاه 100
. شده و باعث کاهش وزن هزار دانه در گیاه گردید

اي از طریق تنش شوري موجب بهم زدن تعادل تغذیه
جابجایی یون سدیم با پتاسیم در گیاه و نیز به دلیل 

در گیاه یخشکی فیزیولوژیک،افزایش پتانسل اسمزي
نتیجه با بسته شدن روزنه و درکند که میایجاد 

کاهش در میزان کلروفیل گیاه رشد رویشی و زایشی 
تن در هکتار لجن 150کاربرد .بدیامیکاهش 

هاي گیاه ها و دانهفاضلاب به طور مشخص وزن خوشه
,Yonggie and Liu(را افزایش داد 2005(.

بوتهدرعملکرد بیولوژیکی
نآحاکی از ) 3دول ج(نتایج تجزیه واریانس 

ست که اثر هیچ کدام از تیمارها روي عملکرد ا

دار نبوده با این وجود بیولوژیکی در تک بوته معنی
هاي تعیین شده تیمار دوبار آبیاري با پساب با نسبت

داراي بیشترین عملکرد بیولوژیکی و تیمار آبیاري در 
. کل دوره رشد داراي کمترین عملکرد بیولوژیکی بود

بررسی اثر تیمار پساب بر عملکرد بیولوژیکی نیز در 
آب آبیاري بیشترین 40+ درصد پساب 60تیمار 

عملکرد بیولوژیکی و تیمار آبیاري با آب خالص داراي 
قنبري و همکاران .کمترین عملکرد بیولوژیکی بود

)Ganbari et al., اثر آبیاري با پساب فاضلاب ) 2006
رد و کیفیت گندم در روي عملکرا تصفیه شده شهري 

و دریافتند که همنطقه سیستان مورد بررسی قرار داد
اجزاي عملکرد و کارایی مصرف آب با کاربرد آب 

,Erfan Manesh(منش عرفان. فاضلاب افزایش یافت
اي خود به این نتیجه رسید در مطالعه گلخانه)1997

که لجن فاضلاب باعث افزایش عملکرد این محصول 
تن لجن در هکتار به حدود سه برابر 200در تیمار 

گردیده است که با نتایج این تحقیق مغایرت شاهد 
. دارد

بوتهعملکرد دانه در
نـشان  ) 3جـدول   (هـا داده نتایج تجزیه واریانس  

هـاي تعیـین    داد که سطوح مختلف آبیاري بـا نـسبت        
کـه  طـوري هب. دار بود دانه معنی  عملکردشده پساب بر    

هاي تعیین  در تیمار آبیاري در کل دوره رشد با نسبت        
 ـ          . دسـت آمـد   هشده پـساب بیـشترین عملکـرد دانـه ب
آبیـاري در   I3بیشترین عملکرد دانه مربوط بـه تیمـار         

ــانگین   ــا می ــد ب ــل دوره رش ــه و 75/4ک ــرم در بوت گ
-تیمار دوبار آبیاري با نـسبت     در  کمترین عملکرد دانه    

گـرم در  94/3میـانگین  بـا I2هاي تعیین شده پساب
بـار  و یک I2بیاري  آ باربین تیمار دو  . بوته مشاهده شد  

داري مـشاهده نـشد     با پساب اختلاف معنـی     I1آبیاري
باعث افـزایش   تواند  میافزایش تعداد غلاف    ). 5شکل(

مـصرف لجـن فاضـلاب    ،بنابراین.دودر عملکرد دانه ش   
توانـد افـزایش   به دلیل افزایش مـاده آلـی خـاك مـی          
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Yoon and(را در پـی داشـته باشـد   دانـه عملکـرد  
Kwun, 2001(.

گیري کلینتیجه
پسابمصرفشدمشاهدهپژوهشنیادر

ورشدبهبودتوانسته) شاهد(ي اریابآببهنسبت
قیتحق. باشدداشتهی پدرراباقلااهیگدانه عملکرد

پسابي بالاغلظتازاستفادهکهدادنشانحاضر

م،یکلسچوني عناصرشیافزاعلتبه)درصد45(
جهینتدرخاكشدنایقلوشورباعثکلرومیسد
وی کیمورفولوژي هایژگیودرکاهشوpHشیافزا

باي اریآبرسدیمنظربه. شودیمباقلادانهعملکرد
صورتبهرانیاهیماریخمکنندهدیتولکارخانهپساب

کماتـدفعونیمعي هانسبتباودهــشرلـکنت
.باشدثرؤمباقلاازرقمنیاعملکردبهبوددرتواندیم

)شاهد(هاي مختلف و آب آبیاري نتایج تجزیه پساب کارخانه ایران مایه درغلظت- 1جدول 
Table 1- Results of wastewater analysis of Iran Mayeh factory at different concentrations with

normal water

100%wastewater60%wastewater45%wastewater30%wastewater15%wastewaterTap water

P100P60P45P30P15P0

Factor

7.945.153.982.761.60.63EC(dS/m)
6.268.498.228.147.628.65pH

33.8823.4216.7512.598.012.54Na(meq/l)
21.313.339.616.93.020.146K(meq/l)
5.534.653.412.441.330.098Ca(meq/l)

1.0630.9820.7720.5490.3070.084Mg(meq/l)
12.58.257.54.252.251.75Cl(meq/l)
14454.936.920.58.460P(mg/l)

2.5782.2481.6691.0430.7060.375Fe(mg/l)
0.70.6510.5950.5510.5090.485Mn(mg/l)

0.0970.1070.1210.1480.1580.146Zn(mg/l)
0.1130.1380.1460.1680.1850.132Cu(mg/l)

A =شاهد(آب آبیاري( ، P15 =15 % آب آبیاري، % 85+ پسابP30 =30 % آب آبیاري، % 70+ پساب P45 =45% آب آبیاري، %55+ پسابP60 =60 % پساب +
پساب خالص= P100آب آبیاري و% 40

A= irrigation with controlled water (control), P15=15% wastewaters +85% controlled water, P30= 30% wastewaters
+70% controlled water, P45= 45% wastewaters +55% controlled water, P60= 60% wastewaters +40% controlled water, P=

100% wastewater
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باقلاعملکردوی کیمورفولوژهاي یژگیوانسیوارهیتجز- 2جدول
Table 2- Analysis of variance for the morphological characteristics and yield in Vicia faba

وزن خشک ساقه
stem dry
weight

تعداد برگ
number

of leaves

ارتفاع گیاه
plant height

هاي جانبیتعداد شاخه
number of lateral

stem

درجه آزادي
df

منابع تغییر
S.O.V.

1.2615.8162.695**0.692
تکرار

Replication

2.16*2.79331.012*0.832
آبیاري

Irrigation (A)

0.8845.9453.0470.7735
غلظت

concentration (B)
1.441*6.837.9610.25110A ×B

0.5613.889.3870.66234
خطا

Error

26.2810.648.7827.73
ضریب تغییرات

C.V. (%)
درصد5صد و در1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی* و **

* and ** significant at 5 and 1% levels of probability, respectively

باقلاعملکردوی کیمورفولوژهايیژگیوانسیوارهیتجز- 3جدول
Table 3- Analysis of variance for the morphological characteristics and yield in Vicia faba

عملکرد بیولوژیک
biological yeild

عملکرد دانه
seed yeild

وزن هزار دانه
1000 seed

weight

تعداد غلاف
number of pods

درجه آزادي
df

منابع تغییر
S.O.V.

S.O.V.

8.1810.7370716.94*0.6432
تکرار

Replication
Replication

7.883.6*4991.2761.75*2
آبیاري

Irrigation (A)
Irrigation(A)

4.461.4343571.24*0.4223
غلظت

concentration (B)
concentration(B)

9.7710.94811299.750.59910A ×BA ×B

7.0061.0917423.759.38734
خطا

Error
Error

21.2821.2217.423.85
ضریب تغییرات

C.V. (%)
C.V. (%)

صددر5صد و در1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی* و **
* and ** significant at 5 and 1% levels of probability, respectively
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بوتههاي تعیین شده درصد پساب بر ارتفاع مقایسه میانگین دفعات مختلف آبیاري با نسبت- 1شکل
Figure 1- Means comparison of different irrigation frequency with different wastewater

concentration ratio on plant height

دوره هاي مختلف آبیاري با نسبت هاي تعیین شده پساب و غلظت درصد پساب بر ترکیب تیماريمقایسه میانگین-2شکل
وزن ساقه خشک

Figure 2- Means comparison of different irrigation frequency with determined wastewater
concentration ratio on stem dry weight

در بوتهغلافدرصد پساب برتعدادمختلفهاي مقایسه میانگین دفعات مختلف آبیاري با نسبت- 3شکل
Figure 3 - Means comparison of different irrigation frequency with different wastewater

concentration ratio on number of pod per plant
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Irrigation frequency × wastewater concentration
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وزن هزار دانهبر مختلف با نسبت هاي مقایسه میانگین پساب -4شکل
Figure 4- Means comparison of different wastewater concentration ratio on 1000 kernel

weight

دانهرصد پساب بر عملکردهاي تعیین شده دمقایسه میانگین دفعات مختلف آبیاري با نسبت- 5شکل
Figure 5 - Means comparison of different irrigation frequency with determined wastewater

concentration ratio on seed yield

1 I=کبار آبیاري با پساب با نسبت هاي تعیین شده،  یI2 =ن شده ویدو بار آبیاري با پساب با نسبت هاي تعیI3 = دوره آزمایش آبیاري با پساب با در کل
.نسبت هاي تعیین شده

wastewater concentration; I2: twice irrigation with determined wastewater concentration; I3: irrigation  with
determined wastewater concentration in whole plant growth period.

A =شاهد(آب آبیاري( ، P15 =15 % آب آبیاري، % 85+ پسابP30 =30 % آب آبیاري، % 70+ پساب P45 =45 % آب آبیاري، %55+ پسابP60 =60 %
پساب خالص= P100آب آبیاري و% 40+ پساب 

A= irrigation with controlled water (control), P15=15% wastewaters +85% controlled water, P30= 30%
wastewaters +70% controlled water, P45= 45% wastewaters +55% controlled water, P60= 60% wastewaters +40%
controlled water, P= 100% wastewater
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