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  )26/11/89 :پذیرش نهایی،10/7/88 :دریافت مقاله(

  

  چکیده

 حاوي سطوح  هاي گوشتی تغذیه شده با جیره جههاي خونی مرتبط با آن در جو شناختی کلیه و فراسنجه هدف از انجام این آزمایش بررسی تغییرات آسیب

 تیمار آزمایشی و چهار تکرار و با در نظر 9وزگی در قالب طرح کاملاً تصادفی با ر7این آزمایش از سن . پایین آفلاتوکسین و مواد جاذب سموم قارچی بود

  جیره) 2 شاهد،  جیره) 1: تیمارهاي آزمایشی شامل. نجام گرفت گوشتی ا  قطعه جوجه432گرفتن دوازده قطعه جوجه در هر واحد آزمایشی جمعاً روي 

به ) 9 و 8 درصد اسید هیومیک، 0/1 و 8/0، 6/0، 4/0، 2/0  اضافه هاي حاوي آفلاتوکسین به به ترتیب، جیره ) 7 تا3حاوي آفلاتوکسین، تیمارهاي شماره 

 خونی اخذ و جهت   روزگی نمونه35در سن .  سلولی مخمر بود  درصد دیواره1/0و  درصد بنتونیت سدیم 5/0 همراه با حاوي آفلاتوکسین  ترتیب جیره

طور تصادفی انتخاب و جهت انجام   قطعه به12 ،همچنین از هر تیمار آزمایشی.  قرار گرفتآزمایشاي و کراتینین مورد  تعیین میزان کلسیم، فسفر، ازت اوره

مشخصی را در مقایسه با  ضایعات کلیوي ، آفلاتوکسینppb254 حاوي   جیرهباهاي تغذیه شده   جوجه.دشناختی مورد استفاده قرار گرفتن آزمایشات آسیب

هاي تغذیه شده با  اي و فسفر خون در جوجه در میزان ازت اوره) >01/0p(دار  گر کاهش و افزایش معنینتایج آزمایش به ترتیب بیان. دند نشان داگروه شاهد

فلاتوکسین بر میزان آ سلولی مخمر سبب کاهش اثرات جیره آلوده با  افزودن اسید هیومیک و دیواره. باشد می) ppb254(  حاوي آفلاتوکسین ه جیر

شناختی و   آفلاتوکسین بر ضایعات آسیبppb254 حاوي  نتایج این آزمایش بیانگر تأثیر جیره. شناختی کلیه گردید هاي سرم خون و ضایعات آسیب فراسنجه

  .هاي گوشتی گردد تواند سبب کاهش اثرات مذکور در جوجه ون بوده و استفاده از دیواره سلولی مخمر و اسید هیومیک میبیوشیمیایی سرم خ

  .907-914 :، صفحات15پیاپی ، 3، شماره 4، دوره 1389مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، 

   جاذب سموم قارچی هاي خونی، ه، فراسنجههاي گوشتی، کلی آفلاتوکسین، جوجه :ها واژهکلید         

  

  مقدمه

 دنیا   درصد غله25برطبق برآوردهاي انجام شده، بیش از      

شناخته شده آلوده هستند ) Mycotoxins( به سموم قارچی

این امر در ایران نیز به جهت تنوع شرایط محیطی، زراعی ). 4(

ویژه براي  نقل به و و همچنین شرایط نامناسب ذخیره و حمل
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از میان صدها نوع . باشد  صادق می ذرت کاملاًمحصول دانه

ها در صنعت  سموم قارچی شناخته شده، تعداد کمی از آن

 ها توان به آفلاتوکسین مرغداري مطرح بوده که می

)Aflatoxin(ها ، اکراتوکسین) Ochratoxins( ،

 )Zeralenons (ها ، زرالنون)Trichothecins (ها تریکوتسین

ها بسیار  آفلاتوکسین.  اشاره کرد)Citrinins (ها  سیترینینو

باشد  زایی برخوردار می ترین میزان بیماري سمی بوده و از بیش

Aspergillus (آسپرژیلوس پارازایتیکوستوسط  که 

parasiticus( آسپرژیلوس فلاووس و) Aspergillus

flavus(ها، ترین آفلاتوکسین از جمله مهم. شوند  تولید می  

ها ترین آن  بوده که سمیG2 و B1 ،B2 ،G1انواع 

   قارچ غالب در دانه ها، باشد و این قارچ  میB1 َآفلاتوکسین

در بسیاري از مطالعات مرتبط ) 17  و2(باشد  زده می ذرت کپک

به عوارض کلیوي آفلاتوکسین، به نفریت، پرخونی 

ابتدایی هاي  تلیوم توبول سینوزوییدهاي توبولی و تخریب اپی

در موارد مزمن بیماري آفلاتوکسیکوزیس، . اشاره شده است

اه با تغییرات تحلیل برنده و ها متورم، پرخون، همر کلیه

پریدگی و تحلیل بافتی، تغییرات  رنگ. باشد ریزي میخون

ها، وجود   مویرگ گلومرولی و ضخیم شدن غشاي پایه

مجاري تلیوم مجاري پروگسیمال و  هاي هیالین در اپی کست

برنده  کننده، خونریزي در داخل مجاري و تغییرات تحلیل جمع

محققین عوارضی همانند کاهش کسر ). 8(شود  مشاهده می

دفعی فسفات، کاهش غلظت کلسیم کل پلاسما، کاهش پروتئین 

 25/1 و 25 در هردو فرم Dتام پلاسما، کاهش میزان ویتامین 

کاهش در ). 18 (اند دي هیدروکسی را در پلاسما گزارش کرده

توان به کاهش  کلسیم پلاسما و کسر دفعی فسفات را می

که اثرات مشابهی با قطع  هورمون پاراتیرویید نسبت داد چرا

 25 در فرم Dکاهش میزان ویتامین . گردد پاراتیرویید ایجاد می

تواند ناشی از مهار سنتز این  هیدروکسی در گردش خون می

 دي 25/1 در فرم Dیتامین هورمون در کبد باشد و کاهش و

 25هیدروکسی در پلاسما ممکن است ناشی از کاهش سنتز 

 دي 1 و 25 در کبد و یا کاهش سنتز Dهیدروکسی ویتامین 

از مجموع ). 18( در کلیه باشد Dهیدروکسی ویتامین 

گیري کرد که کلیه ممکن است  توان نتیجه مشاهدات فوق می

  . ن باشداي براي آفلاتوکسی اندام هدف اولیه

هاي متنوعی جهت کنترل و کاهش اثرات سموم قارچی از  روش

 جداسازي فیزیکی  قبیل غیرفعال کردن سموم با میکروب یا دما،

 آمونیاکی کردن و تجزیه با  مواد خوراکی آلوده، اشعه دادن،

اند   کاربردي توسعه نیافته اوزون وجود دارند ولی جهت استفاده

ترین  عملی). 14( بالایی دارد  به هزینهها نیاز  که این روش چرا

ترین روش براي کاهش اثرات سموم قارچی، افزودن  و مطمئن

وند با سموم قارچی هاي آلوده، جهت پی مواد جاذب به خوراك

ترین این  عمده. باشد ها از دستگاه گوارش میو کاهش جذب آن

ها و  ها، آلومینوسیلیکات ها، زئولیت مواد شامل بنتونیت

صورت تجاري  باشد که به هاي حاصل از مخمرها می ومانانگلوک

میزان اتصال سموم به ترکیبات فوق ). 11(باشند  در دسترس می

بعضی از این مواد از قبیل . باشد اي متغیر می طور قابل ملاحظه به

ها اتصال ایجاد نموده و سموم  مواد رسی، تنها با آفلاتوکسین

گذارند ولی  غییر باقی میدیگر را در دستگاه گوارش بدون ت

 سلولی مخمر یا همان  جمله دیواره بعضی از این مواد از

ي وسیعی از سموم  علیه محدوده گلوکومانان استریفیه شده بر

 جدیدي تحت  هاي اخیر ماده در سال). 2(باشد  ثر میؤقارچی م

عنوان اسید هیومیک شناخته شده که از توان بالایی در جذب 

هدف از این مطالعه ). 10(باشد  ثر میؤی مسموم مختلف قارچ

 که در  هاي حاوي سطوح پایین آفلاتوکسین، بررسی اثرات جیره

شناختی  افتد بر ضایعات آسیب اي نیز اتفاق می شرایط مزرعه

ضمن اثرات  هاي خونی مرتبط با آن بوده و در کلیه و فراسنجه

لی  سلو سدیم و دیواره سطوح مختلف اسید هیومیک، بنتونیت

مخمر از نظر کاهش اثرات آفلاتوکسین مورد مطالعه قرار 

.گرفت
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  هامواد و روش

  هاي آزمایشی   جیره تهیه

هاي  انواع آفلاتوکسین موجود در مواد خوراکی و جیره    

استخراج و مقدار آن با ) Romer) 1975آزمایشی طبق روش 

 AOAC نازك طبق روش  استفاده از کروماتوگرافی با لایه

هاي غذایی شاهد براي  جیره). 15  و3(تعیین گردید ) 1995(

هاي  اساس احتیاجات غذایی جوجه دوره آغازین و رشد بر

میزان ). 13(تهیه و تنظیم گردید ) NRC) 1994گوشتی 

تر از حد قابل تشخیص آن   شاهد پایین آفلاتوکسین در جیره

 ذرت  دانه. بود) کمتر از یک میکروگرم در هر کیلوگرم جیره(

زده از کارخانجات محلی خوراك دام تهیه و به منظور  کپک

 درصد 20مدت دو ماه در رطوبت نسبی    به،افزایش رشد کپک

طور کامل خشک  ذخیره و سپس جهت توقف رشد کپک، به

زده یا آفلاتوکسین با  رت کپکهاي غذایی حاوي ذ جیره. گردید

آنالیز . گردیدگزینی ذرت آلوده به قارچ با ذرت سالم تهیه جای

 ppb254گر وجود هاي آلوده به کپک بیان هایی جیرهن

، AFB1را   درصد آن6/78 بود که از این میزان ها ازآفلاتوکسین

 AFG2 درصد 4/2 و AFG1 درصد AFB2 ،11 درصد 8

هاي   آزمایشی، جیره در طی دوره).15  و3(داد  تشکیل می

مورد آنالیز قرار گرفته  ها کنترل و آلوده از نظر میزان آفلاتوکسین

تر از حد قابل   شاهد پایین  در جیرهها و میزان آفلاتوکسین

و در )  میکروگرم در هر کیلوگرم10کمتر از (تشخیص 

  . بودppb285-278هاي آلوده در حدود  جیره

  ها آوري داده ها و جمع طرح آزمایشی، جوجه

اي سالم ه روزه با استفاده جیره  گوشتی نر یک  قطعه جوجه500

در . داري شدند  اصلی، نگه  روز قبل از شروع مرحله7مدت  به

) 165±15( قطعه جوجه با وزن یکسان 432سن هفت روزگی، 

 23 نوري   پن توزیع گشته و تحت برنامه36طور تصادفی به  به

ساعت روشنایی و یک ساعت تاریکی و مصرف آزاد غذا و آب 

سویا و براي دو - ذرت یههاي غذایی بر پا جیره. داري شدند نگه

. تنظیم شدند) NRC) 1994   آغازین و رشد طبق توصیه دوره

 قطعه در هر 12 گروه آزمایشی با چهار تکرار و 9ها به  جوجه

 شاهد  جیره) 1: تیمارهاي آزمایشی شامل. تکرار توزیع گشتند

 آلوده به  جیره) 2گیري،  فاقد آفلاتوکسین قابل اندازه

 درصد 2/0  اضافه  آلوده به آفلاتوکسین به یرهج) 3آفلاتوکسین، 

 آلوده به  جیره) 4، )13با نام تجاري فارماگلاتور(اسید هیومیک 

 آلوده  جیره) 5 درصد اسید هیومیک، 4/0  اضافه آفلاتوکسین به

  جیره) 6 درصد اسید هیومیک، 6/0  اضافه به آفلاتوکسین به

) 7سید هیومیک،  درصد ا8/0اضافه  آلوده به آفلاتوکسین به

 درصد اسید هیومیک، 0/1اضافه  جیره آلوده به آفلاتوکسین به

سدیم   درصد بنتونیت5/0  اضافه  آلوده به آفلاتوکسین به جیره) 8

   درصد دیواره1/0  اضافه  آلوده به آفلاتوکسین به جیره) 9و 

.سلولی مخمر بودند

مایش هر کیلوگرم از اسید هیومیک مورد استفاده در این آز

مریک  هیدروکسی پلی گرم اسیدهاي آلی پلی  میلی160حاوي 

اسید هیومیک، اسید فولویک، اسید اولمیک و اسید (

 175 سیلس و  اکسید گرم دي  میلی663، )هیوماتوملانیک

  ).1نگاره (باشد  گرم مواد معدنی دیگر می میلی

د استفاده، از طریق هاي مور جوجه   روزگی، از همه35در سن 

گیري و پس از جداسازي سرم جهت تعیین میزان  بال خونورید

اي خون و کراتینین با استفاده از دستگاه  کلسیم، فسفر، ازت اوره

 ,Boehringer Mannheim Hitachi(اتوآنالیزور 

Japan(گرفت ، مورد استفاده قرار می.  
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   شکل شیمیایی اسید هیومیک-1نگاره 

طور تصادفی از   قطعه جوجه به12 روزگی، 35همچنین در سن 

 مقاطع  هر تیمار انتخاب و بعد از کشتار و انجام مراحل تهیه

ها، برش  گیري نمونه قبیل ثابت کردن و قالب شناختی از آسیب

. گذاري مورد بررسی قرار گرفت میزي و لاملآ بافت، رنگ

  طور انفرادي از نظر پرخونی، تورم سلولی، هاي بافتی به نمونه

ولیت، نفوذ سلولی، نکروز، و کست مورد بررسی قرار گلومر

گرفتند که به هریک از ضایعات و یا موارد فوق از نظر شدت 

امتیاز صفر بیانگر عدم . ضایعات امتیاز صفر تا سه داده شد

 2 امتیاز   ضعیف، گر وجود ضایعه یک بیان وجود ضایعه، شماره

  وجود ضایعهگر  بیان3 متوسط و امتیاز  بیانگر وجود ضایعه

نهایت با جمع کردن  در. شدید در هریک از موارد مذکور بود

یک از  امتیاز هریک از ضایعات فوق در روي یک نمونه به هر

 با. نهایت یک امتیاز کل اختصاص داده شد هاي کلیوي در نمونه

عبارتی   قطعه جوجه و به3توجه به اینکه از هر واحد آزمایشی 

 بنابراین میانگین امتیاز حاصله از .شده بود نمونه لام کلیه تهیه 3

ازاي هر واحد آزمایشی در   نمونه در محاسبات آماري به 3این 

ها در قالب طرح کاملاً تصادفی و با استفاده  داده. نظر گرفته شد

و در سطح ) SAS Institute) 2004افزاري   نرم از بسته

 مقایسه  درصد تحت آنالیز آماري قرار گرفت و جهت5احتمال 

  ).16(اي دانکن استفاده شد  میانگین تیمارها از آزمون چند دامنه

  هایافته

 1شـناختی کلیـه در جـدول          نتایج مربوط به ضایعات آسیب         

دار از    بررسی نتایج نشانگر تفـاوت معنـی      . نشان داده شده است   

هاي تغذیه شده با      شناختی کلیه مابین جوجه     نظر ضایعات آسیب  

 حـاوي   و جیـره ) 1گـروه آزمایـشی     (فلاتوکـسین    بـدون آ    جیره

 اسـتفاده از    ،که  طوريباشد به   می) 2گروه آزمایشی   (آفلاتوکسین  

شـناختی     ایجاد ضـایعات آسـیب     باعثجیره حاوي آفلاتوکسین    

شــامل هیپرســلولاریتی و افــزایش ضــخامت دار در کلیــه  معنــی

 هاي احشایی و بیرونی   غشاءهاي پایه گلومرولی، چسبندگی لایه    

پرخـونی و  ادم،  .شـده بـود  ها کپسول بومن و پرخونی گلومرول 

بینـابینی  منتشر همـراه بـا ارتـشاح        شدید بینابینی   هاي  خونریزي

نیـز  در اکثر مناطق بافـت کلیـه          ايهاي آماسی تک هسته   سلول

ها دچار تغییـرات    هاي پوششی توبول   سلول .کردجلب توجه می  

 ــ ــدروپیک و در برخــی من ــو هی ــدید دژنراتی اطق دســتخوش ش

استفاده از اسید هیومیک در سطوح      .  تغییرات نکروز شده بودند   

داري از ایجاد ضایعات  طور معنی درصد در جیره به  2/0بالاتر از   

 تفـاوت   ،کـه   طـوري    بـه  کرده بـود  شناختی کلیه جلوگیري      آسیب

 حـاوي اسـید      هـاي آلـوده     داري از ایـن نظـر مـابین جیـره           معنی

) 2گـروه آزمایـشی     (بدون مـواد جـاذب         آلوده  هیومیک با جیره  

داري از نظر اثر محـافظتی         و همچنین تفاوت معنی    نشدمشاهده  

، 2/0اسید هیومیک بر ضایعات میکروسکوپیک کلیه در سـطوح          

  .نگردیددرصد مشاهده  0/1 و 8/0، 6/0، 4/0
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  )روزگی 35(هاي مبتلا به آفلاتوکسیکوزیس  شناختی کلیه در جوجه  آسیبیکمتغییرات  تأثیر دیواره سلولی مخمر، بنتونیت سدیم و اسید هیومیک بر -1جدول 

  صفت  تیمار

  آفلاتوکسین  آزمایشی گروه

  

  % سدیم بنتونیت

  

  ضایعات  % اسیدهیومیک  %مخمر سلولی دیواره

  شناختی آسیب

  کلیه

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

-  

+  

+  

+  

+  

+  

+  

+  

+

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

5/0  

-

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-

-  

1/0

-  

-  

2/0  

4/0  

6/0  

8/0  

0/1  

-  

-

dl
24/0±7/1  

a
41/0±89/7  

b
36/0±19/6  

c
19/0±13/4  

c
62/0±29/4  

c
31/0±11/4  

c
21/0±97/3  

d
38/0±67/5  

c
21/0±32/4  

  

          **  

  .را نشان می دهد) انحراف استاندارد±میانگین(ها  دادهتفاوت معنی دار بین حروف نامتشابه وجود                      

  ).>01/0p(  استدار درصد معنی1اختلاف در سطح **=                      

  

  

 سلولی  ، استفاده از دیواره1باتوجه به نتایج مندرج در جدول 

شناختی   اسید هیومیک در کاهش ضایعات آسیب مخمر به اندازه

گونه تفاوت عبارت دیگر هیچ ؤثر بوده است و بهکلیه م

مابین این دو نوع ماده جاذب سموم داري از این نظر  معنی

رغم  شود ولی استفاده از بنتونیت سدیم علی قارچی مشاهده نمی

 دو ماده اسید هیومیک و  کاهش ضایعات کلیوي، به اندازه

. ثر نبودؤ سلولی مخمر در کاهش اثر آفلاتوکسین م دیواره

   نشان داده شده است، تغذیه2طور که در جدول  همان

ترتیب سبب   حاوي آفلاتوکسین به  از جیرههاي گوشتی جوجه

اي و  داري در مقادیر مربوط به ازت اوره کاهش و افزایش معنی

 بدون  فسفر سرم خون در مقایسه با گروه تغذیه شده با جیره

طرفی استفاده از هر سه  از). >05/0p(آفلاتوکسین شده است 

ر  جاذب سموم قارچی سبب کاهش اثر آفلاتوکسین ب نوع ماده

هاي خونی مرتبط با کلیه شده است چراکه  میزان فراسنجه

هاي تغذیه شده با  داري از این نظر مابین جوجه تفاوت معنی

هاي  هاي تغذیه شده با جیره  بدون آفلاتوکسین و جوجه جیره

  .شود  حاوي مواد جاذب سموم قارچی مشاهده نمی آلوده

  گیري بحث و نتیجه

 ppb254فلاتوکسین در سطح استفاده از جیره حاوي آ     

هاي گوشتی  شناختی کلیه در جوجه سبب ایجاد ضایعات آسیب

همخوانی هاي محققین دیگر نیز   که این نتایج با یافتهگردید

گر این است که آفلاتوکسین شدیداً سمی دارد لذا این نتایج بیان

که سطوح پایین آن  باشد چرا بوده و از سموم نفروتوکسیک می

هاي گوشتی موجب بروز مسمومیت   غذایی جوجه هنیز در جیر

 متفاوت در این تحقیق در مقایسه  نکته). 7  و5(گردد  کلیوي می

هاي آزمایشی  با مطالعات قبلی این بود که در این آزمایش جیره
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صورت طبیعی کپک زده و آلوده به سم آفلاتوکسین شده  به

ارچی در شرایط که بتوان شرایط ابتلا به آلودگی ق طوري بودند به

 )1992( و همکاران Espada. تجاري را مطالعه نمود

قبیل   حاوي آفلاتوکسین را از  جیره هاي ناشی از تغذیه آسیب

هاي چندکانونی تجمع خون در   صفرا، بخش  کیسه تورم دیواره

دار شدن  ها، تورم غشاي گلومرولی کلیه و واکوئل کلیه

ها در  ي کلیه هاي پیچیده تلیال بسیاري از توبول هاي اپی سلول

 B1که آفلاتوکسین هاي گوشتی گزارش نمود درصورتی جوجه

 به آفلاتوکسین P-450هاي میکروزومی سیتوکروم  توسط آنزیم

B1-8,9زایی  ، اپوکساید تبدیل شود، حداکثر قدرت مسمومیت

 B1این متابولیت سمی آفلاتوکسین . آورد دست می خود را به

 و DNA ،RNAهاي بزرگی ازقبیل  لقادر است که با مولکو

نتیجه اثرات سمی  ها پیوند کوالانسی تشکیل دهد و در پروتئین

  ).6(گذارد  جاي می زایی خود را بر و سرطان

داري  استفاده از اسید هیومیک در این مطالعه سبب کاهش معنی

توسط آفلاتوکسین   شناختی کلیه به در ایجاد ضایعات آسیب

) 2006( همکاران  وJansen van Rensburg. گردید

 آفلاتوکسین ppm2-1 حاوي  گزارش کردند استفاده از جیره

شناختی کبد گردید  داري در ضایعات آسیب سبب افزایش معنی

درصد در جیره  35/0میزان  و استفاده از اسیدهیومیک به

داري در ضایعات ایجاد شده توسط  توانست سبب کاهش معنی

تواند ناشی از اتصال اسید  ن امر میگردد که ای آفلاتوکسین می

نتیجه کاهش جذب آن از دستگاه   آفلاتوکسین و در هیومیک به

داري از نظر  که تفاوت معنی باتوجه به این). 10(گوارش باشد 

، 2/0اثر اسید هیومیک بر کاهش ضایعات کلیوي در سطوح 

 بنابراین استفاده از ،شود درصد دیده نمی 0/1 و 8/0، 6/0، 4/0

از . باشد درصد قابل توصیه می 4/0سید هیومیک در سطح ا

هاي اخیر  که اسید هیومیک در سال  این بر سوي دیگر نظر

). 9(شود   محرك رشد در تغذیه طیور استفاده می عنوان ماده به

جهت کنترل اثر سموم قارچی و  بنابراین استفاده از آن به

 از پیش هاي غذایی طیور بیش همچنین تحریک رشد در جیره

  .کند اهمیت پیدا می

 سلولی مخمر همانند اسید هیومیک در کاهش  استفاده از دیواره

ثر بوده است که این نتیجه با ؤضایعات آسیب شناختی کلیه م

 و همکاران مغایرت Jansen Van Resenburgگزارش 

 سلولی مخمر به   گزارش نمودند استفاده از دیوارهایشان. دارد

ثر ؤشناختی کبد م میک در کاهش اثرات آسیب اسید هیو اندازه

 مطالعه حاضر با نتایج رنسبورگ  نتیجه تفاوت در). 10(نیست 

طول  تواند ناشی از سطح آفلاتوکسین جیره،  و همکاران می

 آلوده   حاوي آفلاتوکسین و همچنین نحوه مدت استفاده از جیره

 در جایی که از آن. هاي غذایی به سم قارچی باشد شدن جیره

صورت طبیعی به کپک آلوده شده بنابراین  تحقیق حاضر ذرت به

جا که  احتمال وجود سموم قارچی دیگر نیز وجود دارد و از آن

 سلولی مخمر توانایی جذب سموم مختلف قارچی را  دیواره

 سلولی مخمر در این تحقیق قابل  ثر بودن دیوارهؤدارد بنابراین م

  . باشد  می توجیه

دهد استفاده از   نشان می1تایج مندرج در جدول که ن  همچنان

ي سلولی مخمر و اسید هیومیک   دیواره بنتونیت سدیم به اندازه

ثرتر ؤثر نبوده است بنابراین مؤدر کاهش ضایعات کلیوي م

 سلولی مخمر در مقایسه با بنتونیت  بودن اسید هیومیک و دیواره

ر جذب سموم تواند ناشی از توانایی این دو ماده د سدیم می

توسط این  مختلف قارچی، ظرفیت بالاي جذب آفلاتوکسین به

  ).1(ها به آفلاتوکسین باشد  دو ماده و اتصال محکم آن

 حاوي   استفاده از جیره2 به نتایج موجود در جدول   باتوجه

اي سرم خون و افزایش  آفلاتوکسین سبب کاهش ازت اوره

. آفلاتوکسین گردید بدون  فسفر سرم خون در مقایسه با جیره

Glahn) 1991 (هاي تغذیه شده با  گزارش نمود جوجه

 کاهش دفع نسبی فسفر، کاهش غلظت تام کلسیم  آفلاتوکسین،

کلسیرفرول و  هیدروکسی کوله 25و پروتئین تام پلاسما، کاهش 

کلسیرفرول پلاسما را نشان   هیدروکسی کوله 1و25کاهش 

سما و همچنین کاهش در کاهش در میزان کلسیم پلا). 7(دادند 
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 ونتواند ناشی از کاهش میزان هورم کسر دفعی فسفر می

پاراتیروئید باشد و ازطرفی کاهش در میزان هورمون پاراتیرویید 

  تواند ناشی از مهار سنتز این هورمون در کبد و کلیه می

که کبد و کلیه  هاي مبتلا به آفلاتوکسیکوزیس باشد چرا جوجه

 نظر بر). 12(باشند  ها می هدف آفلاتوکسینهاي  نخستین اندام

جذب فسفر در  تواند سبب تحریک باز اینکه این اثرات می

پرندگان داراي (ها  هاي کلیوي و مهار ترشح آن در توبول توبول

همچنین ). 7(باشد ) باشند مکانیسم ترشح فسفات در کلیه می

هاي تغذیه  اي سرم خون در جوجه کاهش غلظت نیتروژن اوره

تواند ناشی از تغییر وضعیت  ده با جیره حاوي آفلاتوکسین میش

توجه به نتایج این تحقیق،  با). 1(عملکردي کبد و کلیه باشد 

، )درصد 2/0در سطوح بالاتر از (اضافه کردن اسید هیومیک 

 سلولی مخمر و بنتونیت سدیم سبب جلوگیري از تأثیر  دیواره

م خون گردید که این امر هاي سر آفلاتوکسین بر مقادیر فراسنجه

گر تأثیر این مواد در جلوگیري از جذب آفلاتوکسین از بیان

 مورد توجه در این تحقیق، تأثیر سطوح  نکته. باشد روده می

هاي سرم  شناختی کلیه و فراسنجه پایین آفلاتوکسین بر آسیب

باشد چراکه این سطح از آفلاتوکسین در  خونی مرتبط با آن می

اي قابل مشاهده   در شرایط کاربردي و مزرعههاي طیور جیره

  گونه علایم کلینیکی خاصی را نیز در طول دوره بوده و هیچ

باتوجه به نتایج حاصل از این آزمایش، . دهد پرورشی نشان نمی

  درصد و یا دیواره 4/0اضافه کردن اسید هیومیک به میزان 

عات تواند در کاهش ضای درصد می 1/0میزان  سلولی مخمر به

شناختی کلیه و تغییر مقادیر بیوشیمیایی سرم خون در  آسیب

.ثر باشدؤهاي مبتلا به آفلاتوکسیکوزیس م جوجه

هاي مبتلا به آفلاتوکسیکوزیس تجربی  هاي بیوشیمیایی سرم خون در جوجه  سلولی مخمر، بنتونیت سدیم و اسید هیومیک بر میزان فراسنجه تأثیر دیواره -2جدول 

)ی روزگ35(

فاکتورهاي بیوشیمیایی تیمار

اي ازت اوره

mg/dL

کراتینین

mg/dL

فسفر

g/dL*

کلسیم

g/dL

  اسید

%هیومیک

لولی دیواره س

% مخمر

% سدیمبنتونیت  آفلاتوکسین   گروه

آزمایشی

a
08/0±78/1 04/0±44/0

a
86/0±05/6 71/0±86/7 - - - - 1

b
11/0±17/1 02/0±46/0

b
39/0±05/7 60/0±8/7 - - - + 2

ab
09/0±33/1 05/0±45/0

ab
41/0±69/6 41/0±51/7 2/0 - - + 3

ab
13/0±35/1 03/0±44/0

a
72/0±50/6 37/0±32/7 4/0 - - + 4

ab
07/0±47/1 05/0±47/0

ab
56/0±79/6 29/0±32/7 6/0 - - + 5

ab
05/0±53/1 06/0±46/0

ab
47/0±68/6 33/0±7/7 8/0 - - + 6

ab
10/0±63/1 03/0±47/0

ab
53/0±67/6 32/0±78/7 1 - - + 7

ab
11/0±45/1 02/0±43/0

a
47/0±14/6 47/0±17/7 - - 5/0 + 8

s
13/0±94/1 04/0±44/0

ab
36/0±75/6 37/0±81/6 - 1/0 - + 9

* ns * ns
.دهدها را نشان می دار بین میانگین حروف نامتشابه وجود تفاوت معنی 

ns  =داري نیستاختلاف معنی.  

  ).>05/0p(دار است  درصد معنی5 اختلاف در سطح *=
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