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  چکیده

س أ ر117نجام این تحقیق از براي ا. هاي مقاوم تخمدان انجام گرفتفولیکولتشکیل ها و عناصر خونی براین مطالعه به منظور ارزیابی اثر برخی از متابولیت

با استفاده   بتا هیدروکسی بوتیرات و فسفر سرم، پروتئین تام،اوره، غلظت گلوکز. هاي خون تهیه گردیدنمونه،گاو در دو گروه سالم و داراي فولیکول مقاوم

ثر بر فولیکول مقاوم از جمله ؤهمچنین اثر برخی عوامل م. گیري شدزا اندازهروش الای از روش اسپکتروفتومتري و غلظت هورمون استروژن سرم با استفاده از

وجود داشتن یا عدم وجود (وضعیت دام . مطالعه بررسی شد  روز پس از زایش در گاوهاي مورد50-60  تعداد زایش و تولید شیر دریی،زاگوسالهفصل

 رابطه نتایج.  داشت)>05/0p(داري یرات، فسفر و استرادیول خون اثر معنیبر میزان غلظت اوره سرم خون، پروتئین تام، بتا هیدروکسی بوت) فولیکول مقاوم

 و افزایشواحد  548/0بیمار به سالم دام نسبی احتمال اوره، واحد یک افزایش ازايهب مدل، در عوامل سایر بودن ثابت شرطهب داد نشان لجستیک رگرسیون

از علل احتمالی ایجاد  بر اساس این مطالعه.یابدمی کاهشواحد  06/1 بیمار به سالم دام سبین احتمال خون سرم فسفر افزایش واحد یک بازاي همچنین

  .باشدخونی مانند فسفر و اوره خون می ها و عناصرفولیکول مقاوم در گاوهاي شیري کمبود یا افزایش برخی از متابولیت

  .1019-1025 :، صفحات16، پیاپی 4، شماره 4، دوره 1389دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، علوم تشخیصی مجله 

شیري گاو مقاوم، فولیکول استرادیول، تخمدان، الایزا، :ها واژهکلید

  مقدمه

  شیري جهت تداوم تولید بهینه شیر در  در صنعت گاو     

هاي بعد ضروري است که تولیدمثل با بازدهی بالائی نسل

اي تخمدان نقش زیادي در هدر این بین فولیکول. صورت گیرد

رشد نکردن و عدم تخمک . کنندموفقیت تولیدمثلی ایفا می

  ها یکی از دلائل کاهش باروري و آبستنی گذاري فولیکول

ها باشد که این حالت فیزیولوژیک رشد نکردن فولیکولمی

هاي فولیکول. گرددهاي مقاوم یا ایستا میباعث ایجاد فولیکول

متر هستند که در دو  سانتی1 – 5/1 به اندازه هائیایستا فولیکول

ریزي  روز بدون رشد و تخمک14نوبت توشه رکتال به فاصله 

ها ممکن است تا این فولیکول. شوددر سطح تخمدان لمس می

 روز پس از زایش در روي تخمدان گاوهاي زایمان کرده 60

بهترین راهکار براي . مشاهده شوند و باروري را کاهش دهند

اي دوره پس از زایش ها، مدیریت تغذیهغییر دینامیک فولیکولت

است که باید امتیاز وضعیت بدن
1

 در زمان زایش کمی بالاتر از 

حد تعادل باشد و سپس کاهش طول مدت تعادل منفی 

                                                
1 Body condition score
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١٠٢٠

NEB) 1انرژي
تحقیقات بسیاري نشان داده . مدیریت شود) 

ثرند به ؤر مها بسیاکه بالانس انرژي جیره بر روي رشد فولیکول

طوري که عدم تخمک گذاري پس از زایش ارتباط مستقیمی با 

ل یها در طی اواعلت مقاوم شدن فولیکول.  داردNEBمیزان 

بعد از زایمان را به عوامل متعددي از جمله تعادل منفی انرژي، 

زائی نسبت تعداد شکم زایش، میزان تولید شیر و فصل گوساله

  ).2 و 1( اندداده

د اثر غلظت گلوکز بر روي وضعیت دام گزارش شده  در مور

ل شیردهی نسبت ترکیبات لیپوژنیک به گلوکوژنیک یکه در اوا

بالا بوده و در نتیجه قابلیت دسترسی بیشتر این ترکیبات براي 

تولید شیر در حیوانی که دچار کمبود انرژي شده، افزایش 

غلظت بتاهیدروکسی بوتیرات و اوره سرم خون و کاهش 

 را باعث  LH-FSHلظت سرمی گلوکز، انسولین و ضرباتغ

 پائین آمده و در  LHهايدر این حالت فراوانی نبض. شودمی

کند که باعث نتیجه فولیکول غالب استرادیول کمی تولید می

  ). 5 و 4( هاي مقاوم خواهد شدایجاد فولیکول

ل یاي بر روي گاوهاي شیري گزارش شده که در اوادر مطالعه

دهی به دلیل بالا بودن تولید شیر و پائین بودن میزان شیر

خوراك مصرفی حیوان، انرژي مصرفی تکاپوي نیاز تولید بالا را 

 لذا حیوان در این دوره با بالانس منفی انرژي مواجه ،کندنمی

 جیره  کاهش یافته و اوره است و راندمان استفاده از پروتئین

نس منفی انرژي به طور افزایش دفع اوره و بالا. شوددفع می

ثیر بر روي رویدادهاي تولید مثلی أمستقیم و غیر مستقیم با ت

ها و کوچک شدن اندازه موجب غیرفعال شدن تخمدان

RDP2 همچنین مقادیر مازاد بر نیاز. گرددها میفولیکول

RUP3و
 جیره باعث کاهش باروري و افزایش غلظت ازت 

گاوهاي شیري که در . شود میاي پلاسما در گاوهاي شیرياوره

بالانس منفی انرژي هستند نسبت به گاوهاي غیر شیرده تحمل 

کمتري به افزایش غلظت اوره و آمونیاك داشته و اثرات منفی 

                                                
1 Negative energy balance
2 Rumen degradable protein
3 Rumen undegradable protein

افزایش غلظت اوره و آمونیاك بر باروري این گاوها بیشتر دیده 

  ).8 و 7، 6، 1(شود می

رترین فاکتور ؤثترین و مدر منابع مختلف غلظت گلوکز را مهم

هاي خون اند ولی متابولیت بیان کردهLHهاي بر فراوانی نبض

اي و همچنین امتیاز  نیتروژن اوره، پروتئین خام،نظیر فسفر

هاي مهم بر اختلالات توانند از شاخصوضعیت بدنی نیز می

ها بعد از زایمان گاو شیري تخمدانی و عدم رشد فولیکول

  ).10 و 1( باشند

 محققین در تحقیقات خود کاهش و یا افزایش بسیاري از

دانستند ولی ها میپروتئین جیره را نیز علت عدم رشد فولیکول

اکثر آنها بر این باورند که کمبود انرژي اثر بیشتري نسبت به 

  ).10 و 9، 5( کمبود پروتئین روي تولید مثل و باروري دارد

 مقاوم لیکولفو ایجاد بر ثرؤم عوامل بررسی تحقیق این از هدف

 جهت مفید راهکارهاي ارائه و شیري گاوهاي در زایمان از بعد

  .است ییزاگوساله فاصله کاهش نتیجه در و عارضه این کاهش

  هامواد و روش

  محل انجام آزمایش

هاي بزرگ گاو شیري در اطراف این تحقیق در یکی از گله     

م بوده که س داأ ر1500این گاوداري داراي  .تبریز اجرا گردید

  و شودس گاو دوشیده میأ ر700به طور متوسط روزانه 

باشد و در آن گاوها  کیلوگرم می34میانگین شیر تولیدي روزانه 

 با مقدار مشخص کنسانتره،  مخلوطجیره کاملاًبه صورت 

کل حیوانات مورد بررسی . نددشذرت و یونجه تغذیه می سیلاژ

و ) سأ ر78( یا سالمس بودند که در دو گروه شاهد أ ر117

بعد از تشخیص گاوهاي درگیر با . قرار داشتند) سأ ر39(بیمار 

 روز پس از 50-60فولیکول مقاوم از طریق توشه رکتال در 

لیتر نمونه خونی داخل وریدي از گاوها گرفته  میلی5زایمان 

ها همراه یخ به آزمایشگاه انتقال داده شدند  نمونهشده و سریعاً

 دقیقه جدا شدند 15 دور در 1500 توسط سانتریفوژو سرم آنها 

 -20 گیري پارامترهاي خونی در درجه حرارتو تا زمان اندازه

مشخصات گاوهاي تحت . داري شدندگراد نگهدرجه سانتی
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  ١٠٢١

 تولید توسطو م )زایششکم (جمله سن فیزیولوژیک مطالعه از 

ی ثبت ی روز پس از زایش و فصل گوساله زا50-60شیر در 

کمتر ( دسته کم تولید 4 در  روزانهگاوها از نظر تولید .ندشد

 ) لیتر30-40(تولید   پر،) لیتر20-30 ( تولید متوسط،) لیتر20از

همچنین از نظر شکم زایش  و )تر لیتر و بالا40( سوپر تولید و

سالم پارامترهاي خونی که در گاوهاي . قرار داشتند سطح 4در 

گیري  اندازه)ا فولیکول مقاومب(  بیمارو) با فولیکول گراف(

 اوره سرم خون ،بتاهیدروکسی بوتیرات ،شدند شامل گلوکز

)BUN(،ام و هورمون استروژن بودندت پروتئین ، فسفر .

پارامترهاي خونی توسط کیت شرکت زیست شیمی و 

و استروژن سرم خون ) Geneus20 (20اسپکتروفتومتر ژنوس

) EIA-1561(شماره و با استفاده از کیت ) ELISA(به روش 

وسیله دستگاه الایزاریدر اورنس ه آلمان بDRGشرکت 

)Avernes3200 (اندازه منظور به. گیري شدآمریکا اندازه 

 خون سرم) BHBA (اسید بوتیرات بتاهیدروکسی میزان گیري

 شماره و کیت اسپکتروفتومتر دستگاه و اولتراویوله روش از

)RB-1007 (شد ستفادهانگلستان ا راندوکس شرکت.  

  هاتجزیه و تحلیل داده

ها از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح  براي تجزیه و تحلیل داده

شامل اثرات عوامل محیطی .  تصادفی استفاده شدپایه کاملاً

میزان تولید  و سن فیزیولوژیک، ییزافصل گوسالهوضعیت دام، 

هاي  متابولیترويبر )  روز پس از زایش50-60در  (شیر

، )گلوکز، فسفر، پروتئین، اوره، بتا هیدروکسی بوتیرات (خونی

ثیر آنها بر ایجاد فولیکول مقاوم بررسی أهورمون استروژن و ت

بندي شدند ولید شیر روزانه در چهار گروه کدمیانگین ت. گردید

   لیتر 45 و بیشتر از 45 تا 40، 40 تا 32، 32و ارقام کمتر از 

 در مدل اولیه کلیه عوامل اصلی . گرفتند4 تا 1ترتیب کدهاي هب

دار بودن و متقابل در نظر گرفته شد و سپس با توجه به غیرمعنی

 اثر متقابل فصل و تولید شیر ياستثناهاثرات متقابل، این اثرات ب

بر اساس مدل آماري نهایی زیر و با توجه به . حذف شدند

م  نرGLMها تجزیه و تحلیل با کمک رویه نامتعادل بودن داده

  . انجام گرفتSAS افزار

Yijklm=µ + Ci + Sj + Pk + Ml + (S×M)jl + eijklm

  :که در آن

Yijklm =هر مشاهده  

µ =میانگین کل  

Ci = اثر وضعیت دام)i=1, 2(  

Sj= اثر فصل زایش )j= 1, 2(  

 = Pk اثرشکم زایش)k=1, 2, 3, 4(  

Ml= روز پس از زایش 50 -60 اثر میزان تولید شیر در )l=1, 

2, 3, 4(  

  (S×M)jl=اثر متقابل فصل زایش و میزان تولید شیر   

eijklm=اشتباه یا اثرات باقیمانده   

  ثر بر روي وضعیت دامؤتجزیه عوامل م

ینرياصفتی ب) سالم یا بیمار( وضعیت دام    
1

) دو حالتی (

است که براي تجزیه وتحلیل آن از رگرسیون لجستیک استفاده 

- یک متغیر وابسته رستهرابطه بینرگرسیون لجستیک ). 3( شد

یک . نمایداي و تعدادي از متغیرهاي مستقل را توصیف می

 که اي یا اسمی باشدتواند به شکل بینري، رتبهاي میمتغیر رسته

سازي هاي مختلفی جهت مدلهر کدام از آنان نیاز به روش

یر وابسته دو حالت دارد، گاهی در مسائل رگرسیون متغ. دارند

در رگرسیون لجستیک . ذیردتواند فقط دو مقدار را بپ مییعنی

که متغیر وابسته فقط دو حالت دارد، برآورد یک واحد یاز آنجای

تغییر آن مثل حالت رگرسیون خطی مفهوم چندانی نخواهد 

منظور مدل سازي مقدار هبنابراین رگرسیون لجستیک ب. داشت

متغیر وابسته، از احتمالات نسبی
2

در نتیجه . کندی استفاده م

لگاریتم (رابطه هر کدام از متغیر هاي مستقل با متغیر وابسته 

در . شود مشخص می)Slope (هاییبا شیب) احتمال نسبی

یت دام و پارامترهاي پژوهش حاضر پیدا کردن رابطه بین وضع

                                                
1 Binary
2 Odds 
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١٠٢٢

با استفاده از رویه . گیري شده مورد نظر بودخونی اندازه

Logisticر  نرم افزاSASثر بر وضعیت ؤتدا کلیه عوامل م اب

سپس با انتخاب به روش  دام در مدل لجستیک اعمال شدند،

دار حذف کلیه عوامل غیر معنی) Stepwise( گام به گام

هاي اندازه گیري وضعیت دام متغیر وابسته و متابولیت. شدند

عنوان هشده در خون، شکم زایش، تولید شیر و فصل ب

.ارد شدندهاي مستقل در مدل ومتغیر

  گیري، بحث و نتیجههایافته

  گیري شدههاي اندازهاثر وضعیت دام بر متابولیت

وجود داشتن یا عدم ( وضعیت دام 1 بر اساس جدول شماره    

بر میزان غلظت اوره سرم خون، پروتئین ) وجود فولیکول مقاوم

  تام، بتا هیدروکسی بوتیرات، فسفر و استرادیول خون اثر 

دار بودن اثر وضعیت دام  داشت که معنی)>05/0p(داري معنی

) 1(1998در سال  Butlerج بر میزان اوره سرم خون با نتای

دار شدن اثر وضعیت دام بر غلظت همخوانی داشت و معنی

) 7 (2004 و همکاران در سال Leroyفسفر خون با نتایج 

شدن اثر وضعیت دام بر میزان  دارهمچنین معنی. مغایر بود

) 11( پروتئین تام سرم خون با نتایج برخی محققین غلظت

شود گاوهاي  مشاهده می3طبق جدول شماره . موافقت داشت

. اي کمتري نسبت به گاوهاي بیمار هستندسالم داراي ازت اوره

اوره یک منبع محلول براي تولید آمونیاك است که در تغذیه 

گاوها شود ولی در صورت تغذیه نشخوارکنندگان استفاده می

با غذاهاي حاوي پروتئین بالا و یا پائین بودن کربوهیدرات 

جیره، ممکن است مقدار اوره خون گاو افزایش یابد که این 

افزایش علاوه بر ایجاد استرس در دام سبب کاهش باروري 

پائین بودن میزان گلوکز در گاوهاي داراي فولیکول . شودمی

نفی انرژي بالا در این بیشتر به دلیل تعادل م) 3جدول (مقاوم 

هاي اول بعد از زایمان و نیز کاهش مصرف گاوها در هفته

. شودمیها خوراك است که منجر به غیر فعال شدن تخمدان

کمبود انرژي همچنین با کاهش تولید استرادیول توسط 

 و کاهش قطر LHفولیکول غالب باعث کاهش فرکانس ترشح 

   ).13 و 11(شودم میفولیکول غالب و ایجاد فولیکول مقاو

  

  

  

  

  هاي خونبرخی متابولیتثر برغلظت ؤجدول تجزیه واریانس عوامل م -1جدول 

  استروژن  بتاهیدروکسی  پروتئین  اوره  فسفر  گلوکز  

  **  ns  ns  **  ns  *  فصل زایش

  **  **  **  *  *ns  وضعیت دام

  nsns  ns  ns  ns  ns  میزان تولید شیر

  nsns  ns  ns  ns  ns  شکم زایش

  دارغیر معنی:nsداري به ترتیب در سطح احتمال یک و پنج درصد خطا،  معنی* و**
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  ١٠٢٣

هاي خون اثر فصل زایش بر میانگین حداقل مربعات غلظت متابولیت-2جدول 

استرادیول  ازت اوره اي  گلوکز  فصل زایش

86/50  گرم
  

36/22
  

99/16
  

  سرد
*

35/59
  *

83/16
  *

79/73
  

  . درصد خطا است5گر وجود اختلاف در سطح احتمال هر ستون بیاندر  *علامت 

  هاي خوناثر بود و نبود فولیکول مقاوم بر غلظت متابولیت -3جدول 

  گلوکزفولیکول

mg/dl

  فسفر

mg/dl

  پروتئین

gr/dl

  اوره

mg/dl

بتاهیدروکسی

Mmol/lit

  استرادیول

pg/ml

5/5759/6سالم
  

8/897/1525/7
  

97/18

بیمار
*

24/53
*

23/5
*

73/7
*

23/23
  *

94/4
  *

8/71
  

  . درصد خطا است5در هر ستون بیانگر وجود اختلاف حداقل در سطح احتمال  *علامت             

  گیري شدههاي اندازهاثر فصل زایش برمتابولیت

و  اوره سرم خون ،فصل زایش بر میزان گلوکز خون     

لوکز در و میزان گ) 1جدول (ي داشت دار معنیاثراسترادیول 

از گاوهائی  کمترزائی داشتند  گوسالهگرمگاوهائی که در فصل 

 به که این امر احتمالاًزائی داشتند بود که در فصل سرد گوساله

مصرف خوراك کاهش در نتیجه   استرس گرمائی وافزایشدلیل 

 البته استرس گرمائی .باشدو اثر آن روي دینامیک تخمدانی می

 آندوکرینی بدن دام باعث وقوع مسیست ربثیر أبیشتر با ت

فرایندهاي گلوکونئوژنز و گلیکوژنولیز شده و دام گلوکز 

کند و در ها مصرف میبیشتري را براي مقابله با این استرس

شود که نتیجه این فرایند باعث کمبود انرژي در بدن دام می

کمبود انرژي در بدن دام باعث . بود) 12 و 9(مشابه نتایج 

اي سرم ی مصرف پروتئین و افزایش ازت اورهکاهش بازده

 و همکاران در Lopez که با نتایج) 2جدول (گردد خون می

در فصل گرما افزایش . همخوانی داشت) 9( 2007سال 

 ممانعت GnRHکورتیزول در اثر استرس گرمائی از ترشح 

در . یابد و استروژن کاهش میLHکند و به دنبال آن ترشح می

ین ماده خشک مصرفی، میزان تولید شیر و گاوهاي شیري ب

بالانس منفی انرژي با استرس گرمائی رابطه متقابلی وجود دارد 

هاي غالب در دوره  و قطر فولیکولLHکه در نتیجه آنها ترشح 

یابد که کاهش ماده خشک مصرفی در پس از زایش کاهش می

زمان استرس گرمائی باعث بالانس منفی انرژي، و کاهش میزان 

ها  گرانولوزاي فولیکولهايلایهشود که میانرژي در بدن باعث

 و 11( توانائی تولید استرادیول به میزان کافی را نداشته باشند

12.(  

 ثر بر فولیکول مقاومؤنتایج رگرسیون لجستیک براي عوامل م

دهد که نشان می را  نتایج رگرسیون لجستیک4جدول شماره 

خون و فسفر روي وضعیت دام اثرات میزان غلظت اوره سرم 

دار نبودند که از دار و سایر اثرات معنییمعن) بیمار یا سالم(

این اساس مدل لجستیک به صورت  بر. مدل اولیه حذف شدند

  :زیر اجرا گردید
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١٠٢۴

Log [p/ (1-p)] = -3.92+ 0.55*U – 1.06* Ph  

، )سالم= بیمار، صفر= 1(احتمال وضعیت دام = pکه در آن، 

U= اوره و Ph =دهد با این رابطه نشان می. باشدفسفر می

 واحد زیاد1  اگر اورهفرض ثابت بودن سایر متغیرها در مدل،

سالم به احتمال تبدیل شدن وضعیت یک حیوان از  آنگاه شود

واحد  1 فسفرهمچنین اگر . یابد می واحد افزایش548/0 بیمار

سالم به یابد احتمال تبدیل شدن وضعیت یک حیوان از افزایش 

شرطی که سایر عوامل در ه بیابد واحد کاهش می06/1 بیمار

فسفر به خاطر نقشی که در بسیاري از . مدل ثابت باشند

   متابولیسم انرژي دارد به عنوان هاي بدن خصوصاًواکنش

ثر بر باروري و عملکرد تولید مثلی ؤترین عنصر خونی ممهم

بیشتر مستعد  گاوها BUNدام است و با افزایش یک واحد 

هاي داراي در دام. گردندابتلا به سندرم فولیکول مقاوم می

 جدول(هاي سالم است فولیکول مقاوم میزان اوره بالاتر از دام

 نسبت دام BUN و از طرف دیگر با افزایش یک واحد) 3

ها بیشتر یعنی دام) 4 جدول( یابدسالم به بیمار کاهش می

یک رابطه دو . شوند مقاوم میابتلا به سندرم فولیکولمستعد 

طرفه یا مکمل بین میزان غلظت اوره سرم خون و ایجاد 

تواند دیگري را توجیه فولیکول مقاوم وجود دارد که یکی می

توان به بالانس منفی انرژي در ها را میکند که هر دو این رابطه

کمبود انرژي در این . هاي داراي فولیکول مقاوم نسبت داددام

 باعث کاهش راندمان استفاده از پروتئین جیره و افزایش هادام

با افزایش یک واحد از اوره سرم خون . گرددمیدفع اوره

  در اوائل زایمان میزان غلظت گلوکز خون شدیداًمخصوصاً

کاهش خواهد یافت که کمبود انرژي باعث کاهش ترشح 

 و کاهش تولید استرادیول و متعاقب آن LHفراوانی نبض 

. گرددل غالب و ایجاد فولیکول ایستا می قطر فولیکوکاهش

   05/0هرچند اثر میزان استرادیول خون در سطح احتمال 

نشان  09/0نشده است ولی سطح احتمال معنی داري  دارمعنی

ر بر روي ایجاد فولیکول دهد که استرادیول نیز داراي اثمی

  ا تعداد براي مطالعات آتی بشود باشد و پیشنهاد میمقاوم می

  .هاي بیشتري مورد بررسی قرار گیردنمونه

  ثر بر فولیکول مقاومؤعوامل منتایج رگرسیون لجستیک براي  -4 جدول

DFChi-squareP valueمنابع تغییرات

122/403/0فسفر

199/7004/0اوره

156/809/0استرادیول

  

هاي علتشود که یکی از با توجه به این تحقیق استنباط می

عدم رشد فولیکول در گاوهاي شیري کمبود برخی از عناصر و 

کمبود مواد مغذي در گاو شیري مهم . هاي خونی استمتابولیت

تلقی شده و باید با مدیریت صحیح از پیشرفت و عوارض آن 

ل جیره در زمان خشکی و همچنین با کنتر. جلوگیري گردد

ها و یت تخمدانتوان در طی اوائل شیردهی فعالزایمان می

هاي نارس و در نتیجه راندمان تولید مثلی بالطبع رشد فولیکول

  .را افزایش داد
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