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  هاي گناد، مغز و قلب هاي تحت كشنده سم ديازينون بر بافتبررسي اثر غلظت

)Rutilus frisii kutum Kamensky, 1901 (مولدين نر ماهي سفيد
  

  ، 5، اكبر بهارلويي4، محمد رضا ايمانپور3عيسي شريف پور ،2مهدي سلطاني، *1 محمد نژاد شموشكيمجيد

  6محمد اسماعيل نعيمي
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  majid_m_sh@yahoo.com:نويسنده مسئول مكاتبات*
  )10/10/90 :پذيرش نهايي،4/5/90: دريافت مقاله(

  

  كيدهچ
 آزمايشات به صورت ساكن. هاي مولدين نر ماهي سفيد مطالعه گرديدبر برخي از بافت)  درصد60امولسيون (در اين تحقيق اثرات سم حشره كش ديازينون 

)Static ( و بر اساس روش استانداردTRC,1984 ؤثر فيزيكوشيميايي  ليتر انجام و پارامترهاي م180هايي با حجم آب شبانه روز در اكواريوم45 به مدت

 7pH=،) Caco3( mg/l 300 TH(total-2/8 ، سختي كل، اكسيژن محلول و درجه حرارت كنترل گرديد كه به ترتيب در دامنه متوسطpHآب از جمله 

hardness)=اشباعي بيش از ،ppm  7DO= و )oC(2±15 T= قرار داشتند در ابتدا LC50 96hگرم در  ميلي4/0ون بر روي ماهيان برابر  سم ديازين

ثير سم قرار أ تكرار تحت ت3 و يك شاهد با MAC value ، LC1 ، LC5هاي  تيمار با غلظت3 روز و در 45ليتر تعيين گرديد و سپس ماهيان به مدت 

ب و مغز مولدين نر ماهي  قلهاي آسيب شناسي نشان داد سم ديازينون هيچ تاثيري در ميانگين وزن و طول بدن ماهيان، ميانگين وزننتايج بررسي. گرفتند

كاهش اسپرماتيدها در بيضه، پرخوني آتروفي، فيبروز وو ايجاد عوارضي از قبيل ) p>05/0(لي باعث كاهش وزن گناد و شاخص گنادي و. گذاردسفيد نمي

 مغز مولدين نر ماهي سفيد درو ادم نژ و مغزها، پرخوني عروق منهاي فيبري ميوكارديوم در قلب و كاهش نورونهعروق، آتروفي و افزايش فاصله بين رشت

  .گرددمي
  .1287-1294: ، صفحات19پياپي ، 3، شماره 5، دوره 1390مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 

   سفيدماهيمولد نر گناد، قلب، مغز،ديازينون، :ها واژهكليد

  مقدمه
دن آب شـيرين،    هاي شمال ايران به علـت دارا بـو        رودخانه     

محيط مناسبي براي مهاجرت ماهيان دريا جهـت تكثيـر طبيعـي            
 Rutilus frisiiمـاهي سـفيد بـا نـام علمـي      ). 8 (باشـد مـي 

kutum(Kamensky,1901)        از خانواده كپور ماهيـان، يكـي 
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ــا ارزش  ــرين و ب ــاري و   از مهمت ــتخواني تج ــان اس ــرين ماهي ت
 در درياي خزر    اين ماهي تنها  . )12 (اقتصادي درياي خزر است     

وجود دارد و زيستگاه اصلي آن مربوط به بخش جنوبي دريـاي            
با رسيدن به سـن     .  )6 (باشدخزر به خصوص سواحل ايران مي     

بلوغ و فرا رسيدن فصل توليد مثـل ايـن ماهيـان بـه تـدريج از                 
احي كـم عمـق و سـواحل دريـا          نواحي عميق دريا به سوي نـو      

جنسي آنها بيشتر باشـد،     هر چه ميزان رسيدگي     . كنندحركت مي 
  هــا نــشانشتري بــه ســاحل و آب شــيرين رودخانــهتمايــل بيــ

از طرفي افزايش روز افزون جمعيـت، تقاضـاي         . )14(دهند   مي
  فزاينده مصرف ماهي، آلـودگي محـيط زيـست آبزيـان و صـيد              

. )8 (رويه، موجب كاهش ذخـاير ماهيـان سـفيد شـده اسـت           بي
هـاي مبـارزه   كـه شـيوه  استفاده از سموم آفـت كـش تـا زمـاني           

بيولوژيك با آفات گياهي مرسوم نـشود امـري اجتنـاب ناپـذير             
هـايي  است، بنابراين توصيه بر اين است كه حداقل از آفت كش          

هـاي  اكوسيـستم . با درجه سميت و نيمه عمر كمتر استفاده شود        
ــا   آبــي بــه عنــوان بزرگتــرين بخــش محــيط طبيعــي همــواره ب

  كـي و تنـوع زيـستي مواجـه         تهديدهايي نظيـر محـدوديت ژنتي     
هايي به عنوان محـيط هـدف و اثـر بـراي            چنين محيط . باشدمي

ترين ماهيان يكي از مهم   . )20(باشد  سموم آفت كش مدنظر نمي    
باشــند كــه بــه علــت ارزش اقتــصادي و موجــودات آبــزي مــي

هـا از اهميـت خاصـي برخـوردار     حـساسيت در مقابـل آلاينـده   
جام آزمايـشات زيـست سـنجي    هستند و به همين دليل جهت ان   

هاي حساسيت گونه . )1 (گردددر بعد وسيعي از آنها استفاده مي      
مختلف ماهي به مـواد سـمي متفـاوت متغيـر اسـت از ايـن رو                 

 گيـرد آزمايشات سم شناسي بر روي ماهيان مختلف صورت مي        
. )17 (هاي ارگانوفسفره اسـت كشديازينون نيز از نوع آفت  .)9(

تماســي و نفــوذي بــوده و در مــواردي ايــن ســم جــزو ســموم 
مكـانيزم آثـار سـمي ديـازينون        . )5 (سيستميك كـم دوام اسـت     

-همانند ساير سموم ارگانوفسفره، موجب مهار شدن كليه آنـزيم     

توانـد  اين سم مي  . )11(گردد  ا به ويژه استيل كولين استراز مي      ه
هــايي كــه كــشندگي نــدارد باعــث ســاير اخــتلالات در غلظـت 

عقيم كردن، كاهش هماوري    :  اكولوژيكي شود مثل   بيولوژيكي و 
و توليد مثل، عدم رشد كـافي در موجـودات يـا بوجـود آمـدن                

هـاي مـريض و ناسـالم كـه از ايـن طريـق باعـث نـابودي          نسل
 بافت شناسي در حال حاضـر  ).2(گردند هاي جانداران مي   نسل

هـاي  هـاي علمـي، بـه مطالعـه سـاختمان        به عنوان يكي از رشته    
ــك  ــتفاده از روش كوچـ ــا اسـ ــان بـ ــانوران و گياهـ ــاي جـ هـ

در هيـستوپاتولوژي  . پـردازد  مي (Microtechniqus)ريزبيني
  هـدف اصـلي    (Histopathology)يا آسيب شناسـي بـافتي  

هـا از طريـق تغييـرات مرضـي در          شناخت و تشخيص بيمـاري    

حـدود   .  )3 (ها اسـت  بافت
3
2

  از اراضـي زيـر كـشت اسـتان         

گلستان در منطقه حوزه آبريز رودخانه گرگانرود قـرار دارد كـه            
يكي از مناطق بسيار مهم مصرف انواع سموم دفع آفات نباتي و            
كودهاي شـيميايي اسـت و يكـي از بزرگتـرين مـسائل زيـست             
محيطي در بخش كشاورزي در ارتبـاط بـا رودخانـه گرگـانرود             

از ميـان   . )7( باشـد مصرف زياد سموم و كودهاي كشاورزي مي      
شـود،  سموم حشره كـشي كـه در اسـتان گلـستان مـصرف مـي              

ديازينون به علت مصرف بالايي كه دارد بـه عنـوان سـم مـورد               
با توجه به مطالب مطروحـه فـوق در ايـن    . آزمايش انتخاب شد  

هاي قلـب،   تحقيق آثار سم ديازينون روي تغيرات بافتي در اندام        
. گيـرد العـه قـرار مـي   مغز و گناد ماهي مولد نر سـفيد مـورد مط       

همچنين با علم به اينكه تعيـين ميانـه غلظـت كـشنده يـا بـراي                
مطالعات توكسيكولوژي ضروري است، ابتدا ميـزان مـذكور در           

   سـاعت تعيـين     96مورد سم ديازينون در اين گونه مـاهي طـي           
هـاي بـافتي سـم      شود و به موازات ايـن اقـدام، آثـار آسـيب           مي

روي گناد، مغز و قلب مولدين نـر       ديازينون در طولاني مدت بر      
  . گيردماهي سفيد مورد مطالعه قرار مي

  هامواد و روش
 1388 بهمن ماه سال 15 ماه از تاريخ 3آزمايشات به مدت     

در دانشگاه ) سالن آبزي پروري( و در سه مرحله در سالن ونيرو
ماهيان با تانكر مجهز به . منابع طبيعي گرگان انجام گرفت
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دانشگاه ) بخش آبزي پروري( سيژن به سالن ونيروكپسول اك
منتقل شدند سپس براي سازگار ) پرديس(منابع طبيعي گرگان 

هاي شدن با محيط آزمايش به مدت يك هفته در داخل تانك
هر يك از ونيروها به صورت . داري شدندنگه) ونيرو(پرورشي 

 جداگانه به سيستم هوادهي مجهز شدند تا سطح اكسيژن آب در
سپس در مرحله اول آزمايش ابتدا . گيرد حد استاندارد قرار

LC50اثرات سميت حاد  96h سم كشاورزي ديازينون 
بر روي مولد نر ماهي سفيد تعيين گرديد كه به % 60امولسيون 

 عدد از اين مولدين نر با وزن متوسط 36همين منظور تعداد 
 رمت سانتي18/42±68/3و طول كل  گرم 33/613 06/157±

 تيمار و 4ت در يجدا شده و براي انجام آزمايش تشخيص سم
 3( ونيرو 12 عدد ماهي در هر تكرار و در داخل 3 تكرار با 3

قرار داده )  عدد ماهي در هر تيمار9عدد ونيرو براي هر تيمار و 
LC50 كه مقدار شدند از آنجايي 96h سم ديازينون در

 4 لذا ،ده بود تعيين شppm 34/0آزمايشات محققين قبلي 
ثبت . تشكيل گرديد ppm 8/0 و 5/0، 3/0، 1/0تيمار با مقدار 

بار انجام يك) اعت س96  و72، 48، 24( ساعت 24تلفات هر 
و ماهيان تلف شده ناشي از سم ديازينون مورد بررسي قرار 

ر بافت ظاهري ويژه دهگرفتند تا تغييرات ايجاد شده در اثر سم ب
مورد تشخيص قرار ... ا، آبشش، چشم وهاز جمله پوست، باله

كسب نتايج نهايي اطلاعات حاصله بر طبق روش  از بعد .گيرد
 (program version 1.5 USEPA, 1985 آماري

Probit (كه به وسيله EPA  آمريكا براي تجزيه و تحليل  
هاي مرگ و مير ناشي از مسموميت مزمن و حاد ماهيان و داده

ري و ساكن طراحي شده است با ساير آبزيان در آبهاي جا
و  و تحليل قرار گرفت تجزيه مورد  درصد95سطح اطمينان 

 96 و 72، 48 ،24 طي LC90 و LC10 ، LC50 مقادير
LC50ميزان (ميزان حداكثر غلظت مجاز و ساعت  96h 

 بر اساس .دشدن مشخص تسمي درجه و )18() 10 برتقسيم
 در LC90 و LC10 ، LC50 انجام گرفته مقادير هايآزمايش

مولدين نر ماهي  روي  برديازينون ساعت 96 و 72، 48، 24

15سپس در مرحله دوم آزمايش از .  شدندگيري اندازهسفيد
 با 1تيمار شاهد، تيمار :  تيمار4 تعداد 1388اسفند ماه سال 

 و تيمار =157/0LC5 با غلظت 2، تيمار =106/0LC1غلظت 
ل گرديد و ماهيان  تشكيMAC value= 04/0 با غلظت 3

 روز و تا پايان فروردين ماه سال 45مولد سفيد نر براي مدت 
لازم به ذكر .هاي فوق قرار گرفتند تحت تاثير غلظت1389

 عدد آكواريوم ذخيره به منظور 12است در اين مرحله از 
 روز يكبار 4جابجايي ماهيان در تيمارهاي مختلف در هر 

 شرايط بهتري داشته باشد و هم استفاده گرديد تا هم كيفيت آب
اينكه غلظت سم ديازينون در تمام طول دوره ثابت باشد و در 
طي دوره تغييراتي در تركيب سم ايجاد نشود كه بدين منظور 

 روز يكبار ماهيان در تيمارهاي ذخيره شده با كيفيت 4در هر 
  هاي مورد نظر سم ديازينون منتقل آب مناسب و غلظت

ثير أحله سوم آزمايش بعد از طي دوره تحت تدر مر. شدندمي
قرار دادن مولدين در معرض سم ديازينون طول كول، طول 

يله تخته بيومتري و ترازو وسهاستاندارد و وزن مولدين نر ب
گيري و در دفترچه بيومتري ثبت گرديد سپس به منظور اندازه

ان هاي بيضه، قلب و مغز ماهيانجام مطالعات بافت شناسي اندام
مورد آزمايش بلافاصله پس از مرگ جدا شده و در فرمالين 

 دستگاه وسيلههدرصد فيكس گرديده و در آزمايشگاه ب10
Shandon 315ميكروني از آنها تهيه گرديده و 5هاي  برش 

آميزي گرديدند و سپس به روش هماتوكسيلين و ائوزين رنگ
وسكوپ هاي بافتي ناشي از اثر سم در زير ميكربراي آسيب

  .نوري مورد بررسي قرار گرفتند

  ها يافته

LCدســت آمــده هبــر اســاس نتــايج بــ     10,5 0,90 96h  ســم
، 193/0ر  ديازينون بر روي مولدين نر ماهي سفيد به ترتيب براب         

 MAC (حداكثر غلظت مجازگرم در ليتر و  ميلي831/0 و 4/0

value( محاسـبه گرديـد   گـرم در ليتـر       ميلي 04/0 نيز سم اين .
نتايج بررسي وزن گناد، وزن قلب، وزن مغز و شـاخص گنـادي         

 آمده است بر اساس نتايج مـشخص گرديـد     1 ماهيان در جدول  
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ثيري در ميانگين وزن قلـب و       أكه افزايش غلظت سم ديازينون ت     
نداشته و از اين لحاظ تفـاوت       مغز ماهيان در تيمارهاي مختلف      

امـا از   . د نداشت داري در بين تيمارهاي مورد بررسي وجو      معني
 و از لحـاظ  3لحاض ميانگين وزن گناد بين تيمار شاهد و تيمار       

تيمارهاي مورد بررسـي   شاخص گنادي بين تيمار شاهد و ديگر        

و سـم   )p>05/0(گـردد دار آمـاري مـشاهده مـي   اختلاف معني
ديــازينون در دراز مــدت باعــث كــاهش وزن گنــاد و شــاخص 

داري در ميـانگين     معنـي  ضمن اينكه هيچ تفاوت   . گنادي گرديد 
 تيمارهــاي مــورد بررســي وجــود وزن و طــول كــل ماهيــان در

  .نداشت
  

  هاي مختلف بدن مولدين نر ماهي سفيد در تيمارهاي مختلف نتايج بررسي ميانگين وزن اندام-1 جدول
فاكتورهاي 

  مورد بررسي
  3تيمار  2تيمار  1تيمار  شاهد

  a 9/145±3/593a 6/61±3/563  a 4/163±2/622  a 03/244±705  )گرم(وزن

طول 
  )سانتيمتر(كل

a 95/3±89/42a 39/1±78/40  a36/4±44/42  a 79/4±83/42  

  a 45/0±25/4a 6/0±4/3  a 25/1±51/3  b 66/0±1/3  )گرم(وزن گناد

وزن 
  )گرم(قلب

a 43/0±11/1a 1/0±18/1  a 42/0± 28/1  a 46/0±3/1  

  a 07/0±52/0a 06/0± 49/0  a 06/0±52/0  a 05/0±51/0  )گرم(وزن مغز

  a 13/0±74/0b077/0± 6/0  b 13/0±56/0  b16/0± 48/0  شاخص گنادي

  .)p>05/0( باشد مي تفاوتدار بودندهنده معني نشانمشابهحروف لاتين غير

  نتايج حاصل از بررسي اثرات سم ديازينون بر روي      
ختلف هاي ماهي سفيد نشان داد كه در بين تيمارهاي مبيضه

 وجود آمده استهآتروفي، فيبروز، نكروز و كاهش اسپرم ب
كه بيشترين مقدار اثرات طوريهب). 2 و 1 هاينگاره، 2 جدول(

 كه تحت تاثير مقدار غلظت بيشتري از سم 3ياد شده در تيمار 
 كه تحت تاثير 1قرار گرفته بودند و كمترين اثرات در تيمار 

شود كه  ديده مي،ته بودند از سم قرار گرفتريغلظت پايين
گردد هرچه غلظت سم  مشخص مي2 طور كه در جدولهمان

يابد اثرات فوق در بافت بيضه مولدين نر ديازينون افزايش مي
همچنين از نتايج حاصل از . گرددمي ماهي سفيد شديدتر

بررسي اثرات سم ديازينون مشخص گرديد كه بارزترين و 
ضه مولدين نر ماهي سفيد شديدترين اثرات اين سم بر بي

  . باشدآتروفي، نكروز و فيبروز مي

هاي بافت بيضه مولدين نر ماهي اثرات سم ديازينون بر سلول -2 جدول
  سفيد

  3تيمار  2تيمار  1تيمار  شاهد  اثرات سم

شديد  شديد  كم  منفي   آتروفي

شديد  كم  منفيمنفي  فيبروز

  كامل  ناقص  ناقصعادي  كاهش اسپرم

  +++  ++  +عادي  نكروز
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١٢٩١

  

   ),H&E 400 (د حالت نرمال بافت بيضه ماهيان تيمار شاه-1نگاره 

  

  
) C(، كاهش اسپرماتيدها )B(، آتروفي)A( فيبروز بافت بينابيني -2نگاره 

   )H&E ،412( در بافت بيضه ماهيان) خط نشانه(نكروز و

 ـ        ر روي قلـب          نتايج حاصل از بررسي اثرات سم ديازينون ب
ــشان داد    ــفيد ن ــاهي س ــي در    م ــيچ تغييرات ــازينون ه ــم دي س

ــدوكارديوم  ــا (Endocardium)ان ــته اســت ام ــين  نداش  در ب
ــي در   تيمارهــاي م ــا گــروه شــاهد تغييرات ختلــف در مقايــسه ب
My (ميوكارديوم ocardium(  ،   اپي كارديوم)Epicardium( 

 ـ   )Vessels (و عروق  ، 3 جـدول (وجـود آورده اسـت      ه قلـب ب
و   3هاي  ارهنگ گـردد   مشخص مـي   3 همانطور كه در جدول   ). 4 

يابد اثرات فوق در بافـت    هرچه غلظت سم ديازينون افزايش مي     
همچنين از نتـايج  . گرددتر مي قلب مولدين نر ماهي سفيد شديد     

حاصل از بررسـي اثـرات سـم ديـازينون مـشخص گرديـد كـه            
 مـاهي   بارزترين و شديدترين اثرات اين سم بر قلب مولدين نر         

هـاي  هعروق، آتروفي و افزايش فاصله بـين رشـت  سفيد پرخوني
  . باشدفيبري ميوكارديوم مي

هاي بافت قلب مولدين نر ماهي  اثرات سم ديازينون بر سلول-3 جدول
  سفيد

  3تيمار  2تيمار  1تيمار  شاهد  اثرات سم

بدون   عادي  اندوكارديوم
  تغييرات

بدون 
تغييرات

بدون 
تغييرات

له بين افزايش فاص
اي فيبري ههرشت

  ميوكارديوم

  ++  +  +عادي

ضخيم شدن و فيبروز 
  كارديوماپي

++  +عادي

++++  ++عادي  پرخوني عروق

  ++  +  +  عادي  آتروفي

  

  

  
هاي و افزايش فاصله بين رشته) B(، آتروفي)A(پرخوني  -3نگاره 

  )H&E ،165(در بافت قلب ماهيان ) خط نشانه(عضلاني 
  
  
  
  
  

C

A

B

B

A
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١٢٩٢

  

  
خط(پرخوني  ،)B(، ضخيم شدن اپي كارديوم )A( آتروفي -4نگاره 
هاي عضلاني در بافت قلب ماهيان و افزايش فاصله بين رشته) نشانه

)H&E ،165(  
  

  
نتايج حاصل از بررسي اثرات سم ديازينون بر روي مغـز مـاهي             

ختلف تغييراتـي  در بين تيمارهاي مسم ديازينون سفيد نشان داد   
  م و اد  هـا، پرخـوني عـروق مننـژ و مغـز           قبيل كاهش نـورون    از
كـه  طوريهب). 6 و   5هاي  نگاره،  4 جدول( وجود آورده است  هب 

 كه تحت تـاثير مقـدار     3بيشترين مقدار اثرات ياد شده در تيمار        
غلظت بيشتري از سم قرار گرفتـه بودنـد و كمتـرين اثـرات در               

ز سم قرار گرفته بودند      ا تري كه تحت تاثير غلظت پايين     1تيمار  
 ،گـردد  مشخص مـي   4 طور كه در جدول   شود كه همان  ديده مي 

بارزترين و شديدترين اثرات اين سم بر مغز مولدين نـر مـاهي             
  .باشدميسفيد پرخوني عروق و ادم 

هاي بافت مغز مولدين نر ماهي  اثرات سم ديازينون بر سلول-4 جدول
  سفيد

  3يمارت  2تيمار  1تيمار  شاهد  اثرات سم

  كم  كم  عاديعادي  هاكاهش نورون

  ++  +  +عادي  پرخوني عروق

  +  كم  كممنفي  ادم

  
  

  
  )H&E ،66(حالت نرمال بافت مغز ماهيان تيمار شاهد  -5نگاره 

  

  

  
 در بافت مغز ماهيان) A(و ادم ) خط نشانه(پرخوني عروق  -6نگاره 

)H&E ،165(  
  

  

  

  

  

  

  

A

B

A

A
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١٢٩٣

گيري بحث و نتيجه
دست آمده از اين مطالعه مشخص گرديـد        ه اساس نتايج ب   بر     

سم ديازينون هيچ تاثيري در ميانگين وزن و طول بـدن ماهيـان،            
 امـا  .گـذارد ميانگين وزن قلب و مغز مولدين نر ماهي سفيد نمي 

 شاخص گنادي گرديد كه ايـن       باعث كاهش وزن گناد ماهيان و     
افزايش غلظت سـم    تواند ناشي از تحليل رفتن آن در اثر         امر مي 

هاي آسيب شناسي نشان داد كه      اما نتايج حاصل از بررسي    . باشد
 آتروفـي، فيبـروز و    سم ديازينون باعث ايجاد عوارضي از قبيـل         

عروق، آتروفي و افـزايش  كاهش اسپرماتيدها در بيضه، پرخوني
ــين رشــته   اي فيبــري ميوكــارديوم در قلــب و كــاهش فاصــله ب

و ادم بر مغـز مولـدين نـر          نژ و مغز  ها، پرخوني عروق من   نورون
چقدر غلظت سم ديـازينون افـزايش       گردد كه هر  ماهي سفيد مي  

هاي مولدين نر ماهي سـفيد شـديدتر   يابد اثرات فوق دراندام   مي
هـاي آسـيب شناسـي ناشـي از اثـر سـم             نتايج بررسي . گرددمي

ديازينون در مولدين نر ماهي سفيد در نهايت نشان داد كـه سـم        
هاي مورد مطالعـه   حتي در كمترين مقدار در تمام اندام       ديازينون

هاي بـافتي در بيـضه، مغـز و         تاثير گذاشته و باعث ايجاد آسيب     
گردد كـه بيـشترين تـاثير بـر روي بيـضه و        قلب ماهي سفيد مي   

هـاي  اما در بررسي  . باشدكمترين تاثرات بر روي مغز و قلب مي       
يـا سـاير    صورت گرفته در خصوص بررسـي سـم ديـازينون و            

اي بر روي قلب و مغـز ماهيـان   ها متاسفانه هيچ مطالعه   كشآفت
.باشديافت نشد و مطالعه حاضر از اين لحاظ براي اولين بار مي

 اما در ساير تحقيقات صورت گرفته توسط محققـين مـشخص           
هـاي مختلـف ماهيـان       ديازينون در بين گونـه     گرديد كه سميت  

 اندازه بدن، شـرايط آب      متفاوت است و به سن ماهي، جنسيت،      
و هوايي و فرمول آفت كـش، خـصوصيات شـيميايي محـيط و              

 و كـاهش توليـد مثـل در         )15 (فاكتورهاي ديگـر بـستگي دارد     
ماهيان اسـتخواني از عـوارض قـرار گـرفتن طـولاني مـدت در               

كه در اين تحقيق نيز تحليل      ) 10 (باشدمعرض سم ديازينون مي   
 ماهيان مولد سـفيد مـشاهده       در) هابيضه( رفتن گنادهاي جنسي  

هـاي ماهيـان   از تخـم % 50 تـا  30ايي تنها بين    در مطالعه . گرديد
 كـه در معـرض   (Salmo salar)آزاد مولـد اقيـانوس اطلـس    

 روز قـرار گرفتـه   30غلظت غير كشنده سم ديازينون بـه مـدت       
بودند به لارو تبديل شدند و مشخص گرديد كه كاهش رشـد و         

 سم ديازينون بـر روي مراحـل جنينـي       طول كل از تاثيرات سوء    
در مطالعه اي ديگر اثرات سميت حـاد ديـازينون را           . )13 (است

) Cyprinus carpio(روي جنين و لارو ماهي كپور معمـولي  
 افـزايش غلظـت     مورد بررسي قرار گرفت و مشخص گرديد كه       

هـاي مـاهي كپـور معمـولي        ديازينون باعث كاهش هچ در تخم     
داري  غلظت ديازينون باعث تـاثير معنـي       گرديده و سطوح پايين   

بـه هـر حـال بـا        . )16 (گردددر ميزان توليد مثل ماهي كپور مي      
  نتايج حاصل از اين بررسـي و نتـايج ديگـر محققـين مـشخص               

گردد كه كه سم ديازينون كه از سـموم كـشاورزي رايـج در               مي
هاي بسيار  باشد حتي در غلظت   مناطق كشاورزي شمال ايران مي    

  توانــد باعــث آســيب رســاندن بــه و در دراز مــدت مــيپــايين 
هاي مختلف بدن ماهي گرديده و در نهايت باعـث از بـين             اندام

  .رفتن نسل ماهيان گردد

  سپاسگزاري
      از جناب آقاي مهندس پاسـندي مـديركل محتـرم شـيلات          
استان گلستان، جناب آقاي مهندس يحيايي معاونت محترم صيد         

 گلستان كه در تهيه و انتقال ماهي كمـك       اداره كل شيلات استان   
نمودند، از جناب آقايان ميربازل، فرزاد و سركار خـانم عـامري             
كه در كار آزمايشگاهي كار به ما ياري نمودند و كليـه عزيزانـي              
كه در انجام كار ما را ياري فرمودند نهايت سپاسگزاري و تشكر      

  . را داريم
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