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ثز عطح عزهی آلجَهیي، پزٍتئیي، كلغین، فغفز، فغفبتبس   E-seleniumثزرعی تبثیز تشریق ٍیتبهیي

آهیٌَتزاًغفزاس در اعت ًضاد عزةآهیٌَتزاًغفزاس ٍ آعپبرتبت قلیبیی، آلاًیي
 

2هٌصَر خبكپَر، *1ثْزام عوَاٍغلی تجزیشي
 

 
 ، اٗشاىتجشٗض، گشٍُ ػلَم دسهبًگبّٖداهپضؿىٖ،  داًـىذُاػتبدٗبس ، تجشٗضداًـگبُ آصاد اػلاهٖ، ٍاحذ . 1

 ، اٗشاىتجشٗض، پبتَثَ٘لَطٕگشٍُ داًـىذُ داهپضؿىٖ، اػتبدٗبس ، تجشٗضداًـگبُ آصاد اػلاهٖ، ٍاحذ . 2

   b_tabrizi@iaut.ac.ir 4ًَیغٌذُ هغئَل هكبتجبت *

 (11/11/31 4ًْبیی پذیزػ ،22/2/31 4دریبفت هقبلِ)

 

   
 چكیذُ

آلجَهیي، پزٍتئیي، كلغین، فغففز، فغففبتبس قلیفبیی، آلاًفیي آهیٌفَ      ثز عطح عزهی  (E-Selenium) ٍ علٌیَم Eثزات ٍیتبهیي هٌظَر ثزرعی ا  ایي هطبلعِ ثِ

عي ثَدًذ، اًتخبة شذُ ٍ ثفز   ضاد عزة ًز كِ تقزیجبً ّنرأط اعت ً 12در ایي هطبلعِ . در اعت ًضاد عزة اًجبم گزفتتزاًغفزاس ٍ آعپبرتبت آهیٌَ تزاًغفزاس 

رٍس  2ّز   kg30ml / 1ثب دٍس  E-Seleniumرأط، ٍیتبهیي  3رأط اعت، ثِ  6در ّز گزٍُ، اس . شذًذ تبیی تقغین  6در دٍ گزٍُ ( عبلِ 5ٍ  4)اعبط عي 

ثِ فبصلِ ّفز  . ّذ، هشبثِ گزٍُ تیوبر تحت تشریق عزم فیشیَلَصي قزار گزفتٌذعٌَاى شب رأط ًیش ثِ 3ٍ تشریق شذ رٍس  6هذّت  صَرت عضلاًی ٍ ثِ ثبر ثِ یک

 هیشاى آلجَهیي، پزٍتئیي، كلغین، فغفز، فغفبتبس قلیبیی عبسي عزم،جذاپظ اس . عول آهذ گیزي ثِ ّبي ّز گزٍُ اس ٍریذ ٍداج خَى رٍس اس ّز تشریق، اس اعت 2

(ALP)تزاًغفزاسآهیٌَ، آلاًیي (ALT) آهیٌَتزاًغفزاستبتٍ آعپبر (AST) ًُتبیج ایي هطبلعِ ًشبى داد كفِ هقبیغفِ    .گیزي شذ ثِ رٍػ اعپكتَفتَهتزي اًذاس

ِ در حفبلی  .داري ًذاردّبي هَرد هطبلعِ تغییزات آهبري هعٌیدر اعتALT ،AST  ٍ ALPي ّبهیبًگیي عزهی آلجَهیي، فغفز، آًشین هقبیغفِ هیفبًگیي    ،كف

ّوچٌفیي هقبیغفِ    .(>05/0p)ًشبى داد   E-Seleniumدار ثعذ اس عَهیي تشریق ٍیتبهیي بلِ ثب گزٍُ شبّذ اختلاف آهبري هعٌیع 4ّبي عزهی پزٍتئیي اعت

(. >05/0p)ًشفبى داد   ثب گزٍُ شفبّذ عبلِ  5ٍ  4ّبي در اعت E-Seleniumداري ثعذ اس دٍهیي تشریق ٍیتبهیي هیبًگیي عزهی كلغین تغییزات آهبري هعٌی

شفَد كفِ عفبیز    اهفب پیشفٌْبد هفی    ًفذارد، ّب هفیذ ثبشذ ٍ اثزات جبًجی در كجذ ٍ كلیِ تَاًذ ثزاي اعتهی E-Seleniumداد كِ تشریق ٍیتبهیي  ًتبیج ًشبى

 .ثیَشیویبیی ٍ ّوبتَلَصیكی ًیش ثزرعی شًَذ ّبيفزاعٌجِ

 .1715-1721 :، كفحبت24پ٘بپٖ ، 4، ؿوبسُ 6، دٍسُ 1391، آػ٘ت ؿٌبػٖ دسهبًگبّٖ داهپضؿىٖهجلِ 

 ٍ ػلٌَ٘م، اػت ػشة Eّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ػشم، ٍٗتبه٘ي فشاػٌجِ: ّبٍاصُ كلیذ

 

 هقذهِ
ّبٕ ت٘شٍئ٘ذٕ ًمؾ اػبػٖ دس هتبثَل٘ؼن پبِٗ ثذى َّسهَى     

تَاًذ سٍٕ وبسآٖٗ  ّب هٖداسًذ ٍ وبّؾ ػطح ػشهٖ اٗي َّسهَى

ػَاهل هختلفٖ دس وبّؾ ػطح . اػت تبث٘ش هٌفٖ داؿتِ ثبؿذ

ٗىٖ اص اٗي . ّب هوىي اػت دخ٘ل ثبؿٌذهٖ اٗي َّسهَىػش

سٍِٗ داسٍّب ٍ ثِ  تَاًذ تضسٗك طَلاًٖ هذت ٍ ثٖػَاهل هٖ

خلَف ػلٌَ٘م ٍ تشو٘جبت آى ٍ داسٍّبٕ آًتٖ اوؼ٘ذاًٖ ثبؿذ 

(Amouoghli Tabrizi, 2003 Podoll et al., 1992;  .)

ثؼ٘بس هْوٖ سٗض ّؼتٌذ وِ اػوبل  ت٘شٍئ٘ذ ٍ پبسات٘شٍئ٘ذ غذد دسٍى
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ّبٕ َّسهَى. دٌّذ ّبٕ خَد اًجبم هٖسا ثِ ووه َّسهَى

ّبٕ هختلف ثذى ٍ ت٘شٍئ٘ذٕ تٌظ٘ن وٌٌذُ هتبثَل٘ؼن دس ثبفت

اٗي . ثبؿٌذ وٌٌذُ ولؼ٘ن ٍ فؼفش هَّٖسهَى پبسات٘شٍئ٘ذ تٌظ٘ن

ّب ٍ ّب، چشثّٖب ثبػث افضاٗؾ هتبثَل٘ؼن وشثَّ٘ذساتَّسهَى

دس ثبسٍسٕ، سؿذ، سؿذ ػلَلٖ، دًذاى  ؿذُ ٍ ّوچٌ٘ي ّب  پشٍتئ٘ي

(. Stockham and Scott, 2002)ٍ اػتخَاى ً٘ض هَثشًذ 

ّب ؿٌبختِ ؿذُ اػت ػٌَاى ٗه ػٌلش ػوٖ دس خَسانػلٌَ٘م ثِ

ٍ ػلاٗن ثبلٌٖ٘ هؼوَه٘ت ثب اٗي ػٌلش ثِ دفؼبت گضاسؽ ؿذُ 

ً٘بص اػت ٍ ثِ ّوشاُ ػلٌَ٘م ٗه ػٌلش ضشٍسٕ ون .اػت

تَل٘ذ هثل طج٘ؼٖ ٍ هوبًؼت اص تحل٘ل وجذ ٍ ثشإ  Eٍٗتبه٘ي 

 ;Dargatz  and Ross 1996)وٌذ  لَصالوؼذُ اًجبم ٍظ٘فِ هٖ

Enjabert et al., 1999  .)ًبم ِ ػلٌَ٘م جضئٖ اص ٗه آًضٗن ث

ّبٕ ثبفت اٗي آًضٗن پشاوؼ٘ذّب سا دس. گلَتبتَ٘ى پشاوؼ٘ذاص اػت

ل ًمؾ ّب ٍ تَوَفشٍوشدُ ٍ دس جزة چشثٖ حَ٘اًٖ هتلاؿٖ 

ؿًَذ ٍ  ّب هَاد طج٘ؼٖ ّؼتٌذ وِ دس غزا ٗبفت هٍٖٗتبه٘ي. داسد

ثذى ثِ . ثبؿٌذ ثشإ سؿذ ٍ ػلاهتٖ ٍ صًذُ ثَدى ضشٍسٕ هٖ

ّب ث٘ـتش اص غزا وِ حبٍٕ پشٍتئ٘ي، وشثَّ٘ذسات، چشثٖ، ٍٗتبه٘ي

فمذاى ٗه ٗب تؼذاد ث٘ـتشٕ اص . هَاد هؼذًٖ ٍ آة اػت ً٘بص داسد

 تَاًذ ػجت  زاٖٗ ٍ ٗب ووجَد آًْب هّٖب دس سطٗن غٍٗتبه٘ي

ّبٕ هتبثَل٘ه ًظ٘ش سٗىتض، دػ٘تشٍفٖ آًضٍئَت٘ه ػضلات ث٘وبسٕ

 ,Stockham and Scott)ٍ پَلَ٘آًؼفبلَهبلاػ٘ب ٍ غ٘شُ ؿَد 

اوؼ٘ذاى دس جلَگ٘شٕ اص  ثِ ػٌَاى آًتٖ Eٍٗتبه٘ي (. 2002

ّبٖٗ ًظ٘ش دٗؼتشٍفٖ آًضئَت٘ه ػضلاًٖ، ث٘وبسٕ ػضلِ ث٘وبسٕ

اهشٍصُ دس . وٌذ ٘ذ، دٗبتض ػشٍلٖ ٍ ث٘وبسٕ چشثٖ صسد ػول هٖػف

ّوشاُ ػلٌَ٘م جْت تمَٗت لذست  Eّب اص ٍٗتبه٘ي اػت

 ػضلاًٖ اػت، دٍ ّفتِ لجل اص هؼبثمبت ثب فبكلِ ٗه ّفتِ ثِ

اٗي تحم٘ك ثِ هٌظَس اسصٗبثٖ ٍ . ؿَد كَست تضسٗمٖ اػتفبدُ هٖ

پزٗشد تب  ٕ اًجبم هٖا ّبٕ ًش ٍ هؼبثمِاثجبت اٗي هَضَع دس اػت

ثش ػطح ػشهٖ آلجَه٘ي،  E-seleniumاثش تضسٗك ٍٗتبه٘ي 

پشٍتئ٘ي، ولؼ٘ن، فؼفش، فؼفبتبص لل٘بٖٗ، آلاً٘ي آهٌَ٘ تشاًؼفشاص ٍ 

 .آػپبستبت آهٌَ٘ تشاًؼفشاص  هـخق گشدد

 ّبرٍػهَاد ٍ 
ػني   سأع اػت ًظاد ػشة ًش وِ تمشٗجبً ّن 12دس اٗي هطبلؼِ     

 6دس دٍ گشٍُ ( ػبلِ 5ٍ  4)ؿذُ ٍ ثش اػبع ػي ثَدًذ، اًتخبة 

ؿننشاٗن ًگْننذاسٕ، هننذٗشٗتٖ، هح٘طننٖ ٍ . ؿننذًذ تننبٖٗ تمؼنن٘ن 

 6دس ّنش صٗنش گنشٍُ، اص    . ّب ٗىؼبى ثَدإ ثشإ توبم اػت تغزِٗ

ثب دٍص   E-seleniumسأع تحت تضسٗك  ٍٗتبه٘ي 3سأع اػت، 

mg/kg  1/0 ِسأع ً٘نض   3ّفتِ ٍ  1كَست ػضلاًٖ ثِ هذت ث

ّنش  . ِ ػٌَاى ؿبّذ، تحت تضسٗك ػشم ف٘ضَٗلَطٗه لشاس گشفتٌنذ ث

ّبٕ ّش گنشٍُ ثنب اػنتفبدُ اص ًٍَجىنت اص     سٍص ٗىجبس اص اػت 2

گ٘ننشٕ ثننِ ػوننل آهننذ ٍ ػننشم خننَى تَػننن  ٍسٗننذ ٍداخ خننَى

دل٘مِ دس  15دٍس دس دل٘مِ ٍ ثِ هذت  2500ثب ػشػت ػبًتشٗفَ٘ط 

َ   . گشاد جذا ؿنذ  دسجِ ػبًتٖ 30دهبٕ  ه٘ي، پنشٍتئ٘ي،  ه٘نضاى آلجن

آهٌَ٘تشاًؼنفشاص  ، آلاًن٘ي (ALP)ولؼ٘ن، فؼنفش، فؼنفبتبص لل٘نبٖٗ    

(ALT )تشاًؼنننفشاص آهٌ٘نننٍَ آػنننپبستبت(AST ) ثنننِ سٍؽ

 .گ٘شٕ ؿذ اػپىتَفتَهتشٕ اًذاصُ

افضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشم  t-testدػت آهذُ ، تَػن آصهَىًتبٗج ثِ

 هَسد تجضِٗ ٍ XPتحت ٌٍٗذٍص  17ٍٗشاٗؾ  SPSSآهبسٕ 

 . تحل٘ل آهبسٕ لشاس گشفت

 ّبیبفتِ
ه٘بًگ٘ي همبدٗش ػشهٖ آلجَه٘ي، پشٍتئ٘ي، ولؼ٘ن،  1جذٍل      

-آهٌَ٘تشاًؼفشاص ٍ آػپبستبتفؼفش، فؼفبتبص لل٘بٖٗ، آلاً٘ي

ٍ ت٘وبس ٍٗتبه٘ي ( ػشم ف٘ضَٗلَطٕ) آهٌَ٘تشاًؼفشاص دس گشٍُ ؿبّذ 

E-selenium  ٕثؼذ اص تجَٗض، دس 6ٍ  4، 2سا دس سٍصّب  

همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ . دّذػبلِ  ًـبى هٖ 5ٍ  4ّبٕ اػت

ّبٕ ػبلِ ثب گشٍُ ؿبّذ ٍ ّوچٌ٘ي دس اػت 4ّبٕ آلجَه٘ي اػت

. داسٕ ًـبى ًذادػبلِ ثب گشٍُ ؿبّذ تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖ 5

همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ پشٍتئ٘ي ًـبى داد وِ ث٘ـتشٗي همذاس 

  E-seleniumتبه٘ي ػبلِ دس گشٍُ ٍٗ 4ّبٕ پشٍتئ٘ي دس اػت

 گشٍُ ؿبّذ ثِ 6ثؼذ اص تضسٗك ٍ ووتشٗي آى دس سٍص  6دس سٍص 

 5ّبٕ ٍ دس اػت 32/6±18/0ٍ  80/6±41/0ه٘ضاى تشت٘ت ثِ

-Eدس گشٍُ ٍٗتبه٘ي  6ػبلِ ً٘ض ث٘ـتشٗي همذاس دس سٍص 
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selenium  گشٍُ ؿبّذ ثِ تشت٘ت ثِ  6ٍ ووتشٗي آى دس سٍص

دس همبٗؼِ . دػت آهذثِ  35/6±11/0ٍ  70/6±25/0ه٘ضاى 

ػبلِ ثب گشٍُ ؿبّذ ٍ گشٍُ  4ّبٕ ه٘بًگ٘ي پشٍتئ٘ي ػشم اػت

ؿبّذ اختلاف آهبسٕ  ثب گشٍُ 6دس سٍص   E-seleniumٍٗتبه٘ي 

ٍ همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي پشٍتئ٘ي ػشم ( >05/0p)داس هـبّذُ ؿذ هؼٌٖ

داسٕ ثب گشٍُ ؿبّذ تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖػبلِ  5 ّبٕدس اػت

 . ًـبى ًذاد

 دس گشٍُ  ALT  ٍASTّبٕثشسػٖ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ آًضٗن

ػبلِ  5ّبٕ ػبلِ ثب گشٍُ ؿبّذ ٍ ّوچٌ٘ي دس اػت 4ّبٕ اػت

 .داسٕ ًـبى ًذادثب گشٍُ ؿبّذ تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖ

 5ٍ  4ّبٕ دس اػت   ALPهمبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ فؼفش ٍ آًضٗن

اهب . ادداسٕ ًـبى ًذػبلِ ثب گشٍُ ؿبّذ، تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖ

داسٕ ث٘ي همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ ولؼ٘ن تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖ

ثب گشٍُ ؿبّذ ًـبى داد  E-Seٍٗتبه٘ي  6ٍ  4سٍصّبٕ 

(05/0p< )همذاس آى  وبّؾ داؿت ٍ. 
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 ػبلِ 5ٍ  4ّبٕ فشاص ٍ آػپبستبت آهٌَ٘ تشاًؼفشاص دس اػته٘بًگ٘ي ػشهٖ آلجَه٘ي، پشٍتئ٘ي، ولؼ٘ن، فؼفش، فؼفبتبص لل٘بٖٗ، آلاً٘ي آهٌَ٘ تشاًؼ -1جذٍل 

 سهبى

 

 پبراهتز

 2شبّذ رٍس 

عزم 

 فیشیَلَصي

 4شبّذ رٍس 

عزم 

 فیشیَلَصي

 6شبّذ رٍس 

عزم 

 فیشیَلَصي

 2تیوبر رٍس 

-E ٍیتبهیي

selenium 

 4تیوبر رٍس 

-Eٍیتبهیي 

selenium 

 6تیوبر رٍس

-Eٍیتبهیي 

selenium 

 (gr/dl)  یيعبلِ آلجَه 4ّبي اعت
a30/0±80/2 

 

a11/0±65/2 

 

a15/0±75/2 

 

a31/0±75/2 

 

a17/0±80/2 

 

a41/0±85/2 

 a23/0±85/2 (gr/dl)  عبلِ آلجَهیي 5ّبي اعت

 

a29/0±750/2 

 

a42/0±80/2 

 

a64/0±80/2 

 

a13/0±82/2 

 

a66/0±75/2 

 

 gr/dl a28/0±40/6)) عبلِ پزٍتئیي 4ّبي اعت

 

a13/0±50/6 

 

a18/0±32/6 

 

a23/0±45/6 

 

a14/0±50/6 

 

b41/0±80/6 
 

 gr/dl a44/0±36/6)) عبلِ پزٍتئیي 5ّبي اعت

 

a22/0±40/6 

 

a11/0±35/6 

 

a45/0±52/6 

 

a33/0±46/6 

 

a25/0±70/6 

 

 a10/0±50/9 (mg/dl) ولؼ٘ن عبلِ 4ّبي اعت

 

a50/0±00/10 

 

a12/0±8/9 

 

a52/0±00/10 

 

b15/0±70/9 

 

b47/0±20/9 

 

 a15/0±65/9 (mg/dl)ولؼ٘ن  بلِع 5ّبي اعت

 

a65/0±50/9 

 

a16/0±70/9 

 

a22/0±85/9 

 

b24/0±90/9 

 

b32/0±10/9 

 

 a12/0±80/4 (mg/dl)عبلِ فغفز  4ّبي اعت

 

a22/0±50/4 

 

a15/0±00/5 

 

a32/0±10/5 

 

a15/0±00/5 

 

a17/0±70/4 

 

 a41/0±70/4 (mg/dl)عبلِ فغفز  5ّبي اعت
 

a29/0±90/4 

 

a55/0±90/4 

 

a12/0±15/5 

 

a38/0±10/5 

 

a47/0±90/4 

 

 a8 ± 150 (IU/L)عبلِ فغفبتبس قلیبیی  4ّبي اعت

 

a5/5 ± 160 

 

a7 ± 165 

 

a4 ± 160 

 

a6 ± 155 

 

a5/4 ± 140 

 

 a6 ± 160 (IU/L)عبلِ فغفبتبس قلیبیی  5ّبي اعت

 

a5/3 ± 154 

 

a2± 162 

 

a2 ± 155 

 

a5 ± 163 

 

a5/3 ± 162 

 

 ALT (IU/L) a1 ± 20 عبلِ 4ّبي اعت

 

a4/1± 25 

 

a1/2± 30 

 

a8/1± 19 

 

a5/1 ± 24 

 

a5/2 ± 30 

 

 ALT (IU/L) a2 ± 19 عبلِ 5ّبي اعت

 

a5/1± 26 

 

a2± 28 

 

a1± 18 

 

a2 ± 23 

 

a2 ± 31 

 

 AST (IU/L) a3 ± 70 عبلِ 4ّبي اعت

 

a3 ± 55 

 

a6 ± 60 

 

a5/5 ± 77 

 

a5/5 ± 80 

 

a5/3 ± 55 

 

 AST (IU/L) a5/2 ± 68 عبلِ 5ّبي اعت

 

a4 ± 60 

 

a2 ± 58 

 

a5/2 ± 70 

 

a3 ± 75 

 

a5 ± 60 

 

 (.>05/0p)داس ثب گشٍُ ؿبّذ اػت دٌّذُ ٍجَد اختلاف آهبسٕ هؼٌٖحشٍف غ٘شهـبثِ دس ّش سدٗف ًـبى    
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 گیزيٍ ًتیجِ ثحث
تشٗي وبسّبٖٗ اػت وِ اوثش ساٗجّب ٗىٖ اص تمَٗت اػت    

. دٌّذس صهبى هؼبثمِ خَدػشاًِ اًجبم هٖخلَف دداساى ثِاػت

ّبٖٗ ّؼتٌذ وِ ثشإ اٗي اهش ّبٕ داسٍٖٗ اص جولِ سٍؽدسهبى

-E   ،Eًظش ثَدُ ٍ دس اٗي ه٘بى، داسٍّبٖٗ اص جولِ ٍٗتبه٘ي هذّ

selenium  ٍ ؿًَذث٘ـتش اػتفبدُ هٖ  ػلٌبت ػلٌ٘ن. 

ٖ ثبؿذ وِ دس اػوبلپشٍتئ٘ي جضء هْوتشٗي هَاد آلٖ دس ثذى هٖ

ًظ٘ش تٌظ٘ن فـبس اػوضٕ، هٌجغ اػ٘ذ آهٌِ٘ ٍ دفبع ػلَلٖ ًمؾ 

  35-50آلجَه٘ي . هْوتشٗي جضء پشٍتئ٘ي ثذى آلجَه٘ي اػت. داسد

. دّذ تبم ػشم سا دس حَ٘اًبت تـى٘ل هٖ  دسكذ غلظت پشٍتئ٘ي

ٍػ٘لِ ؿَد ٍ ه٘ضاى آى ثِ آلجَه٘ي ثِ ٍػ٘لِ وجذ ػبختِ هٖ

ثِ دل٘ل ه٘ضاى . ؿَد تٌظ٘ن هّٖب  ٍ دٗگش ػ٘تَو٘ي 1-اٌٗتشلَو٘ي

فـبس اػوضٕ % 75ثبلا ٍ اًذاصُ وَچه آلجَه٘ي هؼئَل٘ت 

ثؼ٘بسٕ اص تشو٘جبت . ولَئ٘ذٕ پلاػوب ثش ػْذُ آلجَه٘ي اػت

 ;Murray, 1990)ؿَد  هٖ جبٍػ٘لِ آلجَه٘ي جبثِپلاػوب ثِ

Abdelrahman and Kincaid, 1995 .) آلجَه٘ي  هٌجغ

ت ٍ حبهل اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ اػت ٍ ّب اػثضسي رخ٘شٓ پشٍتئ٘ي

آى سا ثش ػْذُ % 75ث٘ـتشٗي فؼبل٘ت اػوضٕ پلاػوب ٗؼٌٖ حذٍد 

پشٍتئ٘ي ػٌَاى ٗه ًمؾ هْن دٗگش آلجَه٘ي اٗي اػت وِ ثِ. داسد

دس ٍالغ . وٌذًبلل ٍ پًَ٘ذٕ غ٘شاختلبكٖ ٍ ػوَهٖ ػول هٖ

اوثش تشو٘جبت پلاػوب ًبلل اختلبكٖ ًذاسًذ ٍ حتٖ آًْبٖٗ وِ 

ٍػ٘لٔ آلجَه٘ي ثِ( TBG)ذ ت٘شٍوؼ٘ي ًبلل اختلبكٖ داسًذ هبًٌ

پًَ٘ذ آلجَه٘ي ثب تشو٘جبت، حلال٘ت آًشا . ؿًَذ ّن حول هٖ

ّب جلَگ٘شٕ  دّذ ٍ اص خشٍخ آًْب اص طشٗك ولِ٘ افضاٗؾ هٖ

فمن دس صهبى دّ٘ذساتبػَ٘ى افضاٗؾ ٍ دس هَاسد ث٘وبسٕ . وٌذ هٖ

ٕ، ػَء تغزِٗ، ا هضهي وجذٕ، وبّؾ تَل٘ذ، ػَء جزة سٍدُ

 Albanes  and)ٗبثذ  سٗض وبّؾ هٖ ًبسػبئٖ پبًىشاع ثشٍى

Heinone,1996; Ames et al., 1993; Feldman and 

Zinkl, 2000).  دس اٗي ث٘وبسٕ ه٘ضاى پشٍتئ٘ي ٍ آلجَه٘ي 

. داس ًـبى ًذادّبٕ ؿبّذ اختلاف هؼٌّٖبٕ ت٘وبس ثب گشٍُگشٍُ

تَل٘ذ ٍ ٗب دفغ ٍ هلشف آًْب  ػجبستٖ اٗي داسٍ تبث٘شٕ ثش ًحَُثِ

   E-seleniumتضسٗك ٍٗتبه٘ي  6افضاٗؾ آلجَه٘ي دس سٍص . ًذاسد

ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ّوبى سٍص، ؿبٗذ ًبؿٖ اص دّ٘ذساتبػَ٘ى 

 Albanes  and)ثبؿذ  گ٘شّٕب دس صهبى خَىاػت

Heinone,1996; Ames et al., 1993; Feldman and 

Zinkl, 2000 .)٘مٖ دس صهٌِ٘ تبث٘ش اٗي داسٍّب تب ثِ حبل تحم

دس . سٍٕ پشٍتئ٘ي ٍ آلجَه٘ي دس اػت كَست ًگشفتِ اػت

هطبلؼبت لجلٖ، ّ٘چ تغ٘٘شٕ دس ػطح ػشهٖ پشٍتئ٘ي ٍ آلجَه٘ي 

هـبّذُ ًـذُ اػت   Eدس هَؽ كحشاٖٗ ثؼذ اص تضسٗك ٍٗتبه٘ي 

 Amouoghli)خَاًٖ داسد ّبٕ اٗي تحم٘ك ّنوِ ثب ٗبفتِ

Tabrizi, 2003).  Sahin  افضاٗؾ  2002ٍ ّوىبساى دس ػبل

دس ثلذسچ٘ي  E  ٍCپشٍتئ٘ي ٍ آلجَه٘ي سا ثؼذ اص تضسٗك ٍٗتبه٘ي 

ٍ  Pavlata .(Sahin et al., 2002)اًذ گضاسؽ ًوَدُ

ػذم تغ٘٘ش ه٘ضاى پشٍتئ٘ي ٍ آلجَه٘ي سا  2004ّوىبساى دس ػبل 

دس گبٍ گضاسؽ ًوَدُ   E  ٍE-seleniumثؼذ اص تضسٗك ٍٗتبه٘ي

-همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ آًضٗن(. Pavlata et al ., 2004) اًذ

ػبلِ ثب گشٍُ ؿبّذ  4ّبٕ دس گشٍُ اػت  ALT  ٍASTّبٕ 

ػبلِ ثب گشٍُ ؿبّذ ٍ همبٗؼِ ث٘ي  5ّبٕ ٍ ّوچٌ٘ي دس اػت

. داسٕ ًـبى ًذادػبلِ تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖ 5ٍ  4ّبٕ گشٍُ اػت

ٌَاى ٗه ٗه آًضٗن ػ٘تَپلاػوٖ اػت وِ ثِ ػ ALTآًضٗن 

آًضٗن . ؿَد ّبٕ وجذٕ اػتفبدُ هٖؿبخق تـخ٘لٖ دس ث٘وبسٕ

AST  ً٘ض ٗه آًضٗن ه٘تَوٌذسٗبٖٗ اػت وِ ػلاٍُ ثش وجذ دس

ً٘ض ٍجَد داسد ٍ دس اوثش ... ػضلات اػىلتٖ، للت ٍ ولِ٘ ٍ 

ػٌَاى ٗه ؿبخق تـخ٘لٖ دس اسصٗبثٖ تَاًذ ثِ حَ٘اًبت هٖ

اوثش اٗي داسٍّب پغ . ٘شدّبٕ وجذٕ هَسد اػتفبدُ لشاس گث٘وبسٕ

همذاسٕ اص . ؿًَذاص جزة اص طشٗك وجذ هتبثَل٘ضُ ؿذُ ٍ دفغ هٖ

 ثِ ًظش . تَاًٌذ دس ثذى رخ٘شُ ؿًَذٍ  ػلٌَ٘م هٖ Eٍٗتبه٘ي 

سٍِٗ اٗي داسٍ ثتَاًذ دس وجذ اٗجبد ػبسضِ سػذ هلشف ثٖهٖ

دس اٗي ثشسػٖ همبدٗش . ّب ؿَدوشدُ ٍ ثبػث تغ٘٘ش دس ه٘ضاى آًضٗن

دس تحم٘مبت . داسٕ ًـبى ًذادّبٕ وجذٕ تغ٘٘شات هؼًٌٖضٗنآ

ّبٕ ً٘ض تغ٘٘شاتٖ دس همبدٗش آًضٗن 1384لجلٖ ًگبسًذُ دس ػبل 
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ّبٕ كحشاٖٗ هـبّذُ دس هَؽ Eفَق دس اثش هلشف ٍٗتبه٘ي 

 Amouoghli)ّبٕ اٗي تحم٘ك ّوخَاًٖ داسد ًـذُ وِ ثب ٗبفتِ

Tabrizi, 2003  .)Sahin ػذم  2002ل ٍ ّوىبساى دس ػب

 Eّبٕ سا ثؼذ اص تضسٗك ٍٗتبه٘ي  ALT  ٍASTّبٕ تغ٘٘ش آًضٗن

 ٍC   دس ثلذسچ٘ي گضاسؽ ًوَدًذ(Sahin et al., 2002 .)

Pavlata  افضاٗؾ جضئٖ آًضٗن  2004ٍ ّوىبساى دس ػبلAST 

دس گبٍ گضاسؽ  E   ٍE-seleniumسا ثؼذ اص تضسٗك ٍٗتبه٘ي 

ٍ ّوىبساى دس ػبل  Rossi(.  Pavlata et al ., 2004)وشدًذ 

سا ثؼذ اص تضسٗك   ALT ٍASTّبٕ افضاٗؾ ه٘ضاى آًضٗن 2006

 Rossi et)دس اًؼبى گضاسؽ وشدًذ  E-seleniumٍٗتبه٘ي 

al., 2006 .) دس اػت تب ثِ حبل تحم٘مٖ دس اٗي صهٌِ٘ گضاسؽ

 .ًـذُ اػت

ٍ  4ّبٕ دس اػت   ALPهمبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ  فؼفش ٍ آًضٗن

. داسٕ ًـبى ًذادگشٍُ ؿبّذ، تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖػبلِ ثب  5

ػبلِ ثب گشٍُ  5ٍ  4ّبٕ همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ػشهٖ ولؼ٘ن دس اػت

گشٍُ  6ٍ  4داسٕ ث٘ي سٍصّبٕ هؼٌٖ ؿبّذ، تغ٘٘شات آهبسٕ

ثب گشٍُ ؿبّذ ًـبى داد ٍ همبٗؼِ ث٘ي  E-seleniumٍٗتبه٘ي 

 . ًـبى ًذادداسٕ ػبلِ تغ٘٘شات آهبسٕ هؼٌٖ 5ٍ  4ّبٕ گشٍُ اػت

ه٘بًگ٘ي   E  ٍE-seleniumػش ّن ٍٗتبه٘ي   تضسٗك پـت

ػشهٖ همبدٗش ولؼ٘ن سا افضاٗؾ دادُ ٍلٖ ثب افضاٗؾ صهبى تضسٗك 

-Eسػذ ٍٗتبه٘ي  ثِ ًظش هٖ. ه٘ضاى ػشهٖ ولؼ٘ن وبّؾ ٗبفت

selenium ًٖهذت اثش آًتبگًَ٘ؼتٖ ثش   دس كَست تضسٗك طَلا

دس D ش ثِ وبّؾ ٍٗتبه٘ي داؿتِ ثبؿذ وِ هٌج Dسٍٕ ٍٗتبه٘ي 

ٗبثذ  إ ولؼ٘ن وبّؾ هٖ ثذى ؿذُ ٍ دس ًت٘جِ جزة سٍدُ

(Smith, 2002; Stockham and Scott, 2002 .) دس

هطبلؼبت اًجبم گشفتِ تَػن ػبٗش هحمم٘ي اثش آًتبگًَ٘ؼتٖ 

ّبٕ هحلَل دس چشثٖ هـخق ؿذُ اػت ٍلٖ دس هَسد ٍٗتبه٘ي

إ تب  ٘ن ػشم هطبلؼِسٍٕ ولؼ E  ٍ E-seleniumاثش ٍٗتبه٘ي 

ثِ  E-seleniumهلشف ٍٗتبه٘ي . ثِ حبل كَست ًگشفتِ ثَد

اوؼ٘ذاًٖ ٍ حفظ غـبء ػلَلٖ اص تبث٘ش  دل٘ل خبك٘ت آًتٖ

ّبٕ إ ولؼ٘ن تَػن ػلَل ّبٕ آصاد، ه٘ضاى جزة سٍدُسادٗىبل

 ,Amouoghli Tabrizi)دّذ  تل٘بل سٍدُ سا افضاٗؾ هٖ اپٖ

2003; Smith, 2000; Stephen et al., 2004 .) آلىبل٘ي

فؼفبتبص آًضٗوٖ اػت وِ دس اًتمبل گشٍُ فؼفبت اص هبدٓ اٍل٘ٔ 

إ وِ حذالل داسإ ٗه  داسإ فؼفبت ثِ ٗه تشو٘ت گ٘شًذُ

اٗي آًضٗن داسإ . وٌذ گشٍُ ّ٘ذسٍوؼ٘ل ثبؿذ، دخبلت هٖ

إ، اػتخَاًٖ، وجذٕ  ّبٕ هختلف اص جولِ وجذٕ، سٍدُاٗضٍآًضٗن

-Eاٗؾ ه٘ضاى فؼبل٘ت اٗي آًضٗن دس تضسٗك ٍٗتبه٘ي افض. اػت... ٍ 

selenium  ٕتَاى ثِ دل٘ل خبك٘ت  تضسٗك سا هٖ 6سٍصّب

دس  Dًؼجت ثِ ٍٗتبه٘ي  E-selenium  آًتبگًَ٘ؼتٖ ٍٗتبه٘ي

فَاكل صهبًٖ ًؼجت داد وِ جزة ولؼ٘ن اص سٍدُ وبّؾ ٗبفتِ ٍ 

ثذى ثشإ جلَگ٘شٕ اص وبّؾ ػطح ولؼ٘ن اص رخبٗش اػتخَاى 

تَاى دل٘ل افضاٗؾ ػطح فؼفبتبص  ثٌبثشاٗي، هٖ. وٌذ ػتفبدُ هٖا

لل٘بٖٗ ػشم سا ثِ افضاٗؾ اٗضٍآًضٗن اػتخَاى ًؼجت داد وِ ثشإ 

 . ثشسػٖ ث٘ـتش ثبٗؼتٖ اٗي اٗضٍآًضٗوْب اص ّن تفى٘ه ؿًَذ

Sahin  افضاٗؾ آًضٗن  2002ٍ ّوىبساى دس ػبلALP  سا ثؼذ اص

 Sahin et)گضاسؽ ًوَدًذ  دس ثلذسچ٘ي  E   ٍCتضسٗك ٍٗتبه٘ي

al., 2002 .)Gunter  ً٘ض ثب  2003ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل

هطبلؼِ سٍٕ ًمؾ ػلٌ٘ن ثش تبثلَٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ گبٍ ٍ گَػبلِ 

هـخق ًوَدًذ وِ هلشف طَلاًٖ هذت ػلٌ٘ن ػجت وبّؾ 

گشدد  هٖ T3ػطح ػشهٖ ػذٗن، پتبػ٘ن، آّي ٍ َّسهَى 

(Gunter et al., 2003  .) 

تَاًذ ثنشإ  هٖ E-seleniumوِ تضسٗك ٍٗتبه٘ي ٖ اٗيًت٘جِ ًْبٗ

ّب هف٘ذ ثبؿذ ٍ اثشات جبًجٖ دس وجذ ٍ ولِ٘ اٗجبد ًىٌنذ اهنب   اػت

 ٖ ِ  پ٘ـننٌْبد هنن ٖ ؿننَد وننِ ػننبٗش فشاػننٌج ٍ  ّننبٕ ثَ٘ؿنن٘و٘بٗ

 .ّوبتَلَطٗىٖ ً٘ض ثشسػٖ ؿًَذ
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