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برخی از فاکتورهاي میکروسکوپیک اسپرم برEاثرات افزودن سیستئامین و ویتامین 
گشایییخگاومیش بعد از 

2، جمشید قیاسی1*رحیم بهشتی

.، شبستر، ایرانعلوم درمانگاهیگروهاستادیار واحد شبستر، دانشگاه آزاد اسلامی،-1
.، شبستر، ایرانپایهعلوم گروهاستادیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شبستر، -2

beheshti@iaushab.ac.ir:نویسنده مسئول مکاتبات*

)3/4/93: پذیرش نهایی12/8/92: دریافت مقاله(

چکیده
 ـانجام گرددر گاومیشییزدایخکیفیت اسپرم پس از بر و سیستئامین Eویتامین بررسی تاثیر حاضر به منظور تحقیق  بـراي ایـن   . دی

درصـد  70هـاي منـی بـا کیفیـت عـالی و داشـتن بـیش از        نمونـه . آوري شـد س گاومیش نر جمعأانزال از چهار ر20منظور تعداد 
ق و پس از مرحله خنک شـدن  یرقوکسلیبايتجاريهاکنندهبا رقیقسلسیوسدرجه 37اسپرماتوزویید با تحرك رو به جلو در دماي 

و Eمول ویتـامین  میلی5و 2، 5/1، 75/0ظرف مدت دو ساعت و اعمال زمان تعادل، متعاقب افزودنسلسیوسچهار درجه يدر دما
شـد و يبندبستهلیتري فرانسويمیلی5/0هاي تلیتر رقیق کننده، در پاییمیل90هر يمول سیستئامین به ازامیلی20و 15، 5/12، 5/7

سـاعت،  72پس از . داري شدندحاوي ازت مایع نگهظروفاد مشخص قبل از ورود به ازت مایع، منجمد و داخل با اعمال زمان انجم
 ـ  . ثانیه صورت گرفـت 40به مدت سلسیوسدرجه 37هاي منجمد مورد نظر در دماي گشایی نمونه پایوتیخ یمیـزان تحـرك و برخ

تحرك اسپرم مورد بررسی قرار يالگويکامپیوتریاستفاده از سیستم ارزیابباییگشایخهاي مورد نظر پس از نمونهیفیکيهافراسنجه
به رقیـق  Eن یتامیمول ویلیم5/1ونیستئامیسمول یمیل20دست آمده در این تحقیق نشان دادند، افزودن به طور کلی نتایج به. گرفت
).p>05/0(شدزدایییخاز پسشیگاوماسپرم یفیکيهافراسنجهیمیزان تحرك و برخشیافزاباعث وکسل یبايتجارکننده

268-276، صفحات 28، پیاپی 4، شماره 7، دوره1392شناسی درمانگاهی دامپزشکی، نشریه آسیب
.سیستئامین، Eویتامین گاومیش، ، منیانجماد:هاکلیدواژه
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مقدمه
، یک گونـه متمـایز   بوبالوس بوبالیسگاومیش اهلی، 

جمعیـت گـاومیش بـه طـور     . نواده بوویدا اسـت در خا
س أمیلیـون ر 170یابـد و بـیش از   پیوسته افـزایش مـی  

,FAO(شـود  تخمین زده می طبـق آمـاري کـه    ).2004
سازندگی گزارش کـرده اسـت، تعـداد    کمیته آمار جهاد

هـزار  475حدود 1388هاي ایران در سال شکل گاومی
پتانسـیل  ).1389، منـافی آذر (رأس برآورد شده اسـت  

تولید حیوانات اهلی با اصلاح ژنتیکی و بـا اسـتفاده از   
هاي مدرن اصلاح نژاد و براي مثال تلقـیح یکی از شیوه

-البتــه کیفیــت منــی منجمــد. توانــد افــزایش یابــدمــی
شده یکی از فاکتورهاي مهـم تاثیرگـذار روي   زدایییخ

,Saacke(احتمال لقاح تخـم اسـت    مشـکلات  ). 1984
هاي نر با ستحصال منی با کیفیت از گاومیشمربوط به ا

امتیاز تولیدمثلی بـالا بـه همـراه چنـدین عامـل دیگـر،       
بـه خـاطر   . کنـد گسترش تلقیح مصنوعی را محدود می

قابلیت انجماد و باروري ناچیز اسپرماتوزوآي گـاومیش  
شـود، کـاربرد   وقتی که با اسپرماتوزوآي گاو مقایسه می

گشـایی شـده در   یـخ -تلقیح مصنوعی با منـی منجمـد  
Andrabi(مقیاس محدودي گزارش شده است  et al.,

2008; Kumaresan et al., 2005; Senatore et al.,

2004; Ahmad et al., اولین بچه گاومیشی که . )2003
بــه صــورت مصــنوعی تلقــیح شــده بــود، در انســتیتو  

در . متولد شـد 1943آباد در هند، در سال کشاورزي االله
اران، پلاسماي منی حاوي یـک تعـداد ترکیبـات    پستاند

سـموتاز، کاتـالاز،   یاکسـیدانی ماننـد سوپراکسـید د   آنتی
هاي آزاد هاي رادیکالگلوتاتیون پراکسیداز و پاك کننده

، هیپوتـائورین، تـائورین و آلبـومین    E ،Cشبیه ویتامین 
Lewis(باشد می et al., 1997; Zini et al., 2002.(

منظور بررسی اثرات سـطوح مختلـف   این تحقیق به
وي  رEویتـــامین ، سیســـتئامینهـــاي اکســـیدانآنتـــی

هاي ایرانی هاي میکروسکوپی منی در گاومیشفراسنجه
موجود در ایستگاه تحقیقـاتی پـرورش و اصـلاح نـژاد     

پس ) مرکز تحقیقاتی جبل(گاومیش شمال غرب کشور 
. از رفع انجماد منی انجام پذیرفت

اهمواد و روش
ــژاد  حاضــرتحقیــق ــرورش و اصــلاح ن ــز پ در مرک

) ارومیـه -ایسـتگاه جبـل  (غرب کشـور  گاومیش شمال
شهرسـتان ارومیـه بـا    غربـی،  قع در استان آذربایجـان وا

س گـاومیش نـر بـا میـانگین سـن      أاستفاده از چهـار ر 
انجـام  ) آذربایجـان (یبـوم از اکوتیـپ  سال)4/0±2/4(

تفاده از مهبـل  بـا اس ـ یمن ـيآورعمـل جمـع  . رفتیپذ
IMVمـدل گـاومیش   (مصنوعی مخصـوص گـاومیش   

بلافاصـله پـس از   . اي دو بار انجام گرفتهفته) فرانسه
از لحـاظ  در گسـترش ضـخیم  یت منیفیک،يآورجمع

یابی ـکروسکوپ صفحه گـرم ارز یر میتراکم و تحرك ز
اخذ یمنيهاه، نمونهیاولیابیپس از ارز. دیو ثبت گرد

Eمول ویتـامین  میلی5و 2، 5/1، 75/0شده با مقادیر  

-قی ـدر رقمول سیستئامینمیلی20و 15، 5/12، 5/7و
Cosmo Pharmaceuticals,BioXell,(وکسلیباکننده

Italy (ده و بعد از طـی یـک سـاعت سـرد     یق گردیرق
مـاري و اعمـال   بنسلسیوسدرجه 37شدن، در دماي 

ار درجه زمان تعادل به مدت چهار ساعت در دماي چه
5/0هـاي  ک در پایوتییخچال به طور اتوماتسلسیوس

اسـپرماتوزویید در هـر   20×106با احتساب (لیتري میلی
ــدبســته) پــایوت . و در ازت مــایع منجمــد شــدنديبن
لیتري منی منجمـد تهیـه شـده بـه     میلی5/0هاي پایوت
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ظـرف مورد آزمـایش از  یدرمانيهاگروهيتفکیک برا
بیـرون  ) سلسـیوس درجـه  -196(داريازت مایع نگـه 

درجـه  37در حمـام آب گـرم در دمـاي   شد و آورده
هـا  روي آنزدایـی یخثانیه، عمل 40به مدت سلسیوس

براي هر نمونـه مـورد نظـر حـداقل پـنج      .م گرفتانجا
درصــددرصــد تحــرك، پــایوت اســتفاده شــده و   

رونده رو بـه جلـو و   با حرکت پیشياسپرماتوزوییدها
Curvilnearیــرنظییهــاشـاخص  Velocity (VCL)،

Straight-line Velocity (VSL) ،Average path

Velocity (VAP) ،Beat–Cross Frequency (BCF) ،
Amplitude of Lateral Head Displacement

(ALH) ،Linearity (LIN)،(STR)Straightness و
(WOB)Wobble  یمن ـيهـا نمونـه يبه تفکیـک بـرا

سیستم ارزیابی کامپیوتري وسیله بهورد نظر رقیق شده م
ــپرم    ــرك اســ ــوي تحــ -CASA(Computer(الگــ

Assisted Sperm Analysisقرار گرفـت یمورد بررس .
سـموتاز بـه روش سـان و زیمـن     یدمیزان سوپر اکسید 

سـنجش شـد  ) نـانومتر 560(با اسپکتروفتومتر ) 1978(
)Sun and Zigman, ازدست آمده بهيهاداده.)1978

نسـخه  (SPSSي آمارافزارنرمازاستفادهباتحقیقاین
وگرفتنـد قـرار تحلیـل وتجزیهموردیمدل خط) 16

میانگین بین تیمارهاي آزمـایش و شـاهد   مقایسهجهت 
5ها در سطح احتمـال  داده.استفاده شداز آزمون دانکن

دار تلقی شده و تمامی نتایج نیز معنی) p>05/0(درصد 
نشان داده شـده  استانداردانحراف ±یانگین به صورت م

. است

هایافته
5/1با سـطوح  Eافزودن ویتامین 1بر اساس جدول 

دار میزان تحرك مول موجب افزایش غیر معنیمیلی2و 
کلی اسپرماتوزوئیدها نسـبت بـه گـروه کنتـرل گردیـد      

در مقابـــل 46/26±53/5و 44/38±79/9ترتیـــب بـــه(
هـــاي داراي حرکـــت د اســـپرمدرصـــ). 06/4±51/17

Eمـول ویتـامین   میلـی 5/1پیشرونده در تیمـار حـاوي   

34/ 76±56/11ترتیـب  بـه (نسبت به تیمار کنترل بالاتر 
ــل  ــود  )25/13±90/3در مقابـ ــد . )p>05/0(بـ درصـ

مــول میلــی5/1در تیمــار حــاوي Aهــاي تیــپ اســپرم
مــول میلــی2بیشــترین و در تیمــار حــاوي Eویتــامین 
. )p>05/0(کمترین میزان بودEویتامین 

هاي از نظر فاکتورEمول ویتامین میلی5/1تیمار حاوي 
BCF, VSL, MADوVAPدار با تیمـار  تفاوت معنی

).p>05/0(داشـت  Eکنترل و دیگر تیمارهاي ویتـامین  
متعلـق بـه تیمـار    WOBو ,LINSTRبیشترین درصد 

اثـرات  ). p>05/0(بود Eمول ویتامین میلی5/1حاوي 
در فعالیـت  بایوکسـل  به رقیق کننـده  Eافزودن ویتامین 

زدایی شده گـاومیش در  یخ-آنتی اکسیدانی منی منجمد
. نشان داده شده است1نمودار

تـرین سـطح  پـایین شـود مـی طور که مشـاهده  همان
5متعلق به تیمـار حـاوي   )SOD(دیسموتاز سوپراکسید

متعلق بـه  SODسطحو بیشترین ) 9/0±15/0(مول میلی
.بود) E)10/0±5/1مول ویتامین میلی5/1تیمار حاوي 
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)انحراف استاندارد±میانگین(Eحاوي مقادیر متفاوت ویتامین گشایی شدهیخ-هاي منی منجمدهاي کمی نمونهشاخص- 1جدول

فاکتور
)میلی مول(Eگروه ویتامین 

75/05/125کنترل
ab06/4±51/17ab09/1±71/15a79/9±4/38ab35/5±46/26b02/1±7/7درصد تحرك

b90/3±25/13b41/0±3/14a56/11±76/34ab87/4±65/23b15/1±2/5روندهپیشها با تحرك اسپرمدرصد 
Ab97/1±75/3ab07/2±7/10a44/8±1/21ab82/4±52/9b16/1±81/1هاي تیپ اسپرم
Bab50/2±51/9b11/2±04/4a22/5±5/13a86/0±13/14b11/1±71/3هاي تیپ اسپرم
C39/1±25/419/1±19/122/2±67/375/0±81/223/1±44/2هاي تیپ اسپرم
Dab06/4±48/82ab09/1±28/84c79/9±55/61bc53/5±54/73a02/1±2/92هاي تیپ اسپرم

VCL (μm/s)ab16/1±98/17ab45/1±8/14a74/5±2/27ab44/1±48/18ab50/0±9/13
VSL (μm/s)b25/1±58/4b06/0±5/5a35/0±42/14b15/1±99/5b15/1±31/2
VAP (μm/s)b3/1±58/7a33/0±21/7b74/4±26/17b17/1±4/8b40/0±5/4

MADb24/0±37/22b87/6±8/13a02/3±6/27b66/2±30/22b12/1±8/15
ALHab03/0±09/1c09/0±81/0a08/0±26/1bc07/0±02/1bc03/0±9/0
BCF

b08/0±69/1b16/0±46/1a06/0±25/3b51/0±13/2b24/0±43/1
LINbc88/1±60/17bc61/1±09/22a31/7±07/37ab44/4±38/25c33/1±07/11

WOB
b79/1±86/35b44/4±43/40a07/4±92/52b79/1±86/35b67/1±04/30

STRb33/1±32/45b90/3±22/46a83/9±53/63ab49/2±06/51b57/2±31/35
:a-c05/0(داري دارند در هر ردیف اعدادي که داراي حروف مشابه نیستند، اختلاف معنی<p(

ر تیمارهاي آزمایشی و کنترلد)SOD(میزان سوپراکسیددیسموتاز بر Eاثر سطوح مختلف ویتامین - 1نمودار 

20بـا سـطح   افزودن سیسـتئامین 2بر اساس جدول 
ــی 5/7و ســطح ) 16/38±55/13(مــول بیشــترین  میل

کمتـرین  همـراه گـروه کنتـرل   بـه سیسـتئامین مولمیلی

میــزان تحــرك کلــی اســپرماتوزوئیدها را ) 87/1±05/7(
بیشـترین و کمتـرین درصـد    ). p>05/0(سبب گردیـد  

ترتیـب در تیمـار   هاي داراي حرکت پیشرونده  بهاسپرم

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


1392زمستان، 28، پیاپی 4، شماره 7دوره آسیب شناسی درمانگاهی دامپزشکی                    

272

همـراه گـروه   بـه مول سیستئامینمیلی5/7و 20حاوي 
در Aهـاي تیـپ   درصـد اسـپرم  .)p>05/0(بـود  کنترل

بیشـترین و در  مـول سیسـتئامین  میلـی 20تیمار حاوي 
کمتـرین میـزان   مول سیسـتئامین میلی5/7تیمار حاوي 

). p>05/0(بود
مول سیسـتئامین میلی5/7حاوي تیمارو کنترلتیمار

VAPوVSL ،VSL،BCF ،MADاز نظـــر فـــاکتور 

مول سیستئامینمیلی20دار با تیمار حاوي تفاوت معنی
متعلق WOBو LINبیشترین درصد ). p>05/0(داشت 

).p>05/0(بود مول سیستئامینمیلی20به تیمار حاوي 
5/7متعلــق بـه تیمـار حــاوي   ALHکمتـرین درصـد  

اثرات افزودن سیسـتئامین بـه   . بودمول سیستئامینمیلی
-رقیق کننده در فعالیـت آنتـی اکسـیدانی منـی منجمـد     

نشـان داده  )2(ایی شده گـاومیش در نمودارهـاي   زدیخ
در تیمارهـاي  SODسـطح دار تفاوت معنـی . شده است

مول سیستئامین نسـبت بـه   میلی20و15، 5/12حاوي
).p>05/0(تیمار کنترل مشاهده شد 

)انحراف استاندارد±نمیانگی(حاوي مقادیر متفاوت سیستئامین گشایی شدهیخ- هاي منی منجمدهاي کمی نمونهشاخص- 2جدول

فاکتور
)مولمیلی(گروه سیستئامین

5/75/121520کنترل

ab06/4±51/17b87/1±05/7ab26/9±54/25ab87/1±21/25a55/13±16/38درصد تحرك

b90/3±25/13b99/2±67/4ab29/7±41/23ab82/3±14/21a25/21±70/31پیش روندهها با تحرك اسپرمدرصد 

Ab97/1±75/3b11/0±85/0ab16/2±78/11ab00/4±92/11a89/6±36/16هاي تیپ اسپرم
Bab50/2±51/922/2±75/313/5±63/1113/2±23/945/5±31/15هاي تیپ اسپرم
C39/1±25/472/1±57/301/2±13/345/2±06/481/1±45/6هاي تیپ اسپرم
Dab06/4±48/82a93/1±01/93ab26/9±45/73ab10/5±78/74b55/13±83/61هاي تیپ اسپرم

VCL (μm/s)ab16/1±98/17b68/1±88/13ab56/3±15/19ab00/2±28/21a54/5±60/26

VSL (μm/s)b25/1±58/4b51/0±17/2ab01/2±19/7ab92/1±27/8a08/4±02/11

VAP (μm/s)b3/1±58/7b08/0±62/4ab52/2±04/10ab80/1±26/11a69/4±73/14

MADb24/0±37/22b19/4±75/17ab39/5±18/25ab40/2±37/26a19/7±61/34

ALH
ab03/0±09/1b07/0±95/0ab13/0±07/1ab05/0±17/1a15/0±32/1

BCFb08/0±69/1b22/0±45/1ab32/0±58/2ab42/0±78/2a77/0±46/3

LIN
bc88/1±60/17a92/5±49/14a94/3±08/26ab27/3±07/26a02/6±06/29

WOBb79/1±86/35a78/3±59/43ab77/4±74/33ab70/1±53/44a46/5±89/46

STRb33/1±32/45a21/5±39/53b87/7±47/41a20/3±48/52a95/4±11/55
:a-b ،05/0(داري دارند اختلاف معنیدر هر ردیف اعدادي که داراي حروف مشابه نیستند<p(
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در تیمارهاي آزمایشی و کنترل)SOD(سوپراکسیددیسموتاز اثر سطوح مختلف سیستئامین بر میزان- 2نمودار 

گیريو نتیجهبحث
ترکیـب اولیـه سیسـتم    Eرسـد ویتـامین   نظـر مـی  به
اکسیدانی اسـپرم بـوده و نقـش اصـلی را در برابـر      آنتی

ــپ ــزیمرم از رادیکــالحفاظــت اس ــاي آزاد و آن ــاي ه ه
در مطالعـه  . کندکننده لیپید غشاء اسپرم فراهم میتجزیه
سـطح ویتـامین   سه2009در سالبیلاسپوريو بانسال

E)1،2به اسپرم گاو نر اضافه شـد و  ) مولمیلی5/2و
سبب افزایش تحرك اسـپرم و  Eتمامی دزهاي ویتامین 

ــده و   ــدگاري آن ش ــزایش مان ــد  اف ــاهش لیپی ــث ک باع
Eمـول ویتـامین   میلـی 2پراکسیداز گردیـد و غلظـت   

Bansal and(بیشـترین تـاثیر را داشـت    Bilaspuri,

بـه اسـپرم   Eسطح ویتامین 4در مطالعه ما نیز . )2009
گاومیش اضافه شد و پس از انجماد در مقایسه با شاهد 
درصد تحرك و ماندگاري بیشتر بود و بیشترین تاثیر از 

در تحقیـق هـاي کمـی اسـپرم   شـاخص ظر تحـرك و  ن
مول مشـاهده گردیـد کـه بـا     میلی5/1در تیمار،حاضر

در بررسـی  . نتیجه بنسال و بیلاسـپوري همخـوانی دارد  
در مــورد تــاثیر 1387در ســال و همکــاران موحــدیان

شـده  زدایـی یـخ بر کیفیت اسپرم منجمـد و  Eویتامین 
ــهانســانی ــزودن مشــاهده شــد ک 2و1ســطوح اف

افـزایش درصـد تحـرك،    سـبب Eمولار ویتـامین  میلی
مـانی  افزایش درصـد زنـده  رونده و حرکت پیشدرصد 

Movahedin(اسپرم شد et al., مطالعـه مـا   در . )2008
در رقیق کننده سبب افـت  Eویتامین مول میلی5سطح 

هاي منی مورد بررسی شد کـه  هاي کیفی نمونهشاخص
مـورد  از تفـاوت گونـه  توانـد ناشـی  این اخـتلاف مـی  

و اندرابیمطالعه در . بررسی با مطالعات ذکر شده باشد
در Eدر مـورد تـاثیر ویتـامین    2008درسـال  همکاران 

6هـاي صـفر و   رقیق کننده منی با پایه تریس در زمـان 
،و انکوباسـیون منـی گـاومیش   زدایییخساعت پس از 

و هاي با آکروزوم طبیعـی پـس از انجمـاد    درصد اسپرم
تــر بــوددر مقایســه بــا گــروه شــاهد بــیشزدایــییــخ

)Andrabi et al., و همکارانبرینگردر مطالعه . )2008
Eویتـامین  يحاومنی خوك کننده قیرق2005در سال

تحـرك،  درصـد  در مقایسه با گروه شاهد سبب افزایش 
مانی و افـزایش درصـد تـورم آکـروزوم در     درصد زنده
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2بهترین نتیجه در غلظت محیط هایپواسموتیک شده و 
Breinger(مول به دست آمدمیلی et al., ج ینتا.)2005

د ادنشـان 1995در سـال و همکـاران برزینسکامطالعه
مـانی  که آلفاتوکوفرول باعـث تحـرك و افـزایش زنـده    

علاوه بر این اثرات این مـاده نسـبت   .دشخوك اسپرم
هـاي  طـوري کـه غلظـت   به غلظت آن متفاوت است به

هـاي  بالاي آلفاتوکوفرول اثرات اکسیداتیو ولـی غلظـت  
Brezeinska(اکسـیداتیو دارد پائین آن اثـرات آنتـی   et

al., ــا نتیجــه مطالعــه . )1995 نتــایج تحقیــق حاضــر ب
در خصـوص اثـر   1995در سـال  و همکارانبرزینسکا

. دهمخوانی دارEویتامین سمی سطوح بالاي 
دهاي آمینـه انتخـابی   افزودن اسیبر اساس گزارشات، 

کننـده  به رقیـق ) گلوتامین، گلایسین، آلانین و سیستئن(
منـی گـاومیش   ) تریس، سیترات، فروکتوز و گلیسرول(

منـی  هـاي کیفیـت  قبل از انجماد، باعث بهبود فراسنجه
-El(شــده اســت گــاومیش بعــد از رفــع انجمــاد    

Sheshtawy et al.,  ـبــات تیترک). 2008 بــا وزن یولی
مرکاپتواتـانول سـبب   -ن و بتایستئامیمانند سکم یملکول
پسـتانداران  يهـا ن توسط سـلول یستیک جذب سیتحر

ون یگلوتـات ید داخـل سـلول  یش تولیشده، منجر به افزا
2009در سـال  و همکـاران  چیفچیدر مطالعه .شودیم

بـر یاثر مثبت ـ)NAC(ن یستئیل سیاست-ان،ملاحظه شد
ته یســکوزیماننــد حجـم، تحــرك و و یمنــيپارامترهـا 

,(داشـت  2009.et alCiftci( .ـ  سـبب  NACن یهمچن
در پلاسـما و  ) ROS(پذیر انواع اکسیژن واکنشکاهش 

,(شـد یته منیسکوزیکاهش و 2009.et alCiftci( .ادا

در NACاسپرم انسـان را بـا   1997در سال و همکاران 
ن عمـل  یااتاق مجاور نموده و ملاحظه کردند که يدما

Oeda(دی ـگردیمنROSك و کاهشرسبب بهبود تح

, 1997.et al( . هالوز و ن، ترهین، تائوریستئامیسافزودن
باعث افـزایش  ،به رقیق کننده قبل از انجمادالورونانیه

د ش ـاکسـیدانی اسـپرم گوسـفند   تحرك و ظرفیت آنتـی 
)Bucak et al., هـایی از  اکسـیدان افزودن آنتـی ).2007

لوتانین، گلوتانین اکسیده، قبیل تائورین، هیپوتائورین، گ
هالوز و هیالورونان به سیستئین، آلبومین سرم گاوي، تره

رقیق کننده قبل از انجماد باعث تاثیر مثبـت بـر درصـد    
-تحرك اسپرم، مورفولوژي اسپرم، درصد قابلیت زنـده 

هاي منی پـس از رفـع   مانی اسپرم و محافظت فراسنجه
Uysal(گردد انجماد می et al., 2007.(

ویتامین مانند یباتین مطالعه نشان داد که الحاق ترکیا
E به رقیق کننده قبـل از  با سطوح مناسب و سیستئامین

 ـ در بهبـود  یگـاومیش، تـاثیر مناسـب   یفرآیند انجماد من
منجمـد نظیـر میـزان درصـد     یمنیارزیابيهاشاخص

اسـپرماتوزوییدها  یف ـیکيهـا فراسنجهیتحرك و برخ
.رددا

زاريسپاسگ
شــــماره مقالــــه حاضــــر از طــــرح پژوهشــــی 

ــالی  51955900301001 ــت م ــا حمای ــگاه آزاد ب دانش
بدینوسیله .استخراج شده استاسلامی واحد شبستر 

دانشگاه آزاد اسلامی واحـد  از معاونت محترم پژوهشی 
.گرددتشکر و قدردانی میشبستر
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