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چکیده
از مـواد رادیواکتیـو در کارهـاي    .باشـد میm99-سفید در گربه متعاقب تجویز تکنیسیومهاي گویچهشمارشهدف از این مطالعه

،ايیی مطلوب در اکثر مطالعات هستهوبه علت شرایط رادیوداردر بدنماده رادیواکتیو تکنیسیوم. کنندتشخیصی و درمانی استفاده می
جهت بررسی تغییـرات ایجـاد شـده در    در این مطالعه .کاربرد داردايموارد تشخیصی طب هستهغالبو درنشاندارکردنهايروش
و ها براي تهیه و نشاندار کـردن بیشتر از این گویچه، چرا کهاستفاده گردیدm99-از ماده رادیواکتیو تکنیسیومسفیدهايگویچهاندازه

بعـد از  حاضـر مطالعـه در.باشـد به علل کاربردي مهم میایجاد شده در این مواردجویند و تغییرات ردیابی مواد رادیواکتیو بهره می
کـوري  میلـی 5/1دوز به مقدار این ماده تحت شرایط خاص بعد از سنجشاز ژنراتور مولیبدن به تکنیسیوم m99-استحصال تکنیسیوم

به عنوان گروه توأم با تزریق سرم فیزیولوژي ها یک گروه چهارتایی از گربه.قلاده گربه تزریق شدششبه سیاهرگ رانیاز راه سریعاً 
تحـت مطالعـه و   هايدر گروهنمونه خونی،ساعت بعد از تزریق48و 24،دقیقه 60، 30، صفرهاي در زمان.شاهد در نظر گرفته شد

هـا  هچمطالعه تغییرات قابل محسوسی را در اندازه این گویاین .انجام یافتسفیدهاي گویچهشمارشتهیه و به روش استاندارد شاهد
.داردرا بیان میو ردیابی مواد رادیواکتیوتشخیصی،نشان نداد که مزیت استفاده از این مواد در کارهاي رادیودارویی درمانی

278-284، صفحات 28، پیاپی 4، شماره 7، دوره1392شناسی درمانگاهی دامپزشکی، نشریه آسیب
سفیدهاي گویچهتکنیسیوم، رادیواکتیو، گربه، :هاواژهکلید
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مقدمه
سـفید يهـا گویچهتوان به میخونمهمترین اجزاء از 

)White Blood Cells(   اشاره نمود که نقـش والایـی در
هاگویچهاین شمارش . دنعهده داربهدفاعی بدنسیستم 

یابـد و یـک   طور روتین انجـام مـی  هدر کارهاي بالینی ب
.آیـد میبه شمارهاي بدنارزیابیپارامتر خونی مفید در 

خـون هايیاختههاي سفید از هاي سفید یا گلبولگویچه
ها با سیستم ایمنـی  یا لکوسیتهاي سفید گویچه. هستند

ع از بـدن در  بدن ارتباط دارند و وظیفه اصـلی آنهـا دفـا   
باشــدهــا و عوامــل خــارجی مــیبرابــر انــواع میکــروب

)Ettinger and Feldman, ــر لوکوســیت.)2009 هــا ب
ــااریتروســیتخــلاف  .و متحــرك هســتنددارهســتهه

هايگرانولضور یا عدم حضور بر اساس حهاوسیتلوک
ــی در  ــماختصاصـ ــته   سیتوپلاسـ ــه دو دسـ ــود بـ خـ

بـدون  (هـا آگرانولوسـیت و ) دارهـا دانه(هاگرانولوسیت
هـا بـر اسـاس    گرانولوسـیت .شـوند تقسـیم مـی  ) هادانه

دســته هــاي اختصاصــی بــه ســه پــذیري گرانــولرنــگ
. گردنـد ها تقسیم میها و بازوفیلها، ائوزینوفیلنوتروفیل

هـا مونوسـیت و هالنفوسیتبه دو دسته هاآگرانولوسیت
,Hartmann and Levy(شوندتقسیم می 2011; Weiss

and Wardrop, 2010(.
اسـت کـه در   عنصـر شـیمیایی  تـرین  تکنسیوم سـبک 

و نشـانه  43آن عدد اتمی. پایدار نداردیزوتوپاطبیعت 
رادیوایزوتـوپ  اسـت و پرتـوزا تکنسـیوم  .استTcآن

ــیوم ــته)m99)99mTc-تکنیس ــر هس ــدارایزوم اي ناپای
پرکـــاربردترین پرتـــو گامـــابـــا پراکنـــدن تکنســـیوم

این مـاده نیمـه  .اي استرادیوایزوتوپ در پزشکی هسته
داخل ساعت24درصد آن در 7/93(ساعته005/6عمر
زمینـه  دارد و بـه همـین دلیـل در   )یابداستحاله میبدن

ایـن  .ها کاربرد زیادي پیدا کرده اسـت تشخیص بیماري
اًتقریب(کیلو الکترون ولت140رادیوایزوتوپ در حدود 

هـاي رادیولـوژي   هاي تابشی از دستگاهموجمعادل طول
انرژي دارد و این انرژي به همراه نیمه ) متداول کاربردي

عمر پائین، داراي ویژگی مناسبی بـراي تشـخیص انـواع    
و حتی دربرخـی مـوارد بـراي    ها در اعضاي بدنبیماري

.تواند کاربرد داشته باشدکارهاي درمانی نیز می
99mTc دسـت آمـد  همیلادي ازمولیبدن ب ـ1938در سال

)Zolle, 2007(.
) رادیـوتراپی (درمـانی  و اشـعه درمانیشیمیآنجاکه از

شــوند، هــاي ســرطانی مــیســبب از بــین رفــتن ســلول
سفید خون هم تحت تاثیر قـرار گرفتـه و از   هاي گویچه

ــدبــین مــی بیمــارانی کــه تحــت بــه همــین دلیــل . رون
گیرند، سیستم ایمنی درمانی قرار میدرمانی و پرتوشیمی

ها و و در معرض ابتلا به انواع عفونتتربدنشان ضعیف
هاي شدید باید تحت مراقبتکهگیرند ها قرار میبیماري

ــد  ــرار بگیرن ــژه ق ــه  .و وی ــت مطالع ــن عل ــه ای رويب
مواد رادیو اکتیو یا اشعه کار باسفید متعاقبهاي گویچه

Blix(باشـد درمانی مهم مـی  et al., 2013; Germa et

al., 1985; Mason et al., 1995(.

دارویی انتخاب مدل حیـوانی  و تحقیقاتمطالعاتدر
که در این بررسی گربه را به علـت باشدمناسب مهم می

جـانبی  خـاص در دسترس بـودن و عـدم بـروز علایـم    
چنین با توجه به اثـرات  هم. انتخاب گردیدهمانند شوك 

با در نظر گـرفتن نیمـه   رادیوداروها،رس رس و دیرزود
روز کاررفته، زمان حداکثر دوهرادیواکتیو بعمر کم مواد

اکثر اکتیویتـه  طی این مدت که مورد مطالعه قرار گرفت
.دگردمیسازياین مواد از بدن پاك
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فیدهـاي س ـ گویچهبررسی مقدارمطالعه حاضر هدف از 
خـون گربـه متعاقـب تجــویز تکنیسـیوم کـه یـک مــاده       

تشخیصـی  رادیواکتیو براي کارهاي تحقیقاتی، درمانی و
.باشدمی،اي استدر پزشکی هستهبه خصوص 

هامواد و روش
دانشکده دامپزشـکی دانشـگاه   این مطالعه با همکاري

دکتـر  اي هسـته تبریـز و مرکـز طـب    آزاد اسلامی واحد
ــال  ــري در س ــتیاشمســی انجــام 1392دبی ــامی .ف تم

کارهاي انجام یافته مطابق اصول کارهـاي آزمایشـگاهی   
National(معتبره موسسرعایت ضوابطدانشگاه فوق و 

Institutes of Health Publication No. 85-23, 1985(
,NIH publication(گرفتصورت 1985(.

نـژاد مخلـوط   سـالم قلاده گربـه 10در مطالعه حاضر
بـا  طـور تصـادفی   بـه )قلاده نر و بقیـه مـاده  پنج(بومی 

توسط تـرازوي  . انتخاب شدندسال 4تا 3سنیمحدوده
ــال وزن ــدند دیجیت ــري ش ــهگی ــا  ک ــانگین وزن آنه می

تمامی موارد کاري حیوانات در.بودکیلوگرم25/0±5/3
و غـذاي  دسترسـی آزاد بـه آب   هاي جداگانه با در قفس

گــراددرجــه ســانتی22±4در دمــاي محــیطیکنواخــت
مطمئن شـدن از سـلامت بـالینی    ازبعد. نگهداري شدند

چهـار ،هاي خونیهچم با بررسی طبیعی شمارش گویأتو
گروه شاهد انتخـاب و  جهت هاي مختلف گربه از جنس

در شـرایط مطلـوب   ایزوتـوپ بقیه تحـت تزریـق رادیو  

از ژنراتور m99-تکنیسیومدر مطالعه حاضر.قرارگرفتند
مورد تایید سـازمان انـرژي اتمـی    (مولیبدن به تکنیسیوم

.تحت شرایط کـاري مناسـب استحصـال گردیـد    )ایران
بعد از سنجش دوز ،این ماده تحت شرایط خاصسپس
سـاخت  Capintec(شمارشـگر توسـط دسـتگاه  تجویز
سـیاهرگ  کـوري از راه  میلی5/1به مقدار ) آمریکاکشور 
شاهد یا گروه در.قلاده گربه تزریق سریع شد6به رانی 

مـواد رادیواکتیـو  حجـم سرم فیزیولوژیک هـم کنترل نیز 
در. تزریـق شـد  سـیاهرگ رانـی  از طریق )لیترمیلینیم (

سـاعت بعـد از    48و24،دقیقه60، 30، صفرهاي زمان
غیـر طـرف  سـیاهرگ رانـی  از لازمنمونه خونی،تزریق

و بـه روش  ردیـد و به آزمایشـگاه ارسـال گ  تهیهتزریق 
.صورت گرفـت سفید هاي گویچهگیري استاندارد اندازه

روشبـه  کارشـناس مجـرب  ها توسط یـک  گیرياندازه
.استاندارد انجام یافت

tهايآوري و تحت آزمونآمده جمعدست ههاي بداده

تحـــت 17نســخه  SPSSبــا برنامــه  ANOVAو 
اعداد کمتر .آماري قرار گرفتندتحلیلمورد XPویندوز

.دار گزارش شدندبا اختلاف معنی>05/0pاز  

هایافته
دسـت آمـده   ههاي ب، توصیف آماري داده1جدول در

معیـار و در جـدول   انحراف .±همراه با محاسبه میانگین
.شده استدست آمده نشان داده ه، نتایج ب2
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) تعداد در لیتر×109، انحراف معیار±میانگین (مختلفهاي در زمانهاي سفید گویچهشمارشتوصیف آماري از- 1جدول
ي تکنیسیومتزریق شدهدر گروه در گروه شاهد مختلفهاي زماناندازه گیري در 

9±9084/0±045/0صفر
983/8±957/8102/0±067/0دقیقه30
971/8±950/8077/0±129/0دقیقه60
951/8±985/8101/0±057/0ساعت24
978/8±015/9109/0±012/0ساعت48

)تعداد در لیتر×109(هاي مختلفسفید در زمانهاي گویچهگیري از اندازهدست آمدههنتایج ب- 2جدول
حیوانات تحت مطالعه در

گیرياندازهمختلف هاي زمان
ساعت48ساعت24دقیقه60دقیقه30صفر

05/903/9902/903/9ه کنترل اولبگر
94/89/88/89/89دوم ه کنترلبگر

01/9910/902/902/9گربه کنترل سوم
99/89/8901/9گربه کنترل چهارم 

1/909/909/908/909/9اولتیمارگربه
06/906/904/908/907/9دومگربه تیمار
9/88/89/89/88/8سومگربه تیمار
995/89/89/89چهارمگربه تیمار
9/8995/885/801/9پنجمگربه تیمار
05/9995/890/890/8ششمگربه تیمار

گیريو نتیجهبحث
هاي سفید متعاقـب کـار بـا مـواد     مطالعه روي گویچه

سـفید خـون  هاي گویچهچرا که باشد رادیواکتیو مهم می
تحـت تـاثیر قـرار    تواننـد  میحین کار با مواد رادیواکتیو 

مثلاً در .گرددآنها میتغییراتی دراین کار سبب وگیرند 
شوند ایـن  میپرتودرمانی یادرمانی وبیمارانی که شیمی

د و چـون در ایـن افـراد    نتغییرات ممکن است دیده شو
بـه انـواع   درگیريو در معرض تر سیستم ایمنی ضعیف

گیرنــد بایــد تحــت هــا قــرار مــیهــا و بیمــاريعفونــت
Blix(قـرار گیرنـد  خـاص هـاي مراقبت et al., 2013;

Germa et al., 1985; Mason et al., برخی در).1995

هـاي گویچـه گزارشات در انسـان کاهشـی را در مقـدار    
Mozley(اند ارائه داده99mTcسفید  متعاقب استفاده از 

et al., 1999; Peters et al., غالبـاً از مـاده   .)1992
کننــدگرافــی اســتفاده مــیدر ســینتی99mTcرادیواکتیــو

)Hecht et al., 2008; Hecht et al., 2010; Mark et

al., 2000; Mooney et al., گرافـی در  سـینتی .)1992
رودحیوانات با کاربردهاي مختلفی بکار میانسان و

)Barthez et al., 2006; Chow et al., 2006;

Henkink et al., 1996; Mettler, 1998(.
کارهـاي  مواردفید درسهاي گویچهدر نشاندار کردن 

نبایسـتی تـاثیر   ، مواد رادیواکتیوو یا درمانیآزمایشگاهی
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اساس کـار بـا  ،د چرا کهنآنها داشته باشمقدارزیادي بر 
Carulli(گیـرد مـی صورتو ردیابی آنهااین مواد et

al., 2007; Ramsay et al., 2006(.
کـردن خـون  سازد که با نشاندارشکار میآاین مطالعه

سـاعته  24با توجه به ماندگاري m99-با تکنیسیومگربه
سفید مشاهده هاي گویچهمقداردر یآن در بدن، تغییرات

یی ایـن رادیـودارو در   کـارآ شود که این نیـز بیـانگر  نمی
ــردن،نشــاندار ــاي تشخیصــیک ــانی کاره ــی درم و حت

سـایر  مـورد در.باشـد میکار با این رادیوایزوتوپ حین
و ماندگاري آنها در رادیواکتیو با توجه به نیمه عمرمواد

و امـا ارزش .بدن بایستی مطالعات دیگـري انجـام یابـد   
تکنیسیوم به علت شـرایط مطلـوب آن بـا    کارياهمیت

.باشدمیترمهمنیمه عمر کم و کاربرد خیلی زیاد 
مقداربر،نآتوجه به کارآییبا99mTcاثراین بررسی 

توانـایی  بـه  اشـاره  دانـد و سفید را کـم مـی  هاي گویچه
سـفید  هـاي  گویچهکردن از این مواد در نشانداراستفاده

البته در سایر حیوانات . مقاصد مختلف در گربه داردطی
چنـین  یـک تـا  مشـابه انجـام یابـد   ينیز بایسـتی کارهـا  

.گردداي آشکار نتیجه
هـاي گویچـه شـمارش  ،تمامی مراحل این مطالعـه در

سفید در گربه در اندازه طبیعی گـزارش شـده در منـابع    
بـوده اسـت  در لیتـر 5/5-5/15×109هماننـد  مختلف

)Chandler et al., 2004; Hartmann and Levy,

2011; Weiss and Wardrop, که عدم تاثیر مواد )2010
. دهدتکنیسیوم را نشان میرادیواکتیو 

ــاهش معنــی    ــه حاضــر ک داري در مقــدار در مطالع
هاي مختلف این بررسی دیـده  هاي سفید در زمانگویچه

کارهـاي  درتـوان مـی فـوق هـاي  بر اسـاس یافتـه  . نشد
بـدون مشـاهده   m99-گربه از تکنیسـیوم تحقیقاتی روي 

هـاي سـفید بهـره جسـت و     تاثیرات کاهشی در گویچـه 
ــی را در ــات آت ــهتحقیق ــاربرد زمین ــا، ک مصــرف داروه

.ریزي کردپایهسایر موارد جدید ويرادیوداروها
هاي سفید طیدر مقدار گویچهدر این مطالعه کاهشی

بـا وجـود عـدم    دقیقه نسبت بـه زمـان کنتـرل    30زمان 
مشاهده گردید که از علل ایـن  دار بین آنها اختلاف معنی

بـرداري  خونگیري حـین نمونـه  حجمتوان به کاهش می
اثـرات  در یک مطالعه بـر روي میمـون   البته .اشاره نمود

را بـر  m99-کیموتاکتیک پپتیدي مخلـوط بـا تکنیسـیوم   
کاهشـی را  وسفید بررسی کردههاي گویچهروي مقدار 

ایـن  بعـداً  نـد کـه  اهنمودگزارشاز تزریق بلافاصله بعد
بـا ایـن وجـود    . ه اسـت به وضعیت اولیه برگشـت شرایط

بـا یافتـه   نبوده که این مسئلهدارمعنیدیده شده تغییرات 
Fischman(همسویی دارد حاضر et al., 1993(.

کارهاي مشابه این تحقیق بر اثرات داروهاي مختلـف  
اجـراي ایـن مطالعـه را    ضرورت گزارش شده است که 

Henkink(دارنـد بیان می et al.,1996; Mozley et al.,

سـفید هـاي گویچهدر یک مطالعه نیز شمارش .)1999
در لیتـر عـدد  2-5/9×109درمـانی  در حین شیمیگربه

که این مقدار نیز در حـد طبیعـی یـا    گزارش شده است
مربـوط  تواند مییافته کمتر از آن بوده است که البته این 

Henry(به زمان  بررسی باشد et al., 1994(.
ــر  ــه حاض ــود دودر مطالع ــا وج ــاوت،  ب ــنس متف ج

هاي سـفید  هچداري در مقدار شمارش گویاختلاف معنی
جـنس بـا   نتـایج در هـر دو  بنابراینآنها مشاهده نشد و 

در این بررسی با تعمـیم نتـایج زمـان    .همدیگر ارائه شد
در زمان )9±084/0×109تعداد در لیتر(صفرگروه تیمار

نیــز )9±045/0×109لیتــر تعـداد در (صـفرگروه شــاهد  
توان حجم نمونه این زمان را افزایش داد  که بـا ایـن   می
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شـود  داري بین آنهـا دیـده نمـی   وجود نیز اختلاف معنی
 ـ    طـور  هپس براي راحتی و درك بهتـر ایـن دو گـروه  ب

.جداگانه ارائه گردید
در مطالعــات مشــابه بایســتی شــرایط محیطــی کــاملاً

ها روي برخی پارامترنظر گرفته شوند چرا که یکسان در
یکی دیگـر از  .تواند اثر داشته باشنددارو میجذب رادیو

باشـد  موارد تاثیرگذار، استرس وارده به این حیوانات می
هـاي  که بایستی حین مطالعه به درصد وجودي نوترفیـل 

هـاي ذخیـره و چسـبیده بـه عـروق      باند یعنی نوتروفیل
عدم وجـود  این بررسیمارژینال نیز توجه داشت که در

.نظر بوده استهاي باند نیز مدنوتروفیل
البتـه .این مطالعه روي حیوانات سالم انجام گرفته است

توانـد بـر ایـن پـارامتر     مـی يکـار شـرایط  وهـا بیماري
تاثیرگذار باشد که در مطالعات آتـی بایـد بـه ایـن نکتـه      

,Ettinger and Feldman(توجه داشـت  2009; Henry

et al., 1994; Shin Lee et al., 2003.(
m99دهد که تکنیسـیوم در نهایت این مطالعه نشان می

طی زمان و پایداري محسوس چندانی دار معنیتغییرات
هاي سـفید گربـه نداشـته    در مقدارگویچهاین رادیودارو 

.است

سپاسگزاري
دامپزشـکی  انجمن علمیاین مقاله با بودجه پژوهشی 

و نیز همکاري معاونت تبریزواحددانشگاه آزاد اسلامی
و تبریـز دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد   محترم پژوهشـی  

دکتر دبیري  انجام یافته اسـت کـه از   ايطب هستهمرکز 
.نمایدها کمال تشکر را میآندریغ زحمات  بی
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