
 1323 بهار، 92، پیاپی 1، شماره 8دوره                                                                                                                   سیب شناسی درمانگاهی دامپزشکی                       آ

 

101 

 

 

آلای و قزلآکواریومی در ماهیان قرمز  آئروموناس هیدروفیلاتشخیص مولکولی باکتری 

 استان چهارمحال و بختیاری کمان پرورشیرنگین
 

 1*فردفیروز فدایی

 
 .ایران، شهرکرد ، دانشکده دامپزشکی،های آبزیانگروه بهداشت و بیماری ردانشیادانشگاه آزاد اسلامی، واحد شهرکرد،  -1

 fadaeifard@iaushk.ac.irیسنده مسئول مکاتبات: نو*
 (5/6/23 پذیرش نهایی: 3/19/29 )دریافت مقاله:

 
  

 
 

 

 چکیده 

ضتر بتا   مطالعت  اا  های شیرین و شور است.  های متحرک در ماهیان آبسمی آئروموناسعامل سپتی آئروموناس هیدروفیلاباکتری    

کمان پرورشی استان چهارمحتال و بتتیتاری   آلای رنگینو قزل در ماهیان قرمز آکواریومی آئروموناس هیدروفیلاهدف ردیابی باکتری 

 کمانآلای رنگینمزرع  پرورش ماهی قزل 6از  عدد ماهی قرمز و 05زینتی تعداد از مراکز فروش ماهیان  بدین منظور،صورت گرف.  

در خصوص انجام گردید  برداری نمون ن مشکوک ب  بیماری ماهیا ب  طور تصادفی از عدد 65جموع مدر عدد و  05 ب  ازای هر مزرع 

از کبتد و  ابتدا گرم استفاده شد   05تا  05کمان از میانگین وزنی آلای رنگینگرم و در ماهیان قزل 0تا  3ماهیان قرمز از میانگین وزنی 

و پس از  منتقل ها ب  انکوباتورمحیط سپس دار انجام گرف. کش. بر روی محیط آگار خون وباکتریایی  برداریکلی  تمام ماهیان نمون 

، اکستیداز و رنت    های کاتالازهای رشد یافت  آزمونر روی پرگن ب، ساع. 02 ب  مدتگراد سانتیدرج   00دمای گذاری در گرمتان 

آئرومونتاس  ابی نتتت )محتیط ا  در محیط کشت. ریملتر شتاتس    اکسیداز مثب. بودند، کاتالاز و هایی ک  گرم منفیانجام شد و آن گرم

هتای رشتد یافتت  بتا     از پرگن  ،ساع. 24ب  مدت گراد سانتیدرج   00گذاری در دمای و پس از گرمتان  شدداده ( کش. هیدروفیلا

های جدا شده ف.  طی بررسی مولکولی باکتریصورت پذیر PCRآزمون  lipالیگونوکلئوتیدی مربوط ب  ژن  استفاده از زوج پرایمرهای

 شناسایی گردید  آئروموناس هیدروفیلاب  عنوان  جدای  6و با بررسی ماهیان قرمز تعداد  جدای  9کمان تعداد آلای رنگیناز ماهیان قزل

در صورت رعای. نکردن اصول  ،نکماآلای رنگیندر هر دو گروه ماهیان قرمز و قزلآئروموناس هیدروفیلا با توج  ب  ردیابی باکتری 

  گردد  سمی همراه با تلفاتسپتیتواند منجر ب  شیوع مدیری. بهداشتی در آبزی پروری این باکتری می
 

  ، چهار محال و بتتیاریماهی قرمز ،کمانآلای رنگینقزل ،های متحرکسمی آئروموناس، سپتیآئروموناس هیدروفیلا ها:واژه کلید
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 مقدمه 
ه  ا  ون  ماه ااها  ای  ی    ه   ت  نیب مار  ا   ایعش     

ها  ماک نیایه اکثن ونمات و ها  ماک نیایه استمارا  

  .ش م ا ه  ه ا  گ نم ا ن ه ای  ا     ااز تمسط ا گاااس   

ه ا   سره آئنوامااسواال سپ ه آئنوامااس هاد وفالا

 ا   ن م ب م نو     و اس ت  ا ا  اا ش ا  ها ااه    ا حنک

و     ش د  چ اب ااسای  ، پنادگای و هونمات    ااهاای

تلن ا  ش دید    م اب ااها ای      ماوثمنخه ا  اقاط  ااا 

ها  ااشه ا  ای ب  گن  . شامع مالا  ونماتاه پنو شه

تمای مب  لال حضم  آاا ا    فل م  یعا  ه    ماک ن   ا اه

   یعا  ت  .  و   ااهاای آب شانیب و   ی ایه  ااس ت  

ش انیب   ها ایب ماک ن  مب یم  گس ن       سمما  آب

 Uma et al., 2010)  و  س گا  گما ش ااهه وهم   ا 

Lewbart, 2010;). 
 ،و تشخاصگزا شاته ا  کشم اای اع ه من هداسا      

اثن ماک ن  اذکم  من  ایه یا خصمصاا  ایر ه

ها  ایر ه ااهاای پنو شه صم   گنف ب است. پاسخ

ای مب و م اذکم  ا نفه ماک ن  تمای مب   ایب  اا ب اه

ضمیلن و  ) ایه کپم  ااهاای پنو شه واال مارا  

ها  شعاب ، هداسا   ماک ن (0631 هركا ای،

تلف شد  اس ای آام  ها  ا حنک ا  ااهاای آئنوامااس

، تشخاص (0633 اسراواله و پاغای،)خم س ای 

هدا شد  ا  ااهاای  آئنوامااس هاد وفالا ها  ماک ن 

ما     خشای  اک آا هو ااگمها  پنو شه اینای ما تك

و  (0631 مااه و سلطااه، )مب  وش غاناس قا  
لا  پنو شه آقزلا   آئنوامااس هاد وفالاهداسا   

   خصمص اشا   ارم .  (0633اخلاقه، )اس ای فا س 

ها  ا  تك اک آئنوامااس هاد وفالاش اسایه ماک ن  

 ش اسهسنم ش اسه، مامشاراایه ولف ماک ن اخ 

شد  است وله اانو   هات تشخاص  قاق و اس نا   

 ،PCRها  املكمله ا  هرلب آ امی ا سنیع ایب پاتمژی 
RFLP (Restriction Fragment Length 

Polymorphism) اگا  تك اک ااگشت و DNA   مان

ما اس نا   ا  تست په سه آ  چ د گااب  .شم گنف ب اه

(Multiplex PCR) ملازیب ها  هرهرزاای ژییم  ااز مب

ها     سمیب aerAو آئنولازیب  ahh1خا ج سلمله 

 Wang et) ماشداه  یامه قامل  آئنوامااس هاد وفالا

al., 2003). یک اشكمک     هس  م  ولت انگ

کشت  پس ا  ،(.Clarias sp)آکما یماه گنمب ااهه  ال 

هات   PCRو اا ام آ اایشآی ماک نیایه ا  کلاب 

 خا ج سلمله و آئنولازیب هرملازیبها  ژی   یامه

 ت انگ ایب ااهه ماک ن ا ایج اشای  ا  کب ول

 ,.Choresca et al) مم   است آئنوامااس هاد وفالا

 تمای مباه  PCRا تقاء یاف ب ها ا  هرلب آ امی .(2010

Triplex PCR  سب  اس نا   ا  کب    آی ما اشا   کن

سب ژی  اد وفالاآئنوامااس هپنایرن ویژ  ماک ن   هنت

16SrRNA  آئنولازیب،(Aerolysisn) پنوتئا  –و سنیب

(serine-protease)  آ امی   ایب  گن  .اه  یامه 

 اای  و یا چ د کب ه  Multiplex PCRمنخلاف 

ا   ،گان   یا وینوس ام   ش اسایه قنا  اهماک ن

 اای    یم  ه ها  ش اخ ب شد  یک ماک ن  مبژی

 ایب آ امیها  ا  ویژگهگن  . اهآی اس نا    ش اسایه

اح رال خطا  تشخاص ا  ما اه  اب ا  آی است کب 

کرک ماک ن   یکا  چ د ژی   یامه ما و ینیق یک ژی 

 ,.Wang et al)  شماهآی  تنسنیع  قاق ومب ش اسایه 

 16S rDNA PCRاخاناً ااز ما یكه کن ی آ امی  (.2008

ب یک  یزآ ای DNA hybridizationو ف او   

(microarray ) یناحه شد  کب ا  آی منا    یامه
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)ا  هرلب   اای و تشخاص هشت پاتمژی اا  ااههه 

( کب ماش نیب   گان   ا    آمز  آئنوامااس هاد وفالا

 یزآ ایب   DNAپنو    ا اد اس نا   شد  است. ایب

تمای  ا ا  حساسات و ویژگه مالایه مم   و ا  آی اه

 ا  ااهه اس نا   مارا     تشخاص سنیع وماال 

  (.Chang et al., 2012) ارم 

کر ای  آلا   اگ اب ق زل  مس ب پنو ش ااههما تمهب مب ت

مب ویژ     اس ای چاا  احال و مخ ا ا     و    کشم اای

و اشاهد  اكن  تلنا  ااشه ا  وماال ماک نیایه    ماب 

ایب ااهاای ا  ینفه و ا اسنااب  هاس ا   ااها ای قنا ز    

 ،س  ای ا  ی نف  یگ ن   ی ب ا ه ا  ا امع آمه و تالاب   ا 

من سه املك مله  تصرا  مب اا ام تحقاق حاضن ما هدف 

ه کرای پنو شآلا   اگابقزلقناز آکما یماه و ااهاای 

 گنف ب ش د.  آئنوامااس هاد وفالاماک ن      آلم گه مب

ه ن  و  ویژگه ایب تحقاق ش اسایه پاتمژاه است کب    

ای  ا     ای ه و هدف قا   مب مار ا   ام   ااهاای گنو  

آی ا  ام  ا    است و ا ا  ب تلنا  یا ضای ا    اااگاهه 

و  یست احاطه  گانش اسه، هربش اسهاخ لف مارا  

 حائز اهرات خماهد مم .

 

 ها مواد و روش
و م ا اش اهد  ولائ       0630ای ب تحقا ق    تامس  ای       

 کها  ا ح ن سره آئنوامااسا   اشكمک مب سپ همار

کرای پنو ش ه و ااها ای   آلا   اگاب   ماب ااهاای قزل

ه ا      خصمص ارماب. قناز آکما یماه اا ام پذینفت

اا خاب  چاا احال و مخ اا     اس ای  از وب 3آلا قزل

( و    ا تع اط  ود  31ارماب )ا رمواً  01و ا  هن کدام 

ه ا  ااها ای   م ا اناه  ب م ب فنوش گا      ما ااهه قناز ااز

-ارماب ا  ااهاای اشكمک مب س پ ه  51 ،شان کن   ی  ه

سره آئنوامااسه من اشت و    ک ا  یخ م ب آ اایش گا    

ش اسه  ااش گا  آ ا  اس لااه ش انکن  اا ق ال     ااكنوب

ااها ای اش كمک م ب    ام   اظن    کلاب ولائ   . ا   شد

اتساع شك ، مانوی   گه چش  و ال ا اب   مارا   شاال

ن ای ب ا ما  ،    ااها ای    اخنج مم   است کب و لاو  م   

آلا تانگ ه پمس ت   قناز منآادگه فلس و    ااهاای قزل

 ااز    ش اسایه ام   اظن قنا  گنفت.

م ن ا   اس عت م ب اخ ذ     قعل ا  اا ام ورلاا  ارما ب    

ا  ا  قعال فاک م ه ا  انم مط م ب    ایلاوا  کاال از وب

، ا اهه  م ها  کانه ا  هرلب  ا ا و اکس اژی(  آب )فاک 

غ ذا  ، (اش كمک ا  مالا ه و کالعدگشایه ااهاای )اشاهد

ه  ا  فازیك  ه و ش  اراایه غ  ذا( و تكرا  ل    )ویژگ  ه

ها  انممیب اقدام گن ید.    ا ااب ما ما  ک ن ی  پنسش ااب

سطح شكره ااهه و    ک ا  ش لب تمسط آاس اس  نیل  

یم   مب ،گنفت صم  من ا   ارماب کلاب و کعد آاااا  

مب اح اط   ها  ذکن شد مافت ما وا   ارم ی آاس   کب 

مب و مای یک احاط اولاب اا قال  ا     ا آگا  خمیکشت 

ها شرا   و کد انممی ب   ج  شد. من  و  ترام احاطاه

م ب  ها  کشت احاطگان  و پس ا  اترام ورلاا  ارماب

  ه  ب  44س  اوت   ااكمم  اتم  م  ا  ا  ا    42ا  د  

 ه ا  اش كمک   ا   شد  تا  ش د پنگ  ب  اگب سلسامس

ه ا   ها ا  هن کدام تستپس ا   شد پنگ بارایای گن  . 

آااز  گ نم  مامشاراایه کاتالا ، اکسادا  و هرچ اب  اگ

و  اثع ت اکس ادا    وهایه کب کاتالا  صم   گنف ب و آی

ش اتس  ااد هات اا قال مب اح اط کش ت   گنم ا نه مم  

اح اط  م ب و  مای    (Shotts and Rimler, 1973)  یرل ن 

شداد. م  د ا   اه اا خاب اد وفالاامااس هآئنو اا خامه

  ه ب   44 ا ا    گ ذا      ساوت گناخاا ب  21تا  42

ها   شد یاف  ب    آاا ا ه دا و م ب     ااز پنگ ب سلسامس

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


 فردآلای ...                                                                                                    فیروز فداییزلدر ماهیان قرمز آکواریومی و ق آئروموناس هیدروفیلاتشخیص مولکولی  باکتری 

 

101 

ساوت  42احاط آب پپ ماب ا  قل شد  و سپس مب اد  

 ا   اگ ب  سلس امس   ه ب   44   ااكمماتم  م ا  ا ا    

 PCR      آ ا می  گن ید تا    ا ااب ا  آی م نا  اس  نا  

 اس نا   گن  . 

  DNAاستخراج 

ه ا  ماک نی ایه م ن اس اس     ا  ارما ب  DNAاس خناج    

س  اخت ش  نکت  DNA س   م ال رل کا  ت اس   خناج 

 سا اژی اا ام شد.

آئرومونااا  باارات خيااخیك باااکترت   PCRانجااا  

   یدروفیلاه
، ش  خاص م  اک ن  آئنواما  اس ها  د وفالا ها  ت ت   

  پنایرنه  ا  انممی  ب و م  ن م  ا اس   نا   ا PCRواک   ش 

و   Casconاس  اس  س   م ال رل تمص  اب ش  د  تمس  ط 

ا ظ  م  ا  م  دیبص  م   گنف  ت.  ( 0333هرك  ا ای )

هنت  331پنایرنها  الاگمامکلئمتاد  کب   یامه قط ب 

 ا  آئنوامااس ها د وفالا انممط مب ماک ن   lipما   ژی 

تكثا ن  فنآی  د   (.0من واد   ا اد اس  نا   ش د )ه دول    

PCR  یک  س  گا  تنا ال س ایكلن    اس نا   ا  ماDNA  

 5 ا واک  ش     ای ب  . صم   گنفت ((Ependorfادل 

 Taq DNAواح د   DNA  ،45/0لا ن ارماب حاو  االه

polymerase ،5 لا ن مافن تكثا ن االه PCR  100)ش اال 

mM Tris-HCl, 20 mM MgCl2, 500 mM KCl [pH 

8.3]) ،mM 0 ا  ه   ن پنایر   ن ،mM 2/1  ئمکس   ه  ا 

امکلئمتاد تن  فسنا  و آب اقطن  و ما  تقطان شد  ت ا  

ا ظم  هل مگان  ا    . مباس نا   گن یدلا نااله 51ح   

ف م   لا ن  وغب ا  داه م ب اخل مط    االه 51تعخان ااز 

-   ایب واک ش ا  مناااب حنا ت ه واسنش  ب  اضافب شد. 

 قاق ب،   0مب ا د    سلسامس  هب  DNA     32سا  

 31م ب ا د     سلس امس   ه ب   34   ایرنها پناتصال 

م ب ا د     سلس امس   ه ب   DNA     34ثاااب، تمس ب

 سلس امس   ه ب   34و تمس ب ااایه    واا   قاقب یک

. الع   ب اناح  ل   قاق  ب اس   نا   گن ی  د   5م  ب ا  د   

 د.گن یما  تكنا  اه 21سا  ، اتصال و تمس ب واسنش ب

گا   ی ک    وی ژل آ PCR   آخن ااز ما اا قال احصمل 

آااز  آی ما اتا دیمم منواای د )م ا غلظ ت       صد و  اگ

لا  ن( و تص مینمن ا   ا  ینی ق    ااكنوگنم    االه 5/1

 س گا  الك نوفم   اقدام مب اشاهد  ا ایج    ک ا  ارما ب  

 هنت ما   گن ی د  011ک  نل ا نه)آب اقطن( و اا کن 

 .(0)شكل 

 
 آئروموناس هيدروفيلار تشخيص باكتری استفاده د مشخصات پرایمرهای مورد -1 جدول

 منبع               اندازه قطعه ژنی)جفت باز( پرایمر                                                نام ژن
lip (F):5´ AACCTGGTTCCGCTCAAGCCGTTG 3´ 

(R):5´- TTGCTCGCCTCGGCCCAGCAGCT3´ 
                760 Cascon et al,1996 

 

 هاافتهی
آلا  از و  ب پ  نو ش ا  اهه ق  زل   3ی  ه من س  ه     

من ا   کرای اس ای چاا احال و مخ اا   و ارماب اگاب

 و د  ا اهه قنا ز    51چ اب اخذ ااهه و ه ود   31ا   

ش ان   ه ا  ااها ای  ی   ه   فنوش گا   خنیدا   ش د  ا  

-شانکن  کب هن  و گنو   ا ا  ولائ  اشكمک مب سپ ه

ا ایج  ین حاص ل   ،ااد حنک مم  ها  اسره آئنوامااس

من ا   ا  کعد و کلاب ه ن  و گ نو    ا  ارماب گن ید. م د

، من  ا احاط آگا  خمی   کشت و ه ااهاای ام   من س

، کات الا  و  ها   شد یاف ب سب تست اکسادا  ب و  پنگ
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ه ا    تننی ق   . ایب آ امیآااز  گنم اا ام پذینفت اگ

ا ثثن م م   و م ب     د وفالاآئنواما اس ها   اولاب م اک ن   

ه ا  ه  س آئنواما اس  ا    ت مای م اک ن   واسطب آی اه

 هاهدایبااا منا  تشخاص قط ه  ،ش اسایه و هدا ارم 

اا خامه  یرلن شاتس ی ا  احاط    پس ا  کشت  مایس ه

ها  تكراله مامشاراایه و سنولمژیكه  ا آ امی مایس ه

اطر ئب  و یا ای ب ک ب ا  آ اایش ا  املك مله      اا ام  ا 

 .اس  نا   ش د   PCRاس نا   کن  کب    ایب خصمص ا  

گنم ا نه، کاتالا  و اکس ادا  اثع ت    هایه کبهدایب ،لذا

   مم ا د، و    احاط  یرلن شاتس اا ز  ش د ک ن      مم 

م ا اا  ام    .س ا   گن ی د  آا ا    PCRمنا  اا ام آ امی 

ا  ااها ای   ه دا ش د    ارما ب  3اذکم  ا رمواً  آ اایش

مب و مای ارما ب اثع ت    آلارماب ا  ااهاای قزلا 3 ی  ه و 

من ایب اس اس   .شد تشخاص  ا   آئنوامااس هاد وفالا

 05 کر ای آلا   اگ اب ها  ااهه ق زل ا  ت دا  کل ارماب

  ص د آل م   م ب     04ها  ااهه قنا ز    صد و ا  ارماب

 تشخاص  ا   شد. آئنوامااس هاد وفالا

 
 

 
،:  4و  3 و 2: كنترل منفی، لاین 1 بازی، لاینجفت 111: ماركر M، لاینPCRبا تکنيک  آئروموناس هيدروفيلا  lipژن  تصویر ژل آگارز: ردیابی -1شکل 

  آئروموناس هيدروفيلاهای مثبت نمونه

 

 گیرتبحث و نتیجه
ها  غال    ها  ه س آئنوامااس هزء ااكنوبگماب   

م  م   و م  ب هر  نا  س  این   اح  اط  یس  ت آب ش  انیب

ها مب صم   یک مامفال ن یعا ه و ا مثن  گاااس ااكنوا 

ه ا  گنچب ای ب م اک ن    ک  د.پالایه آب ورل اه   خم 

یم  یعا ه    ااكنوفلم  آب و م دی ااها ای وه م     مب

 ا اد وله گاهاً تحت شنایط خاص او  ا  کاهش ایر ه 

مدی و وا   آادی اس نس مب ااهاای ما ای ا  تلن ا  م الا   

 صا   ف ناوای    آمزی ای پنو ش ه    ا  ن مب خسا ا  اق

ه ا  ا ح نک یك ه ا     سره آئنوامااسسپ ه. گن اداه

ه ا   گما ب  ها  هد  و ما گس ن گه ها ااه    مارا  

ه ا  وحش ه و پنو ش ه    گما ب اخ لف آمزیای او   ا   

ها  آب شانیب و    ااماع احاطپمس ای ااهاای و سخت

 آئنواما  اس. واا  ل ای  ب مار  ا   ی    ه اس  ت  ی  ایه 
یل     آمزیای و مب و مای یک پاتمژی فنصت هاد وفالا

ه   م نو       و ااسای تلقه شد  و امامهم ا  خاک
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س ره  ، ا  ژی ت و س پ ه  چمی اساال خماهوما ضه ه 

الع  ب ای ب ض ای ا  ه گ ااه      .گن  خناف تا شدید اه

پ ز اص نف   کب ااهه مب شكل خ ام ی ا ا ا     دک منو  اه

کپ  م   چ  می ی  ا   ه    ای  ب م  اک ن  ا  ااها  ایش  م . 

، ا اهه  وگ اهه  گنم ب  کر ای، آلا   اگ اب ، قزلا رمله

آئنواما اس   .ااهه سناد هدا ش د  اس ت  تالاپاا و تاس

ه    ااها ای  ماوث ای ا  آب آو  گ ه ون ما   هاد وفالا

م اک ن      ای ب   ایه . مارا   گن خم اکه و  ی  ه اه

اس  ، لای ب اثن منخه سرمم او  ا  سا متمکساب، پنوتئ ا  

حضم   .گان آئنولازیب و هرملازیب صم   اه ماک ن ،

 خط ن م القم  م اک ن     ایب قعال وماا ل ح د  اش ای ا    

 .ها  اخ لف مدی  ا     مافتضای ا  و ای ا   اذکم 

  ی امه و ش اس ایه م اک ن      م ب  ا ا ب تحقاق حاضن   

   ااها  ای قنا  ز آکما ی  ماه و  آئنواما  اس ها  د وفالا

 . ا  آا  ائه ا  ن گن ی د رای پنو شه کآلا   اگابقزل

کب اس ای چاا احال و مخ اا   م ب و  مای قط   تملا د     

هرچ ای ما  واد و ایب تملاد  ا نفه شد ااهاای سن امه 

م ا تمه ب م ب گس  نش ا زا ع       و هر نا  اس ت  افزایشه 

اح ر ال م نو     آاا ا پنو شه و ک   ش دی فاص لب م اب     

    ه نی ای ه ا  ماک ا  هرلب مار ا    ونماهها  مارا  

خا ن  اه ا   یامد.    س ال افزایش اهایب ا طقب ا  کشم  

می اس   نپ مکمکم یس و چ  ه  ایه ه   مار  ا  ش  امع 

گا  ن و خس  ا ا  ینس  ا ام یس ا    ن م  ب تلن  ا  هر  ب

 کش م   کر ای آلا   اگاب   ااهاای قزل اق صا   فناوای

ا  ای ب   ااز اس ای چاا احال و مخ اا   است کب گن ید 

م  نو   ا  اخ لن  ه ا گزا ش  و  اع  م  قاو  د  اس   ث ا  

 Fadaeifard) است صم   گنف بها  ذکن شد  مارا  

et al., 2011; Fadaeifard et al., 2014).    

ها  ا ح نک  ره آئنوامااسسسپ هااز منو   کپم ااهاای

ااهاای  کب ها  شایع مب شرا   ف ب و ا  آا ائها  مارا  

ت نیب ااها ای   گس ن  ااهه قناز مب و مای  مب ویژ  ی  ه 

ق نا   ااز    تادید ام لا مب ایب مارا    آکما یماه کشم 

   منخه اما   ما  هاسا   ای ب ااها ای   ا اسنااب  ، ا اد

ه ا  ه ا و ت الاب  چمی  و خاا ب ها  یعا ه ه    احاط

اح ر  ال اا ق  ال مار  ا   م  اب ای  ب ااها  ای و ااها  ای    

و اط ه  ا  اف زایش یاف  ب و ا  اظ ن  یس ت اح     و خااب

تمااد تادی د  ه د  م نا  ااها ای     اهه  مارا   ش اخ

هداس  ا   و  خص  مص   . پنو ش  ه م  ب ش  را  آی  د 

ت مای م ب گزا ش ا     اه آئنوامااس هاد وفالاش اسایه 

 ض  میلن و ) ار  م اش  ا    کش  م اای احقق  اب ا    د 

خلاق  ه، ؛ ا0631م  ااه و س  لطااه،  ؛  0631 هرك  ا ای 

ماه و  ا ، شاهس   ؛ 0630و هرك   ا ای، ؛ ه   ا  0633

س این اق اط  اا ا        (.0631سراواله و پاغ ای،  ؛ ا0631

   چ  اب مار ا یزایه آی   و ه    ایب م اک ن  حضم  ، ااز

یم   کب    مب ،گنف ب است ام   اطال بااهاای اخ لف 

خس  ا   وا   م  ب ص    ت پ  نو ش ا  اهه  4101س  ال 

یكه ا  اار نیب ااهاای ت ا   چ اب م ب   کب خما  ولف

ه ا و تلن ا  ااش ه ا        ا ا  ب مار ا     و  شرا  ا ه 

 Jang et) م ال  گن ی د  مالامی  لا   6/1 مبها آئنوامااس

al, 2010) . م ن  و  ای ب ا اهه    یه من س ه  و    ا ااب

 5مب هر نا    آئنوامااس هاد وفالاچاا  سمیب حا  قم  

 Zheng et)ژی حد  ا  آااا ام   ش اسایه قنا  گنفت 

al., 2012).    کپ  م  ا ر  مله  لن  ا ول  ت تچ   اب ه

آئنوامااس سمیب  ،   کشم  ونا پنو شه ایناف مغدا  

 ,Alsaphar and Al-Faragi) او لام گن ی د   ها د وفالا 

تلن  ا  ااها  ای تالاپا  ا  و من س  ه م  ا اطال   ب  .(2012

اصن اا زای ش امع    (Oreochromis niloticus) هپنو ش

  ص د او لام    6/23ها  ا حنک سره آئنوامااسسپ ه
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تنیب ا اهه اس عت   کب تالاپاا حساس گن یدأکاد و ت شد

ما  .(Ahmed and Ashram , 2002) است ایب مارا  مب 

تمهب مب اطال  گن  ب ش د  اش خص گن ی د ک ب ای ب       

ماک ن   ا ا  ویژگه اار ه ا  مام ت م نو  مار ا          

ت مای ا  آی م ب   ااهاای اخ لف آب شانیب مم   و لذا اه

ه ا و تلن ا    س ره هو مای واال اش نک    م نو  س پ   

ح ال     ااهاای پنو ش ه س ن امه و گنا امه ا ام م ن .      

ا   آئنواما  اس ها  د وفالا ش اس  ایه  حاض  ن ها  ت 

ه  ا  اخ لن  ه اظا  ن آ اایش  ا  مامش  اراایه و تك ا  ک

ش كله،  چ  د  DNA، تكثان تصا فه PCRفازیملمژیكه، 

ه ا  ت ام،   منش ونضه پلاسراد و الك نوفم   پ نوتئاب 

 Lee et) ش  م اس   نا   ا  هه غش  ایه و خ  ا ج س  لمل

al.,2013)، ت  مای م  ب   ی  امه ژی آئنولا  زیب و ک  ب ا  ه

آئنواما اس  ا  م اک ن    PCRوسالب تس ت  بهرملازیب م

هداسا   شد  ا  ااهه آلم   کپ م  ک میه    هاد وفالا 

(Koi carp)   ا  اا ق  ال واا  ل مار  ا    .اش  ا   ک  ن 

ماک نیایه ما ای ب قعا ل وماا ل ح د  ا  ینی ق تر اس       

اسای ما ااهه آلم   حاب من سه آااا یا من س ه آب ی ا   ا

ساین تنکاعا  احاط  ادگه ااهه ا  خط نا  س لاا ه   

 ااهه کپم  ا رمله و کمیه و . اه منا  ااسای مب شرا 

ا نوف خم اکه و  ی   ه کپ م     ها  ا  گماب مب تنتا 

 واد ک ب م ب آل م گه ااش ه ا  ای ب      ااهاای مب شرا  اه

 .(Lewbart et al., 2001)  دس هس   م  اک ن  حس  ا

م  اک ن   ه  ا  اخ ل  فس  میب   ش اس  ایه چ   اب ه   

ا  ، ه ا  آب ا  ارمابهدا شد    آئنوامااس هاد وفالا

ها  گما اگماه او   ا  آ اایش ا  مامش اراایه و      وش

وسالب پنایرنها   بم   PCR-RFLPفازیملمژیكه و آاالاز

 16S rRNA    اس  تگن ی  داس   نا   (Abulhamd, 

چ  می ه  ا  تشخاص  ه  یگ  ن  ه     ا   وش .(2009

ااز ما ن    PCRممسالب   DNAاگا   ها  ااگشتتك اک

ارماب یعا  ه و   1ت ااب ژامتاپ گنف ب شد  است کب    

 وش ازی ت  ام   ا  یامه قنا  گنف ت.   ماک ن  احاطه

ه ا   هایب است ک ب ت مال   PCR اع ا اگا   من ااگشت

ش م  م اب ژا مم    ا ه ااز ااااد   box elementا  د  کب 

ای ب   .ش ماد ا  ا اهرگمی ماک نی ایه پخ ش ا ه    ه  گماب

تمااد منا  تحقاق    ام   اا زای اخ صاص ه   ها اهیاف ب

 آئنواما  اس ها  د وفالاه  ا  م  م ی اث  ن ااگش  ت گما  ب

 و  مای اش ااگنها  م القم  ژا متاپه س م ا د ماش د      م ب 

(Singh et al., 2010.)  
 ای ه و     مار ا    ما تمهب مب اقش اا  ایب م اک ن     

ه ائه  تلنا     ااهاای مب ویژ  ااماع گنا امه ا  آی  و من

کب یكه ا  ااهاای اا  آکما ی ماه    کش م  ا ا ا اهه     

قناز است و مب  لال پائاب مم ی قارت آی    اقایسب م ا  

 ،ش م  ساین ااهاای  ی  ه    اکثن ا ایق ا  آی اس نا   اه

 امااس ها د وفالا آئنوها  ما واال اهرات منو  ونمات

   ای  ب گما  ب ااها  ای م  ب  لا  ل گس   نش آی    م  اب   

ه  ا  خ  ااگه و اح ر  ال اا ق  ال آی ا  ینی  ق آکما ی  مم

 هاسا   ایب ااها ای    ا  امع آم ه ا نتعط م ا ا زا ع       

کر ای مس اا  مالاس ت و ل زوم     آلا   اگ اب پنو ش قزل

ی نمط     اا  ب ک   نل و    ذتمهب هن چب ماش ن اس ثلاب  

م ب   و ای ت م ا   .ماشدمنو  چ اب وقای ه اههلمگان  ا  

پنو      کشم اای مب ویژ  اس  ای چا ا    گس نش آمز 

ه ا   ه ا  م اک ن      ک ا  ساین گماب ،احال و مخ اا  

و  آئنوامااس ها د وفالا  ا مایس ه تمهب لا م مب مارا  

منو  اح راله ضای ا  و تلنا  ااشه ا  آی  ا    هن  و 

کر  ای و ا  اهه قنا  ز    اگ  ابآلاگ  نو  ااها  ای ق  زل

آکما یماه  ا اعذول  اش ب و اسعت مب  وایت اص مل و  

 ورل آو  . ورما اً ادینیت ماداش ه اقدااا   لا م  ا مب
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، صاد، اا قال ه گام، تراس ثاامیب     یست آمز احاط 

م ب ش را     مع پا دایش و اا ش ا  م اک ن    اا ا  هام ایه 

ا  هرلب حنظ ا  از وبادینیت ا اس  اورال . د وااه

 کانا  ت آب پنو ش  ه، ا  دینیت ا اس    غ  ذایه و    

اس   نا   ا   ا  وماداش   ه، اور  ال ش  نایط قناطا   ب   

ها  تمصاب ش د     س طح ا اس   ها ت     مامتاکآا ه

پاش  گان  و ک    نل     تماا  د ک    نل مار  ا   ا  ه  

   ااها ای و   آئنوامااس هاد وفالاها  ااشه ا  ونمات

ارای  د.کر  ک ااس  ای  س  نایت آی م  بو  دم چ   اب ه   
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