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 مقدمه:
كشور ايران با دارا بودن تنوع آب و هوايي گسترده و ذخاير ژنتيكي گياهي 
فراوان به عنوان يكي ازغني ترين كشورها از نظر امكانات و استعدادهاي 
طبيعي بشمار مي رود. به دليل از دست رفتن بسيارى از ژن هاى مفيد 
و كاهش ذخاير ژنتيكى آگاهى از تنوع ژنتيكى و مديريت منابع ژنتيكى 

اهميت زيادى دارد1. تنوع ژنتيكى بيانگر تفاوتها و تنوع ژنها در درون 
يك گونه است. تنوع در ساير سطوح از تنوع ژنتيكي آغاز مى شود كه از 
جهش هاي تصادفي كه درسطح مولكول ها اتفاق مي افتد، منشأ مي گيرد 
و به معنى تنوع در تركيب ژنتيكى موجود در درون جمعيت ها يا گونه هاى 
گياهان و جانوران است. بررسى تنوع ژنتيكى نقش مهمى در برنامه هاى 
پيشبرد  به  شايانى  كمك  و  مى كند  ايفا  گياهان  بهبود  براى  اصلاحى 

برنامه هاى تحقيقاتى خواهد كرد(1).
از آنجا كه ايران خاستگاه اصلى و يكى از مراكز مهم تنوع گونه هاى 
گون مى باشد، بررسى تنوع ژنتيكى گون نيز امر بسيار مهمى است(2). 

 (Astragalus gossypinus Fisher) بررسي تنوع ژنتيكى جمعيت هاى گون سفيد 
در استان اصفهان
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چكيده
كشور ايران خاستگاه اصلى و يكى از مراكز مهم تنوع گونه هاى گون مى باشد. گونه گون سفيد (Astragalus gossypinus)، كه مولد 
مهمترين  زاگرس  و  البرز  ارتفاعات  دارد.  انتشار  آسيا  قاره  در  عمدتا  و  دارد  تعلق   (Papilionaceae) پروانه آسا  خانواده  به  است  كتيرا 
رويشگاه هاى گون هاى مولد كتيرا در ايران هستند. رويشگاه هاى گون در استان اصفهان حدود 31/3 درصد از سطح اين استان را تشكيل 
مى دهند. گون سفيد از نظر ريخت شناسي و اكولوژيكى بررسى شده است. در اين تحقيق خصوصيات ژنتيكى جمعيت هاى گون سفيد 
در گون زار هاي غرب استان اصفهان بررسى و مقايسه مي شود، از اين مقايسه مى توان در اصلاح نژاد، توليد و افزايش پايه هاي گون 
با كيفيت كتيراى بالا، احياى رويشگاه هاى تخريب شده يا توسعه رويشگاه هاى گون استفاده كرد. به اين منظور نمونه هاى گون سفيد از 
شش مكان در گون زار هاي استان اصفهان جمع آورى شد و ژنوم گياهى با روش CTAB استخراج و كيفيت DNA استخراج شده بر روى 
ژل الكتروفورز بررسى شد. پس از انجام واكنش PCR بر روي قسمتي از ژنCNGC4، محصولات PCR سكانس شد. نتايج حاصل از 
ترادف بين نوكلئوتيدها و باندهاى نوكلئوتيدى بر روى الكتروفورز، تشابه ژنتيكي بين جمعيت هاي گون سفيد را نشان داد. با توجه به تشابه 
ژنتيكي، جمعيت هاي گون سفيد به عنوان يك ژنوتيپ معرفي مي شوند. بنابراين بروز هر گونه تغيير درصفات كمي و كيفي محصول كتيراي 

گون سفيد را مي توان به تغييرات شرايط زيستي گونه مورد مطالعه نسبت داد.
.DNA واژگان كليدى: گون سفيد؛ تنوع ژنتيكى؛ واكنش زنجيره پليمراز؛ ترادف يابى
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مطالعات زيادى در سال هاى اخير در ارتياط با خصوصيات ژنتيكى گون ها 
در ايران و نقاط مختلف دنيا صورت گرفته كه به برخى از آنها اشاره 

مى شود:
زارع و همكاران(2004) تنوع ايزوزيم هاى2 آنزيم هاى مالات دهيدروژناز، 
پراكسيداز، سوپر اكسيد ديسموتاز را در بعضى از جمعيت هاى گونه بومى 
بررسى  اين  در  كردند.  مطالعه  ايران  در   Astragalus submitis
افراد متعلق به 9 جمعيت اين گونه بررسى شد و نتيجه گرفتند كه گونه 
Astragalus submitis subsp.massoumii را مى توان به 
عنوان يك Taxon جداگانه در نظر گرفت كه اين يافته با داده هاى 

مرفولوژيكى نيز مطابقت داشت(11). 
 Astragalus oniciformis الكساندر اندرو(2004) تنوع ژنتيكى گونه
را با استفاده از نشانگر ISSR بررسى كرد. نتايج نشان داد كه خطرات 
موجود براى اين گونه مثل تغيير الگوى آتش سوزى و كاهش رويشگاه 
اين گونه در اثر چرا، روى تنوع ژنتيكى گونه ها تاثيرى ندارد. حفاظت 
جمعيت هاى بزرگ و كوچكتر، مداخله كردن و پراكنده كردن لكه هاى 
 Astragalus گياهى، تنوع ژنتيكى و يكپارچگى ژنتيكى را در گونه

oniciformis حفظ خواهد كرد(4).
جهان  گون هاى  فيلوژنى   (2005) همكاران  و  ساندرسون  ميكاييل 
را  روش هايى  مطالعه  اين  در  كردند.  بررسى  را  كانادا)  و  جديد(آمريكا 
براى استفاده از اطلاعات جمع آورى شده از تكنولوژى هاى ژنتيكى براى 
درك ارتباط تكاملى در لگومها به خصوص گون هاى جديد كشف كردند. 
براى اينكار مكان هاى ژنى جديد را براى نوسازى فيلوژنى در سطوح 
تاگزونومى آزمايش كردند و پى بردند كه از بين 10 مكان ژنى آزمايش 
شده يكى از آنها به نامCNGC4 3 تنها يكبار كپى مى شود و مى تواند 

به طور مستقيم براى آناليزهاى فيلوژنتيك استفاده شود(7).
آنزيم هاى  ايزوآنزيم هاى  تنوع  به  توجه  با  همكاران(2007)  و  زارع 
 Astragalus گونه  دو  در  ديسموتاز  اكسيد  سوپر  پراكسيداز، 
اساس  بر  ايران  در   Astragalus persicus و   gossypinus
روش خوشه بندى UPGMA، دو خوشه جداگانه را براى هر دو گونه 
در نظر گرفتند كه نشان دهنده جمعيت هاى موجود اين دو گونه در دو 
رشته كوه البرز و زاگرس بود. هم چنين نتيجه گرفتند كه اين دو گونه 
تنوع بالايى را در بين گونه هاى گون (بر اساس شاخص تنوع شانون و 

ويور يا ’H) نشان مى دهند(10).
 Astragalus جمعيت هاى  ژنتيك   (2009) همكاران  و  كارول 

bibullatus را با استفاده از تكنيك AFLP بررسى كردند. نتايج 
اين مطالعه نشان داد كه ماركرهاى DNA مورد استفاده براى مطالعات 
ژنتيكى در گونه هاى كمياب جهت آشكار كردن سطوح دست يافتنى 

زيربناى ژنتيكى آنها با گونه هاى نسبتا مشابه مفيد هستند(5).
جنس گون4 از خانواده پروانه آسا5 جزء بزرگترين جنس هاى گياهان گلدار 
با دارا بودن حدود 2500 گونه است(2). از ميان گونه هاى مختلف گون، 
گونه گون سفيد6 كه مولد كتيرا است به زيرجنس تراگاكانت7 تعلق دارد.

گون سفيد در كشورهاى ايران، عراق، تركيه، لبنان و سوريه درقاره آسيا 
انتشار دارد. مهمترين رويشگاه هاى گونه هاى گون مولد كتيرا در مناطق 
كوهستانى منطقه ايران و توران (مثل ارتفاعات البرز و زاگرس) واقع 

است(3).
رويشگاه هاى گون در استان اصفهان حدود 31/3 درصد از سطح اين 
مى دهد(2).  تشكيل  آنرا  مراتع  سطح  از  درصد   51/3 حدود  و  استان 
گونه هاى گياهى دارويى وصنعتى با توليد تركيبات شيميايى آلكالوئيدها، 
اسانسهاى فرار، صمغها و مانهاى گياهى بخش مهمى از فلور ايران را 
تشكيل مى دهند كه متاسفانه بسيارى از اين گونه ها بر اثر چراى بى رويه 
و مفرط دام و بهره بردارى هاى نامناسب و بيش از حد در معرض انقراض 

و نابودى قرار گرفته اند(1).
 از آنجا كه شرط اصلى در شناسايى و معرفى گياهان ناشناخته بومى و مفيد 
مرتعى، بررسى تنوع ژنتيكى در جمعيت پايه مى باشد تا شانس انتخاب افزايش 
يافته و امكان يافتن صفات مطلوب بيشتر گردد(2). مى توان با توجه به نتايج 
حاصل از اين بررسى، جمعيت هاى ژنتيكى گون سفيد را از نظر خصوصيات 
شيميايى كتيراى سفيد با هم مقايسه كرد و از نتايج آن در اصلاح نژاد، توليد 
و افزايش گون هايى با كيفيت كتيراى بالا استفاده كرد. جمعيت هاى ممتاز 
شناسايى شده از اين روش را مى توان براى احياى رويشگاه هاى تخريب 

شده و يا توسعه رويشگاه هاى گون به كار برد.

مواد و روش ها:
1- جمع آورى نمونه

ابتدا نمونه هاى گون سفيد از شش مكان در غرب استان اصفهان (جدول 

2. 1. Isozymes
3. cyclic nucleotide gated channel-like
4. Astragalus L.
5. Papilionaceae
6. Astragalus gossypinus
7. Tragacantha Bunge
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ID 1) در اواسط تيرماه و درمرحله رشد رويشى گياه جمع آورى شد. نمونه هاى
برداشت شده شامل برگهاى گون سفيد بودند. برگهاى جمع آورى شده 
در مرتع در فويلهاى آلومينيومى قرار گرفت و روى يخ قرار داده شدند؛ 
نمونه ها پس از انتقال به آزمايشگاه در فريزر در دماى 20- درجه سانتيگراد 

نگهدارى شدند تا زمانى كه DNA آنها استخراج گرديد.  

DNA 2- استخراج
استخراج DNA از برگ گون با روش CTAB انجام شد(6). بدين 
شرح كه ابتدا حدود 2-1 گرم ازبرگهاى گون جدا و قطعه قطعه شدند، 
سپس برگهاى خرد شده در ازت مايع منجمد و داخل هاون ساييده تا به 

پودر تبديل شدند.
ميكروليتر  و800  شد  ريخته  ميكروتيوب  داخل  حاصله  پودر  سپس   
  EDTA،1/4ميلى مولار  NaCl شامل) DNA محلول استخراج
 (٪3 w/v CTAB ،pH = 8،100ميلى مولار Tris ،20ميلى مولار 
 DNAاستخراج محلول  ميكروليتر   800 ازاى  به  شد.  اضافه  آن  به 
محتويات  سانتريفوژ  از  پس  شد.  اضافه  اتانول  مركاپتو  ميكروليتر   2 ،
ميكروتيوب در rpm 3000 به مدت 1 دقيقه و انتقال مايع رويى به 
تيوب جديد، به آن محلول كلروفرم-ايزوآميل الكل اضافه و به مدت 1 

دقيقه به آرامى مخلوط شد.
پس از سانتريفيوژ مجدد تيوب ها در rpm 10000 به مدت10دقيقه، 
 DNA مايع رويى جدا و به آن ايزوپروپانول سرد اضافه شد تا كلاف
تشكيل شود. نمونه ها در تيوب تا يك ساعت در يخ نگهدارى شده، 
سپس در rpm 10000 به مدت 5 دقيقه سانتريفوژ شد. محلول رويى 
را جدا كرده و الكل 70٪ به آن اضافه شد و مجددا به مدت 1 دقيقه در 

rpm 10000 سانتريفيوژ شد. بعد از سانتريفيوژ الكل را خارج كرده و 
نمونه ها زير هود قرار گرفتند تا الكل موجود در آنها خارج شود.

وقتى نمونه ها كاملا خشك شدند آب مقطر تزريقى به آن ها اضافه شد و 
در دماى 37 درجه سانتى گراد قرار گرفتند تا حل شده و سپس در دماى 

20- درجه نگهدارى گرديدند. 
و 3   Loading dye بافر از  ميكروليتر   2 ،DNA مشاهده جهت 
شده  مخلوط  هم  با  شده  استخراج  DNAهاى  نمونه  از  ميكروليتر 
 Gelدستگاه در  ژل،  روى  بر  ها  نمونه  شدن  جدا  و  انتقال  از  پس  و 
 Ladderعكس بردارى از آن انجام گرفت. از documentation 

100bp نيز به عنوان شاهد استفاده شد.

PCR 3- طراحى آغازگر اختصاصى و واكنش
(AW126067) ژن  ــا  ب ــط  مرتب  DNAاز ــمتى  قس ــر  تكثي

 CNGC4(cyclic nucleotide gated channel-like)
ــرم افزار  ــده با ن ــت طراحى ش ــتفاده از دو آغازگر رفت و برگش ــا اس ب
ــاس توالى  ــمت از DNA بر اس ــورت پذيرفت. اين قس Oligo6 ص
Expressed Sequence Tag (EST)(AW126067) يونجه

(Medicago truncatula) انتخاب شد(7).
توالى آغازگرهاى استفاده شده در جدول 2 نشان داده شده است. براى 
 Gradient PCR يك  ابتدا  بهينه  اتصال  دماى  شدن  مشخص 
طراحى شد و دماى 52 درجه سانتيگراد بعنوان بهترين دماى اتصال 

بدست آمد.  
 5 شده،  استخراج  DNA ژنومى  از  ميكروليتر   1 با   PCR واكنش 
پيكومول پرايمر هاي رفت و برگشت(شركت مبين آزما طب) و با برنامه 

جدول1 – آمار مشخصات جغرافيايى و محيطى مكان هاى مورد مطالعه گون سفيد در غرب استان اصفهان

شماره 
عرض جغرافيايىطول جغرافيايىمكانمكان

ارتفاع 
از سطح 
(m)دريا

بارش ساليانه
(mm)

متوسط درجه حرارت 
حداقل وحداكثر ساليانه 

(C°)
اقليم(طبقه بندى 

دومارتن)
اقليم

(طبقه بندى پابو)
نيمه استپىنيمه خشكEْ33 ً13  N2250354-12 , +24   19َ    50ْ رحمت آباد (خوانسار)1
نيمه استپىنيمه خشكEْ32  ً27  5/ً38  N1818300-21 , +37  ً 55/8 َ 17   50ْقلعه جمال (گلپايگان)2
نيمه استپىنيمه خشكEْ32  َ58  ً45  N2390350-18 , +25  َ 25   ْ 50بتليجه(فريدن)3
نيمه استپىنيمه خشكEْ33   َ15  ً55  N2210351/50 ,  +11  ً 27   َ 5   ْ 50هندوكش(فريدن)4
استپى سردنيمه خشكEْ32   ً42  ً13  N1860230-4/5 , +35/2  ً 6/8   َ 9    51ْموسى آباد(تيران و كرون)5
استپى سردخشكEْ32   ً23  N1685150-10 , +38  ً 13    19َ    ْ 51لنجان6
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واسرشت سازى اوليه 5 دقيقه، 94 درجه سانتيگراد، وسپس 35 سيكل به 
ترتيب 94 درجه سانتيگراد به مدت1 دقيقه، 52 درجه سانتيگراد به مدت1 
دقيقه،72 درجه سانتيگراد به مدت1 دقيقه و سرانجام مرحله پايانى72 
 Thermalشد(دستگاه انجام  دقيقه  مدت10  به  سانتيگراد  درجه 

.(cycler Eppendorf
و  استفاده   ٪1/5 آگاروز  ژل  از  شده  تكثير   DNA مشاهده  براى 
ژل  از   Gel documentation دستگاه  در  الكتروفورز  از  پس 

عكس بردارى شد. 
4- مرحله توالى يابى

 Alfa جهت تعيين توالى به شركت PCR در اين مرحله محصولات
sequencing فرستاده شدند و توالى نوكلئوتيدها براى مقايسه كردن 
افزار  نرم  از  نيز  مربوطه  ترادف هاى  مقايسه  جهت  شدند.  آماده  هم  با 

CLC Main Workbench 5 استفاده گرديد.

5- تجزيه و تحليل آمارى:
براى نشان دادن تشابه و گروه بندى جمعيت هاى مورد مطالعه با گونه هاى 
رفرانس از روش طبقه بندى خوشه اى(Clustering) استفاده شد و 
نتايج به صورت نمودار درختى(Dendrogram) ارائه گرديد. آناليز 
خوشه اى با استفاده از نرم افزار CLC Main Workbench 5 انجام 

گرديد

نتايج:
1) خصوصيات رويشگاهى گون سفيد:

همان طور كه از شكل 1 مشخص است خصوصيات رويشگاهى گون هاى 

جدول2- توالى پرايمرهاى رفت و برگشت

TM دماى
(C°)

Sequence 5›-3›
نام ژن(توالى پرايمر)

66/7GCTACCTGATTACTTAAAACAAAGAATCCNGC4.F

68/7AAGAGCATTTCGTCCACTGGCNGC4.R

شكل 1: شمايى از ريخت شناسى گون هاى رشد يافته در رويشگاه هاى گون سفيد در غرب استان اصفهان:
 (A): رحمت آباد (خوانسار) ، (B): قلعه جمال (گلپايگان)، (C) : بتليجه(فريدن)،  (D): هندوكش(فريدن)، (E) : موسى آباد(تيران)، (F): لنجان
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رشد يافته در 6 مكان مرتعى تقريبا با يكديگر مشابهت دارند به طورى 
كه اين رويشگاه ها تماما در غرب استان اصفهان قرار گرفته اند و از لحاظ 
شرايط اقليمى(ميزان بارندگى و درجه حرارت) و فيزيوگرافى در محدوده 

مشابهى قرار دارند(جدول 1). 
    با توجه به آمار جدول 1 چنين استنباط مى شود كه رويشگاه هاى گون 
در غرب استان اصفهان در محدوده بارش ساليانه 150 تا 354 ميلى متر، 
متوسط حداكثر درجه حرارت 11 تا 38 درجه سانتيگراد، متوسط حداقل 
درجه حرارت ساليانه 21- تا 4/5- درجه سانتيگراد و در محدوده ارتفاعى 
1685 تا 2390 متر از سطح دريا واقع هستند. اين رويشگاه ها به طور 
عمده از نظر طبقه بندى اقليمى دومارتن در منطقه نيمه خشك و از نظر 
طبقه بندى پابو در منطقه نيمه استپى قرار دارند و به طور كلى دو رويشگاه 
تيران و كرون و رويشگاه لنجان داراى شرايط اكولوژيك گرمتر و خشك تر 

يا ارتفاع كمتر از سطح دريا در مقايسه با چهار رويشگاه ديگر هستند.
CNGC4:استخراج شده و تكثير قطعه ژنى DNA 2)بررسى

  شكل شماره DNA ،2 استخراج شده به روش CTAB را نشان 
مى دهد. غلظتها به صورت ميانگين 247 نانو گرم بر ميكروليتربود. با 
توجه به شكل از لحاظ ميزان تحرك، همه نمونه هاى DNA با هم 
برابر هستند. بنابراين جهت بررسى بيشتر، نمونه هاى استخراج شده تكثير 

و ترادف يابى گرديد. طول محصول PCR بدست آمده bp  400بود.

3) بررسى ترادف هاى قطعه ژنىCNGC4 در نمونه هاى 
جمع آورى شده با ديگر گونه هاى گون:

  با توجه به اشكال مربوط به ژل الكتروفورز ديده شد كه قطعات تكثير 
يافته ژنى به دليل يكنواختى از نظر توالى و تناوب بر روى ژل به صورت 

يكنواخت و با طول يكسان قرار گرفتند (شكل شماره 3). 
سكانس  كه  داد  نشان  بررسى  مورد  نمونه هاى  ترادف يابى  همچنين 

1000500
(AW126067) CNGC4  حامل قطعه اى از ژن PCR شكل 3- محصول

CO : نمونه كنترل منفى فاقد DNA، 1تا6 : محصول PCR مربوط به نمونه هاى مورد مطالعه  ،̄(Fermentas)  DNA100bpنشانگر : M
كه محصول PCR آنها به ترتيب از گياهان استخراج شده از مناطق جمع آورى شده بودند. (ژل آگاروز مورد استفاده  ٪1/5)

عكس DNA -2 استخراج شده از نمونه هاى برگ هاى جمع آورى 
شده گون: 1- رحمت آباد خوانسار،  2- قلعه جمال گلپايگان،

3- هندوكش(فريدن) و  4- موسى آباد(فريدن)

8.  http://www.ncbi.ncbi.nlm.nih.gov
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  CNGC4(AW126067)ژنى تكثير يافته  نوكلئوتيدهاى قطعات 
بررسى هاى  ولى  بود  مشابه  كاملا  هم  با  مطالعه  مورد  نمونه هاى  در 
با  مطالعه  مورد  نمونه هاى  توالى  بين  را  بارزى  اختلاف  انفورماتيك، 
اساس  همين  بر  داد.  نشان  گون  ديگر  نمونه هاى  نوكلئوتيدى  توالى 
شده  جمع آورى  نمونه  شش  كه  داد  نشان  شده  رسم  درختى  نمودار 
يكسانى داشته و  Astragalus gossypinus توالى نوكلئوتيدى 

بنابراين از نظر ژنتيكى مشابه هستند.
 (A.شده جمع آورى  گون هاى  درختى  نمودار  يك  در  هم چنين   
(gossypinus با 14 گونه گون ديگر از نظر ژنتيكى مقايسه شدند8 
غيرپارامتريك  آناليز  با  كه  داد  نشان  حاصل  نتايج   .(4 شماره  (شكل 
گون ها  از  جداگانه  گروه  سه   0/130 آستانه  معيار  با   Bootstrap

(A,B,C) مشاهده مى شود.
گروه A شامل:

 Astragalus arnottianus, A. woodruffii
گروه B شامل:  

 A. ceramicus, A. tetrapterus, A. preussii, A. brandegei, A.
 nothoxys, A. gossypinus,
  A. pachypus, A. inyoensis, A. asclepiadoides, A.
  lonchocarpus, A. americanus

و گروه C شامل:
                                      A.falcatus, A.canadensis

بحث و نتيجه گيرى:
مراتع ايران با وسعت 86 ميليون هكتار، وسيع ترين عرصه حياتي كشور 
را شامل مي شوند. گون زارهاي بالشتكي كه پيكره ريختار پوششي ايران 
را تشكيل مي دهند، حدود 17 ميليون هكتار وسعت دارند و 19٪ از سطح 
مراتع و 10٪ از مساحت كل كشور را در بر مي گيرند. با توجه به اين كه 
تنوع  بنابراين  است،  موجود  ايران  در  گون  جنس  از  گونه  حدود 800 

گون ها در ايران از اهميت زيادى برخوردار مى باشد.
گون ها علاوه بر فوايد شناخته شده اي مانند پوشش بسيار مناسب جهت 
حفاظت خاك و جلوگيري از فرسايش، توليد صمغ كتيرا از گون هاي 
مولد آن، زنبورداري، تلطيف هوا، تنوع زيستي، ذخاير توارثي و ساير اثرات 
اجتماعي، اقتصادي بر مناطق رويش، از جنبه هاي زيست محيطي هم 
نظير ترسيب مقادير متنابهي از كربن اتمسفر، حائز اهميت فراوان مي باشند. 
در اين مطالعه همانند ساندرسون و همكاران (2005) جهت بررسى تنوع 
ژنتيكى گون سفيد از ژن CNGC4 استفاده شد. ساندرسون ژن هاى 
مختلف را آزمايش كرده و دريافت كه ژن CNGC4  فقط يك بار كپى 

شده و مى تواند در آزمايشات فيلوژنتيك استفاده شود(7).
از آنجا كه يكى از مراكز مهم رويش گون سفيد در كشور در غرب استان 
اصفهان قرار دارد، مطالعه حاضر به بررسى جمعيت هاى گون سفيد در 

غرب اصفهان محدود شد.
نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه جمعيت هاى مختلف گون در 
غرب استان اصفهان از لحاظ ژنتيكى مشابهت دارد و هيچ گونه تنوع 
ژنتيكى در نمونه هاى گون موجود نيست. پژوهش هاى انجام گرفته 
روى  بر  زاگرس  و  البرز  منطقه  دو  در  همكاران(2007)  و  زارع  توسط 
ايزوآنزيم گون سفيد نيز نشان داد كه گون سفيد در اين دو منطقه با هم 

متفاوتند(10). 
از طرفى نتايج گروه بندى 15 گونه گون نشان داد كه گون هاى مورد 
مطالعه در سه گروه B ،A و C قرار گرفتند. گونه گون سفيد نيز به همراه 

10 گونه گون در گروه B قرار داشت.
ميكاييل ساندرسون و همكاران (2005) فيلوژنى گون هاى جهان جديد را 
بررسى كردند. اين  گون ها در بيابان ها و كوه هاى شمال و جنوب آمريكا 
به وفور يافت مى شوند. در مطالعه انجام گرفته مكان هاى ژنى جديد 
 Bootstrap آزمايش شدند و با استفاده از  آناليزهاى غير پارامتريك

گون ها  به دو گروه كلى تقسيم شدند(7).
هم چنين ساندرسون و همكارانش مطالعه ديگرى را در سال 2008 

عكس 4- نمودار درختى بدست آمده از آزمون بيشترين تشابه 
 Astragalus gossypinusبين توالى (Maximium likelihood)

و 14گونه از Astragalus هاى ديگر. اعداد نشان دهنده ارزش 
Bootstrap هستند. نمودار سه گروه B، A و C را نشان مى دهد.
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با  را  جديد  جهان  گون هاى  تنوع  درصد  و  فيلوژنى  آنها  دادند.  انجام 
استفاده از آناليزهاى فيلوژنى بيشترين تشابه و Bayesian انجام دادند. 
اين آزمايش ها گون هاى جهان جديد را به دو گروه تقسيم بندى كرد: 

گونه هاى آمريكاى شمالى و گونه هاى آمريكاى جنوبى(8).
مارتين (2005) فيلوژنى مولكولى گون ها را مطالعه كرد. او در اين مطالعه 
  MatK (Nucleotide sequencesژن نوكلئوتيدى  توالى  از 
 (Nuclear rDNA و   of the plastid  matK gene)
(internal transcribed spacer region براى بدست آوردن 

روابط فيلوژنتيكى و تخمين مقدار تنوع استفاده كرد.
نشان  براى  را  بهترى  گروه بندى   matK توالى  كه  داد  نشان  نتايج   
نوكلئوتيدى  جانشينى  سرعت  مى دهد.  ارائه  گون ها  بين  ارتباط  دادن 
براى گون ها و گونه هاى نزديك به آن مثل Oxytropis از 8/9 تا

10-10×10/2  جانشينى در هر سايت در هر سال تخمين زده شد(9).

لازم به ذكر است مطالعه جامع ترى بايد صورت گيرد تا جمعيت هاى گون 
 سفيد در منطقه زاگرس مركزى با جمعيت هاى گون  در مناطق زاگرس 

شمالى و جنوبى نيز از نظر ژنتيكى مقايسه شود تا مشخص گردد كه آيا 

زاگرس مى تواند به عنوان عامل تنوع ژنتيكى نقش ايفا كند يا خير؟
شيب  كه  مى شود  استنباط  چنين  گرفته  انجام  بررسى هاى  به  توجه  با 
اكولوژيك  محدود  دامنه  و  يكنواختى  نسبتا  دليل  به  محيطى  تغييرات 
نتوانسته است باعث تمايز ژنتيكى و استقرار جمعيت هاى متفاوت گون 
ايران  مركزى  زاگرس  منطقه  در  مطالعه  مورد  رويشگاه هاى  در  سفيد 
شود. بنابراين مى توان چنين نتيجه گرفت كه گون سفيد داراى ميدان 
اكولوژيك محدود بوده و هر گونه تغيير در صفات كمى وكيفى صمغ 
كتيراى گون سفيد ناشى از تاثير عوامل زيست محيطى بر فيزيولوژى 
و عملكرد گياه گون است وارتباطى به صفات ژنتيكى و مديريت ژن 

گون ها ندارد. 

تقدير و تشكر:
نتايج حاضر از مطالعات پايان نامه كارشناسى ارشد خانم زهرا دهدشتيان 
اقتباس گرديد كه با حمايت هاى مالى دانشگاه صنعتى اصفهان و كمك هاى 

تكنيكى پژوهشكده بيوتكنولوژى جانورى رويان صورت پذيرفت.
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