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اسـتخراج DNA اولیـن و مهـم تریـن نیـاز در اجـرای تحلیـل هـای 

ژنتیکـی، ماننـد تشـخیص جهـش و پـی بـردن بـه توالـی و عملکرد 

بخـش هـای مختلـف ژنـوم مـی باشـد )1(. موفقیـت هـای ناشـی 

 DNA بـالای غلظـت  و  خلـوص  بـه   DNA بهینـه اسـتخراج  از 

اسـتخراج شـده وابسـته اسـت. از سـوی دیگـر در سـالهای اخیـر، 

ژنتیـک مولکولی یـک ابزار قدرتمند در برنامـه های مختلف اصلاح 

آبزیـان بـوده اسـت)2( . بیشـترین مزیـت ایـن ابـزار حاصـل روش 

هـای بهینـه اسـتخراج DNA بـا حـذف مهارکننـده هـای واکنـش 

 DNA ( اسـت )2(. اصول کلی اسـتخراجPCR( زنجیرهـای پلیمـراز

شـامل چهـار مرحلـه اسـت)3(:

بـا  کـه  هسـته  دیـواره  بـردن  بیـن  از  بـرای  سـلول  1-شکسـتن 

اسـتفاده از شـوک اسـمزی و شـوینده های یونـی ،ماننـد تریـس 

،صـورت مـی گیـرد.

 )K 2-هضـم پروتئین هـای با اسـتفادها از تیمار آنزیمـی )پروتئیناز

نقـش پروتئیـن زدایـی دارد. فعالیت بهینـه این آنزیـم در دمای 55 

تـا 65 درجه سـانتی گراد اسـت. 

چکیـده/ اسـتخراج DNA ژنومـی بـا کمیـت و کیفیـت مطلـوب ازنیاز هـای اساسـی ژنتیـک مولکولـی اسـت. لـذا امـروزه بـرای 

اسـتخراج DNA از روش هـای بافت هـای مختلـف موجـودات اسـتفاده می شـود. از منظـر حفاظـت گونه هـا، روش هـای غیـر 

مخـرب و غیـر کشـنده، نمونـه بـرداری در الویـت مـی باشـند. ایـن مطالعه بـا هدف معرفـی روش بهینـه اسـتخراج DNA از دو 

بافـت بالـه و فلـس اردک ماهـی  از طریـق مقایسـه سـه روش فنـل - کلروفـرم، روش نمک فوق اشـباع واسـتات آمونیـوم صورت 

پذیرفت. برای انجام این مقایسـه از 90 نمونه باله و فلس اردک ماهی جمع آوری شـده از اسـتانهای گیلان و مازندران اسـتفاده 

شـد. پس از تخلیص DNA از دو بافت مذکور پارامتر های کمی و کیفی به ترتیب با اسـتفاده از دسـتگاه نانودراپ و ژل آگارز 

1% و همچنیـن قابلیـت تکثیـر DNA  توسـط نشـانگر ریزماهـواره و بـا اسـتفاده از آغازگـر ELU19 مـورد ارزیابی قـرار گرفت. 

نتایـج نشـان داد بالاتریـن کارایـی در مواردی که غلظت DNA واجد اهمیت می باشـد به ترتیـب ازروش فنل – کلروفرم و بافت 

بالـه حاصـل مـی شـود و در مـواردی کـه غلظـت اهمیت کمـتری دارد روش نمک اشـباع و بافت بالـه یا فلس نتایج بهـتری در بر 

خواهنـد داشـت. همچنیـن بـا توجـه به نتایـج PCR-SSCP اندازه باند های حاصلـه 150bp بود و کیفیت باند هـا در بافت باله 

با اسـتفاده از روش فنل - کلروفرم و نمک اشـباع نسـبت به فلس با سـه روش به کاربرده دیگر بهتر بود. در مجموع روش نمک 

اشـباع به واسـطه عـدم اسـتفاده از مـواد سـمی و بـا توجه بـه هزینه کمـتر در اسـتخراج DNA از اردک ماهی توصیـه می گردد.

واژگان کلیـدی: : اردک ماهی؛ روش های استخراج DNA؛ فنل کلروفرم
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ناخالصـی  از هضـم  در DNA حاصـل  هـا  پروتئیـن  3-رسـوب 

هایـی وجـود دارد. جهـت رسـوب پروتئین ها از فنـل و کلروفرم 

ماننـد  مـواد  سـایر  یـا  و  )6مـولار(  اشـباع  نمـک  محلـول  یـا  و 

اسـتفاده مـی شـود.

4-رسـوب دادن DNA که معمولا با اسـتفاده از اتانول مطلق سرد 

انجام می شـود.

معمـولا کیفیـت DNA اسـتخراج شـده بـا عـدم وجـود آلودگـی 

حاصـل از وجـود RNA، پروتئیـن، لپیـد و سـایر سـاختارهایی کـه 

بـرای آنزیـم تک پلیمـراز در واکنش زنجیره های پلیمـراز )PCR( و 

آنزیم های برشـی محدودیت و ممانعت ایجاد می کنند، سـنجیده 

مـی شـود. امروزه بـا توجه به بحـث های حفاظت محیط زیسـتی 

و حفـظ گونـه هـای در معـرض خطـر و بومـی کشـورمان، بهـتر 

اسـت در مطالعـات ژنتیکی برای تخلیـص DNA از روش های غیر 

مخرب و بدون کشـتن و آسـیب زدن به موجودات اسـتفاده شـود. 

بنابرایـن، روش هـای متعـددی برای اسـتخراج DNA بدون آسـیب 

زدن بـه موجودات گزارش شـده اسـت که بیشـتر بـر روی مهرداران 

خشـکی مـی باشـد کـه از خون آنها اسـتفاده شـده اسـت کـه برای 

نمونـه گیـری از خـون ماهی مشـکلات زیـادی وجـود دارد از جمله 

بـه سـایز ماهـی و سرعـت نمونـه گیـری بـالا و بـه کارگیـری نیروی 

متخصـص بیشـتر می تـوان اشـاره کرد.

 از روش هـای بسـیار رایـج بـرای اسـتخراج DNA از بافـت کبـد و 

بافـت عضلـه ماهـی می باشـد که کشـنده اسـت امـا می تـوان به 

مطالعاتی که در ضمینه اسـتخراج DNA از بافت عضله و یا خون 

ماهـی اشـاره کـرد که بدون کشـتن موفق بـه نمونه-گیری شـده اند 

ماهـی  از  گیـری  بـرای نمونـه  غیرکشـنده  از روش هـای   .)4,5(

مـی تـوان بـه نمونـه گیـری از فلـس و بالـه ماهیـان اشـاره کـرد 

)6,7(. تاکنـون مطالعـات بسـیار زیـادی در خصـوص اسـتخراج 

DNA از ماهیـان مختلـف در کشـور انجـام شـده اسـت امـا در 

رابطـه بـا اردک ماهـی در خصـوص مطالعـات مولکولـی و بـه 

طبـع اسـتخراج DNA از ایـن گونـه گزارشـی مشـاهده نشـده 

اسـت. )8(

 در مطالعـات خـارج از کشـور بـر روی این گونه بیشـتر از روش 

  DNA 9( و نیـز از کیـت هـای مختلـف اسـتخراج( Chelex®
)Wizard Genomic DNA purification Kit( اسـتفاده مـی 

  DNA اسـتخراج  بـرای  از روش هـای کـه  )10(. بسـیاری  شـود 

اسـتفاده مـی شـود، زمـان بر و یـا سـمی و هزینه بر می باشـند 

بنابرایـن هـدف از انجـام ایـن تحقیـق بررسـی روش هـای مختلف 

اسـتخراج DNA بـر روی دو بافـت غیـر کشـنده اردک ماهـی و 

انتخـاب بهتریـن و بـی خطـر تریـن روش بـرای اسـتخراج DNA از 

بالـه و فلـس اردک ماهـی می باشـد.

مواد و روش ها
DNA نمونه ها و استخراج

ایـن مطالعـه از نـوع توصیفی تحلیلی اسـت و بـر روی بیش از 90 

نمونـه از بالـه و فلـس اردک ماهـی انجام شـده اسـت. نمونـه ها از 

اسـتان هـای مازنـدران )تـالاب لپـوی زاغمـرز، آب بندان ایزدشـهر، 

رودخانـه هـای تجـن سـاری و دریاچـه ولشـت( و گیـلان )تـالاب 

انزلـی و تـالاب امیـر کلایـه( جمـع آوری و در الـکل 96% تـا زمـان 

انجـام مطالعـات درفریـزر 20- نگهداری شـد.

استخراج DNA  با روش فنل کلروفرم

150 میلـی گـرم از بافـت بالـه و یـا فلـس نگـه داری شـده در 

الـکل 96% را در یـک تیـوپ 1/5 میلـی لیـتری قطعه قطعـه و 600 

میکرولیـتر STE و 30 میکرولیـتر SDS 2% و 10 میکرولیتر پروتئیناز 

k بـه نمونـه اضافه شـد و سـپس 12 سـاعت در دمـای 56 درجه در 

انکوباتـور شـیکردار نگـه داری گردیـد و بعد از آن بـا محلول فنل–

کلروفرم – ایزوآمیل الکل به نسـبت )25-24-1( شسـت و شـو داده 

شـد. پس از آن به مدت 10 دقیقه با دور rpm 13000 سـانتریفیوژ 

گردیـد و بعـد از آن محلـول فوقانـی برداشـت و با کلروفرم شسـته 

  rpm 13000 شـد و پـس از آن مجـدد بـه مـدت 10 دقیقـه بـا دور

سـانتریفیوژ شـد. بعد از برداشـت محلول فوقانی، الکل مطلق سرد 

و اسـتات سـدیم 0/1 مـولار بـه آن اضافـه شـد و کلاف DNA قابل 

رویـت شـد و سـپس بـه مـدت 30 دقیقـه بـا دور rpm 12000 در 

دمـای 4- سـانتریفیوژ صـورت پذیرفت و با الکل 70% نیز شسـت و 

شـو و سـپس با اسـتفاده از سـانتریفیوژ با دور rpm 8000 به مدت 

10 دقیقـه الـکل تخلیـه شـد و به نمونـه DNA خود به میـزان 100 

میکرولیـتر آب مقطـر تزریقی اضافـه گردید )11(.

روش نمک اشباع

هماننـد روش فوق الذکر نمونـه ها تا مرحله نگهداری در انکوباتور 

شـیکردار بـه مـدت 12سـاعت تیـمار شـد و در ادامـه بـه آن 500 

میکرولیـتر Nacl، 5 مـولار اضافـه گردیـد و هماننـد روش فنـل – 

استخراج DNA از باله و فلس اردک ماهی
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کلروفـرم، افـزودن الـکل، شسـت و شـو، جمـع آوری و نگهـداری 

DNA در آب مقطـر تزریقـی صـورت پدیرفـت) 12(. از ایـن روش 

اسـتخراج به طور گسـترده در تحقیقات و حتی در آزمایشـگاه های 

پزشـکی نیـز اسـتفاده می شـود )13(.

روش آمونیوم استات
 DNA اسـتخراج  بـرای  نمکـی  روش هـای  جـزو  نیـز  روش  ایـن 

دسـته بندی می شـود و هماننـد روش هـای فـوق الذکـر نمونـه هـا 

تـا مرحلـه نگهـداری در انکوباتـور شـیکردار بـه مـدت 12 سـاعت 

تیـمار شـد و در ادامه 600 میکرولیتر اسـتات آمونیـوم 7/5مولار به 

نمونـه هـا اضافه شـد و هماننـد روش فنل–کلروفرم، افـزودن الکل، 

شسـت و شـو، جمع آوری و نگهداری DNA در آب مقطر تزریقی 

پذیرفت. صـورت 

DNA بررسی کمی و کیفی نـمـونه های
در حـال حـاضر روش هـای متعددی برای بررسـی کمیت و کیفیت 

DNA  اسـتخراج شـده در آزمایشـگاهای مختلف منطبق بر نیاز و 

امکانـات موجـود اسـتفاده می شـود. در این پژوهش برای بررسـی

نانـودراپ،  هـای  دسـتگاه  آزمایـش،  مختلـف  مراحـل  در   DNA

الکتروفـورز، PCR بـه کار گرفته شـد.

نانودراپ: پس از استخراج DNA از هر دو بافت و از هر سه روش 

بـرای بررسـی اولیـه کمیت، میـزان آلودگی آن بـه RNA و پروتئین 

از دسـتگاه نانـودراپ مـدل اسـتفاده شـد. بـا تزریـق 2 میکرولیـتر 

محلـول DNA در صفحـه چشـمی مخصـوص، اسـپکتروفتومتری 

نمونـه بـا اشـعه UV انجـام شـد کـه دسـتگاه میـزان جـذب نـور را 

در فاصلـه 220 تـا 350 نانومـتر بـرای DNA بـه صـورت نــمودار 

و نسـبت جـذب نـور در طـول مـوج 260 بـه 280 و 230 )نشـان 

دهنـده میـزان خلـوص و آلودگـی DNA( و در نهایـت غلظـت 

DNA  را بـه ng/µl گـزارش کـرد.

بـرای بررسـی کیفیـت نــمونه هـای DNA از طریـق کنـترل میـزان 

شکسـته شـدن DNA و آلودگـی بـه RNA، مقـدار 3 میکرولیـتر 

نمونـه DNA رقیـق شـده بـا آب مقطـر تزریقـی بـا 3 میکرولیـتر 

بافـر رنگـی و سـنگین کننـده مخلـوط کـرده و در چاهـک هایـی 

بـا عـرض 5 میلـی مـتر در ژل آگارز 1% تزریـق گردیـد. الکتروفـورز 

بـه مـدت یـک سـاعت با  ولتـاژ 70 انجـام شـد. در موقـع تهیه ژل 

مقـدار 45 میکرولیـتر اتیدیـم برومایـد در 300 سـی سـی ژل اضافه 

گردیـد، بنابرایـن بلافاصلـه پـس از اتمـام الکتروفـورز کیفیـت ژل از 

طریق عکسـبرداری توسط ژل داکیومنتیشن )IN GENIUS( مورد 

ارزیابـی قـرار گرفت.

جهـت تعییـن قابلیت تکثیر DNA اسـتخراج شـده و عـدم حضور 

 ELU19 ممانعـت کننـده، از آغازگر مربوط به نشـانگر ریزماهواره

 PCR کـه از جملـه آغازگرهـای اختصاصـی برای بـا توالی زیر بـرای

اسـتفاده شد )14(.

F: CATCATGAACATTCAGACGC

R: GAGATGCTAATTCATCCACTG

 0/1 ،master mix red x1 شـامل غلظـت PCR محلـول واکنـش

میکـرو مـولار آغازگـر، 1میکـرو مـولارDNA اسـتخراج شـده بـود 

کـه بـا افـزودن 9 میکرولیـتر آب مقطـر تزریقـی حجـم نمونـه بـه 

25 میکرولیـتر رسـانیده شـد. برنامـه PCR  مـورد اسـتفاده جهـت 

تکثیـر DNA بـا نشـانگر میکروسـتلایت در جـدول شـماره یـک 

خلاصه گردیده اسـت محصولات PCR با اسـتفاده از ژل آگارز %2 

و رنـگ آمیـزی اتیدیـوم بروماید مورد ارزیابی قرار گرفت. مقایسـه 

میانگیـن نتایـج حاصـل از کمیـت و کیفیت DNA اسـتخراج شـده 

از طریـق آنالیـز واریانـس مـورد ارزیابـی قـرار گرفـت. خصوصیات 

نمونـه هـا و درجـه خلـوص نمونـه هـای DNA در جدول شـماره 2 

 DNA آمده اسـت. در شـکل شـماره یک نمونه های اسـتخراج شده

بـر روی ژل آگارز 1% مشـاهده مـی شـود و نیـز نمونـه های حاصل 

از PCR را بـر روی ژل آگارز 2% در تصویـر شـماره 2 مشـاهده می 

گردد. و نیز تحقیقات گذشـته )15,16( روشـهای مختلف نگهداری 

بافت  و اسـتخراج DNA از سـایر ماهیان رامورد بررسـی قرار داده 

انـد بـه نتایج مشـابه دسـت یافتـه اند.

نتایج
بـا توجـه بـه نتایـج حاصـل از ایـن تحقیـق و نیـز مطالعـات انجام 

شـده در سـایر تحقیقـات روش فنـل کلروفـرم و بافت باله نسـبت 

بـه سـایر روش هـا و فلـس ماهـی کمیـت و کیفیـت DNA بهتری 

را حاصـل مـی کنـد نتایـج حاصـل از آنالیـز واریانـس نشـان داد كه 

بیـن روش هـای اسـتخراجی DNA تفـاوت آمـاری معنـی داری در 

غلظـت و خلـوص وجـود نداشـت )P ›0/05(. از نظـر مدیریـت 

محیـط زیسـت دفـع و بازیافـت  مـواد سـمی و خطرناکـی کـه در 

ایـن روش بـه کار رده می شـود، کاربـرد آن بـی خطـر نیسـت امـا 

روش نمـک اشـباع از نظـر کمیـت و کیفیـت متوسـط اسـت و از 
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لحـاظ مـواد بـه کار رفتـه در ایـن روش امنیـت بـالای دارد و نیز از 

نظـر هزینـه و زمـان انجـام مراحـل اسـتخراج نیز بهینه تـر از روش 

فنـل کلروفـرم مـی باشـد. بـه طـور کلـی روش نمـک اشـباع روشـی 

ایمـن، ارزان، سـاده و سریـع مـی باشـد و DNA اسـتخراج شـده 

کیفیـت مطلوبـی دارد و در نتیجه در تجزیـه و تحلیل ژنوتیپی، در 

آزمایشـگاه هـای کـه محدودیت منابع مالـی و زمانـی دارند، روش 

مناسـبی بـه نظـر میرسـد. اگـر چـه روش-هـای ذکـر شـده در ایـن 

تحقیـق نتایـج خوبی را نشـان می دهند اما در تمامـی موارد صدق 

نمـی کنـد و تغییـر بعضـی از محلولهـا، PH و زمان سـانتریفوژ لازم 

مـی باشـد. زمـان نگهـداری نمونه، فیکسـاتیو مـورد اسـتفاده، گونه 

ماهـی، نـوع بافـت عوامل بسـیار موثـر در انتخاب روش اسـتخراج 

تاثیـر گـذار می باشـند.

بحث
بـه صـورت  بـه طـور چشـم گیـری  مطالعـات ژنتیـک جمعیـت 

پذیرفـتن، واکنـش زنجیـره ای پلـی مـراز )PCR( وابسـته اسـت و 

مـاده اولیـه بـرای انجـام ایـن نـوع از مطالعـات، DNA اسـتخراج 

شـده بـا کیفیت مطلـوب می باشـد. از آنجا که بـرای انجام واکنش 

زنجیـره پلـی مراز بـه میزان اندکـی DNA با کیفیت بـالا مورد نیاز 

مـی باشـد)1( لـذا مقادیـر حاصـل از روش های مختلف اسـتخراج 

در ایـن مطالعـه مطلـوب می باشـند.

لـذا مقـدار DNA اسـتخراج شـده بـا سـه روش مذکـور بـرای صـد 

هـا مـورد PCR جهـت تحلیـل ژنوتیپـی )ماننـد تجزیـه و تحلیـل 

میکروسـتلایت ویـا غیـره( کافـی اسـت. الکتروفـورز بـا ژل آگارز 

معیـار مهمـی بـرای محاسـبه غلظـت DNA و عدم شکسـتگی آن 

و نیـز کنـترل آلودگـی هـای ناشـی از وجـود چربـی ، پروتئیـن هـا 

 PCR و غلظـت هـای بـالای کلسـیم کـه مهـار کننده هـای بالقـوه

هسـتند می باشـد)16(. همان طور که در شـکل شـماره یک دیده 

می شـود فقدان شکسـتگی و اسمیرشـدگی در نمونه های استخراج 

شـده مشـخص اسـت. میزان خلـوص DNA یک عامل بسـیار مهم 

در کارهای آزمایشـگاه ژنتیک مولکولی اسـت. با توجه به میانگین 

طـول مـوج های جذبی به دسـت آمـده از نانـودراپ میزان خلوص 

DNA حاصلـه از ایـن روش هـا رضایـت بخـش اسـت. اگر نسـبت 

مقـدار جـذب محلـول DNA در طـول مـوج 260نانومتر بـه مقدار 

جذب در طول موج 280 نانو متر در محدوده 1.8-2 باشـد، نشـان 

دهنـده این اسـت کـه جذب عمدتا به علت اسـید نوکلئیک اسـت 

و کیفیـت و خلـوص DNA مطلـوب اسـت. اعـداد کمـتر از 1.8 

آلودگـی پروتئیـن یـا فنلـی را نشـان مـی دهـد و اعـداد بالاتـر از2 

نشـان دهنـده آلودگـی RNA هسـتند )18و17(.  دادهـای حاصـل 

از نانـودراپ نشـان مـی دهـد کـه سـه روش اسـتخراج بـه کاربرده 

شـده کارایـی مطلوبـی از لحـاظ کیفیـت DNA اسـتخراج شـده را 

فراهـم مـی کننـد. از نظر غلظـت DNA حاصل شـده از روش فنل  

مرحله دما)درجه سانتی گراد( مدت زمان

مرحله آغازی 94 3 دقیقه
واسرشته سازی 94 30 ثانیه
اتصال آغازگر 60 40ثانیه
توسعه تکثیر 72 30 ثانیه
مرحله نهایی  72 20دقیقه

روش های 
 DNA استخراج

مورد مطالعه

تعداد باله فلس
 DNA
(ng/µl)

DNA(OD) DNA

 (ng/µl)

DNA (OD)

فنل – کلروفرم 30 120±30 1/850±0/05 62±20 1/79±0/073

نمک فوق اشباع 30 40± 93 1/85±0.08 58±20 1/81±0/05

استات  آمونیوم 30 15 ± 70 1/75±0/086 40±25 1/65±0/08

جدول :2 میانگین خلوص و کمیت DNA استخراج شده با روش های مختلف

نشـانگر  بـا   DNA تکثیـر  جهـت  اسـتفاده  مـورد    PCR برنامـه  شـاره1:  جـدول 

اسـت(. مرتبـه   30  PCR چرخـه  )تعـداد  میکروسـتلایت 

ماهی  اردک  فلس  از   DNA استخراج به  مربوط   ١ شماره  تصویر   :1 شاره  شکل 
فنل  روش   C١ و  اشباع  نمک  روش   B١ و  آمونیوم  استات  روش    A١ می¬باشد 
می  باله  بافت  از  شده  استخراج   DNA به مربوط  تصویر شماره ٢  است.  کلروفرم 
است. کلروفرم  فنل  آمونیوم C٢ روش  استات  اشباع B٢ روش  باشد A٢ روش نمک 

یک  باند شماره   ،%٢ آگارز  ژل  روی  بر   PCR الکتروفورز محصول  :2 شکل شاره 
حاصل از روش نمک اشباع از باله اردک ماهی، باند شماره دو از فلس ماهی است. 
باند شماره ٣ و ٤ حاصل روش فنل–کلروفرم به ترتیب از باله و موکوس می باشد. 
باند شماره ٥ و ٦ حاصل از روش استات آمونیوم به ترتیب از فلس و باله می باشد.

استخراج DNA از باله و فلس اردک ماهی
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- کلروفـرم بـرای صدهـا واکنـش PCR بـرای مطالعـات ژنتیکـی بـا 

اسـتفاده از نشـانگر میکروسـتلات کفایـت مـی کنـد.، بـا توجـه به 

 DNA نـوع مطالعـه میتـوان از روش های مختلفـی برای اسـتخراج

اسـتفاده کـرد در ایـن پژوهـش غلظت متوسـط DNA بـرای انجام 

PCR بـرای مطالعـه بـا روش ریزماهواره نیاز می باشـد کـه با روش 

نمـک اشـباع نیـز نتیجه مطلـوب حاصل می شـود و نیز اسـتفاده از 

ایـن روش از لحـاظ صرفـه جویـی در هزینه ها و نیز امنیت بیشـتر 
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Genomic DNA extraction with high quantity and quality is one of the basic necessities 
of molecular genetic studies. Therefore, nowadays, various methods for extracting 
DNA from different organisms and tissues are used. Non destructive and non-lethal 
sampling methods are preferred for conservation reasons. This study introduces an 
optimal method for extracting DNA from two non-lethal sample tissues of the pike 
through comparing three methods of phenol - chloroform, saturated NaCl, and am-
monium acetate. Ninety samples of the pike fins and scales were collected from Gi-
lan and Mazandaran. Nanodrop and electrophoresis on 1 % agarose gel were used 
for evaluating the quality and quantity of extracted DNA samples. Also amplification 
ability of the DNA was assessed with microsatellite markers using the ELU19 primer. 
Based on the results, the best efficiency, if the DNA concentration was important, 
was achieved by the phenol - chloroform method and the fin tissue. The saturated 
salt method  from the fin or scale tissues showed higher efficiency if the DNA con-
centration was less important. According to the results of PCR-SSCP, amplified bands 
were 150bp. DNA samples of the fin tissue using phenol – chloroform and saturated 
salt methods showed sharper bands in comparison with the scale tissues in all three 
methods. So, the saturated salt method seems to be a suitable method for DNA ex-
traction from pike tissues because it uses less toxic materials and is inexpensive.

Key words: Esox lucius; DNA Extraction Method; Phenol-chloroform.
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