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بررسي تنوع ژنتيكي با استفاده از نشانگرهاي مولكولي پيوسته براي ميزان آميلوز در ميان 
  برخي ارقام برنج ايراني

  
  

  ۵فرهادي. و ن ۴ عبادي. ا. ع،۳مومني .ع ،۲ كاظمي تبار.ك. س، ۱ راحمي.ر. م
  
  

  چكيده
 رقم ۷۲ ،اين آزمايشدر . باشند نشانگرهاي مولكولي بهترين روش براي بررسي تنوع ژنتيكي مي     

مورد بررسي قرار  بودند در مركز تحقيقات برنج كشور Japonica  وIndicaكه شامل گونه هاي 
 پيوسته با صفت كنترل كننده ميزان آميلوز waxyتنوع ژنتيكي مكان ژن براي اجراي آزمايش . گرفتند

 صورت  مربوطهو امتيازدهيبخوبي انجام ) ۴۸۵ و ۴۸۴( با استفاده از دو اليگونكلوتيد PCRواكنش 
و براساس ميزان تكرار توالي شده غربال  waxy ارقام برنج ايراني با استفاده از نشانگر ريزماهواره .گرفت
(CT)n عداد ت  ازگروهه هفت بn محصول  باندطول ميزان تغييرات  .تقسيم شدند از هفت تا بيست
PCR عداد توالي  تومتغير بود جفت باز  ۱۲۸ تا ۱۰۲ بدست آمده از(CT)n براي n ۱۴، ۸، ۷ برابر با ،

كه مطابق با ميزان آميلوز ارقام ژرم پلاسم ايراني بدست آمده در هفت را نشان داد  ۲۰ و ۱۹، ۱۸، ۱۷
 از تغييرات هر گروه را توجيه  درصد۷۰ و ۸۰، ۹۵/۷۸، ۷۲، ۷۰به ترتيب  گروه در اين مكان ژني

  .كردند مي
  
  

   ميزان آميلوز،، اليگونوكلوتيدWaxyريزماهواره  برنج، : كليديواژه هاي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سازمان انرژي اتمي ايرانري هسته مركز فناو -اي  كارشناس علوم و فنون هسته-۱
   كشاورزي و منابع طبيعي ساريدانشگاه علوم استاديار -۲
   رشت-ر مركز تحقيقات برنج كشواستاديار -۳
    رشت-مركز تحقيقات برنج كشورشي  مربي پژوه-۴
 كارشناس سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران-۵
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  مƤدمه
ي از محصوǇت يك) .Oryza sativa L(برنج      

غŸاŗي مهم در دنياست و ماده غŸاŗي Ƌروري 
برنج منبع  .بيش از نصƞ مردم دنياستمصرفي 

غŸاŗي بسيار مهم براي مردم كشورهاي جهان 
تور مهمي فاك  بعنوانميلوزآميزان . سوم است

در تعيين كيفيت پخت برنج شناساŗي شده 
ميزان تلاش و تحقيق اصلاحگران در . است

ارتقا دادن كيفيت برنج مانند بهبود عملكرد 
در ارقام برنج . برنج مورد توجه آنها بوده است

 Ǉو با Ǝين، متوسŗميزان آميلوز به صورت پا
اغلب مطالعات در . )۷ و ë (شود نشان داده مي

ينه نشان مي دهد كه اين صفت بوسيله اين زم
 روي بازوي كوتاه كروموزوم waxyمكان ژني 

دن اين ابراي نشان د). ۱۱( قرار دارد ëشماره 
استدǇل و تجزيه ژنتيكي آن از نشانگرهاي 

  .ريزماهواره اي استفاده شده است
يƦ تنوع ) ۴(بلايت و همكارانش      

 waxy مختلƞ در ژن آلل ۴ با اي ريزماهواره
 كه Leader-5 باǇتر از اينترون bp۵۵ واقع در (

ľپيوسته با مكان ژني كاملا waxy۱۳در ) . بود 
 ارتباƍ بين شد وگزارش رقم برنج تجاري 

 با مقادير مختلƞ آميلوز ريزماهوارههاي  كلاس
   و۴۸۴هاي  با استفاده از اليگونكلŘوتيد

 نوكلŘوتيدي ۲۱ و ۲۰ با توالي ۴۸۵
)CTTTGTCTATCTCAAGACAC ( و
)TTGCAGATGTTCTTCCTGATG ( مورد

اين نشانگر  و بيان نمودند كه ارزيابي قرار دادند
شاų Ɔųوبي براي تعيين دامنه ميزان آميلوز 

در بين ارقام برنج تجاري و در حال ) نشاسته(
تنوع ) ۱ (شس و همكارانراي. باشد اصلاح مي
 نتاũ ۱۰۱ رقم برنج و ۸۹را در اي  ريزماهواره

 از تلاقي دو رقم با مقادير متوسƎ و حاصل
اند آنها  پاŗين آميلوز مورد ارزيابي قرار داده

اي  ريزماهواره آلل ۸اند كه  گزارش كرده
از تنوع مربوƍ به مقدار آميلوز % ۹/۸۲توانند  مي

.  نتاũ حاصل توجيه كنند۱۰۱ رقم و ۸۹را در 
 ƞنين طول باندهاي مختلĤرا ريزماهواره هم

   را n(CT) و توالي تكراري bp۱۲۷-۱۳۰بين 
)۸n = ۲۰ تاn = (]۲۰، ۱۹ ،۱۸، ۱۷، ۱ë، ۱۴، 

بدين ترتيب كه . اند  گزارش كرده]۸ و ۱۱
داراي ) CT (۱۷)CT(۱۸و ) CT(۱۹هاي  توالي

و ارقام داراي ) ۱۴-%۱۷(مقادير پاŗين آميلوز 
داراي ) CT(۲۰و ) CT(۸و ) CT(۱۴هاي  توالي

 Ǝم با توالي و ارقا) ۲۱- %۲۲(مقادير متوس
۱۱)CT ( تر آميلوزǇداراي مقادير با)۲۵ (%

كي از ارقام بدون آميلوز داراي توالي يهستند و 
۱ë)CT (از % ۸۸ اين مكان ريزماهواره اي .است

 واريته و ارقام ۱۹۸تغييرات ميزان آميلوز در 
  ).۳(اصلاح شده آمريكاŗي را نشان داد 

 و شو و همكارانش) ۱(س و همكاران راي     
 waxy  در مكان ژنياي ريزماهواره آلل ۸) ۱۰(

از تنوع مربوƍ به مقدار % ۹/۸۲ كه با همديگر
برنج را  waxyارقام غير در  را  موجودآميلوز

پž اين ريزماهواره . گزارش كردندداد  نشان مي
تواند به عنوان يƦ نشانگر مولكولي براي  مي

 اصلاحگران برنج مورد استفاده قرار گيرد تا روند
يابي به ارقامي با  كارهاي اصلاحي براي دست

ميزان آميلوز مطلوś با سرعت بيشتري صورت 
  .گيرد
 رقم متعلق به ë۸با آزمايش روي ) ۹(پرتفا      

 براي بررسي ناحيه ريزماهواره Oryza دو گونه
Wx روي توالي تكراري (CT)n كه كاملا پيوسته 

 با آميلوز باǇ، متوسƎ و( برنج Waxyبا ژن 
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 سنتز شده در DNA كه قطعات بود) پاŗين
 قرار Waxy از ژن ۱ و اينترون ۱ابتداي اگزون 

 دسته ريزماهواره شناساŗي كرد كه ۱۰ دارند،
ģند شĪلي ميان ارقام برنج با آميلوز باǇ و 

  .متوسƎ و پاŗين را نشان دادند
 ۵ëدر آزمايشي روي ) ۲(باŗو و همĪاران      

اره در توالي تĪراري  ريزماهوآلل ۴رقم برنج 
n)CT ( شاملn ۱ برابر باë ،۱۷ ،۱۸ در ۱۹ و 

 مشاهده Waxyهاي   در برنجWaxyمĪان ژن 
بيشترين فراواني را در بين ) CT(۱۷نمودند، ĩه 

 ۱۸۸) ۱۲(تمنيŲ و همĪاران  .اين ارقام داشت
 آلل OSR19 ۷گزارش نمود كه در مكان ژني 

 تيان و . رقم مشاهده كرده است۵۳۲روي 
صفات ميزان آميلوز، درجه ) ۱۳(همكاران 

ژǇتينه شدن، ميزان جśŸ آś و افزايش طول 
برنج پخته شده را در ارقام دابل هاپلوŗيد را 
مورد بررسي قرار دادند و مشخĩ Ɔردند كه 
براي اين صفات بيشترين سهم مكاني روي 

 با مركزيت ëبازوي ĩوتاه كروموزوم شماره 
   . قرار داردRM190آغازگر 

نتايج محققين در تركيب با گزارشات      
كند كه  پيشين بيشتر روي اين مساله تاكيد مي

 پيوسته با  يا يƦ منطقه ژني كاملاWaxyľژن 
آن نقش مهمي را در تعيين كيفيت پخت برنج 

در آزمايشات صورت گرفته ميزان . كند بازي مي
توسƎ يƦ مكان ژني ساده اŧر بزرگي در آميلوز 

هدƝ . وز پاŗين، متوسƎ و باǇ داردميزان آميل
اصلي از اين مطالعه بررسي تنوع در مكان ژني 

Waxy با استفاده از نشانگرهاي مولكولي در 
  .باشد ارقام برنج بومي ايران مي

  
  

  مواد و روƸƃا
ن مطالعه ĩه يارقام برنج مورد استفاده در ا     

 ŀآورده ۱ول باشد در جد ي رقم م۷۲مجموعا 
ن ماه يها در اواųر فرورد  نمونهيمامت. شده است

ĩاشته شده و در اواųر مرداد ماه برداشت 
  . اند شده
 CTAB ،DNAبا استفاده از روش      
īشديها بر ũاز )۵ ( تازه برنج استخرا žو پ 
ĩ ميفيآنĩ ت يت وDNA شده با ũاستخرا 

استفاده از روش اسĪĜتروفتومتر و ژل آگارز 
اساس روش لوز بريزان آميم. مشخƆ شد

juliano) ۸ ( تروفتومترĪĜبا استفاده از روش اس
 يمر مورد استفاده برايپرا.  شديريگ اندازه

 ĩوتاه يزماهواره در بازويش تعداد ريافزا
گو ي قرار داشت ĩه با الĩëروموزوم شماره 

 يبرا.  مشخƆ شد۴۸۵ و ۴۸۴ يد هاينوĩلŘوت
 يا رهي زنجيها زماهواره، واĩنشي ريابيارز
ن يتر بود ĩه از ايĪرولي م۱۰ يز محتومرايپل

Īرو ي م۵/۰ برنج، ĪDNAروگرم آن ي م۲مقدار 
 ۴۸/۰مرها، يĨ از جفت پرايتر آن هر يل
تر يĪرولي م۲/۱م، يزيد منيتر ĩلريĪروليم

dNTPs ،۱رولي مĪتر بافر يPCR واحد ۱۳/۰ و 
مراز ي پليا رهيواĩنش زنج. مراز بوديم تĬ پليآنز
 ۴۵ به مدت C º ۹۵ي ģرųه در دماها۲۴ يط
به مدت  C º ۷۲ه وي ŧان۴۵ به مدت Cº ۵۵ه، يŧان

ë۰انŧ يت در دماي گرفت و در نهايه صورت مي 
Cº ۷۲  اتمه مي دق۵به مدتų افتي يقه . Ĭرن

مراز ي پليا رهيد به محصول واĩنش زنجيفرم آم
قه واسرشت ي دق۵ به مدت C º ۹۵يĩه در دما

  ų ŲنĨ شده ي يشده و به سرعت رو
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تر از نمونه از يĪرولي مë اƋافه شد، سžĜ است
 ساعت با ۱به مدت % ëد يل آمي ژل اĩريرو

وراد ي ژل بي با استفاده از توالوات ۱۰۰ توان

 يا رهيمحصول واĩنش زنج. عبور داده شد
 رنĬ و يا  نقرهيها جاد لĪهيمراز به واسطه ايپل

  . ها مشخƆ شد ن لĪهي ايازبنديبا امت
  
  

  Waxy براي مكان ژني CTرقام برنج و اندازه توالي تكراري  ليست ا-۱جدول 
 رديƞ رقم )n)CT (%)ميزان آميلوز 

 ۱ قصرالدشت ۸ ۳/۲۱
ë۹/۲۳ ۱۹ ۲ طارم اميري 
 ۳ غريب ۱۴ ۸۹/۲۳
 ۴ شاهĜسند ۱۸ ۱۴/۲۴
 ۵ سراŗي حسن ۱۴ ۳۹/۲۳
۲ë/۲۳ ۱۷ زيربندي ë 

 ۷ ساǇري ۸ ۲۱
۹ë/۲۱ ۸ ۸ رشتي 
 ۹ صدري ۷ ۴/۲۰
 ۱۰ آبجي بوجي ۸ ۰۲/۲۰
 ۱۱ قشنگه ۸ ۴۷/۱۲
۷ë/۲۷ ۸ رسرĜģ ۱۲ محمدي 
 ۱۳ موسي طارم ۱۷ ۸۳/۱۹
۹ë/۲۱ ۸ ۱۴ رشتي سرد 

 ۱۵ اهلمي طارم ۸ ۲۲
 ۱ë دشت ۸ ۴/۲۲
 ۱۷ دمسياه ۸ ۳/۲۲

 ۱۸ طارم محلي ۸ ۲۲
 ۱۹ عنبربو ۱۴ ۳/۲۰
 ۲۰ سنĬ طارم ۱۴ ۹/۲۴
 ۲۱ سنĬ جو ۱۴ ۰۱/۲۴
 ۲۲ حسني ۱۴ ۵۴/۲۲
۲ë/۲۲ ۱۸ ۲۳ طارم منطقه 
 ۲۴ سراŗي آتشگاه حسن ۸ ۳۳/۲۲
 ۲۵ سراŗي غلاƝ پيĤيده حسن ۸ ۰۵/۲۱
 ۲ë زيره ۸ ۳۳/۲۵
ë/۲۲ ۸ ۲۷ مير طارم 
 ۲۸ علي كاظمي ۸ ۸۴/۲۰
ë۲/۲۰ ۱۴ ۲۹ دادرس 

 ۳۰ محمدي Ĝģرسر ۱۴ ۲۳
 ۳۱ سرųه ۱۸ ۹۱/۲۴
 ۳۲ هاشمي ۱۸ ۷۹/۲۴
۵ë/۲۴ ۸  ا بودارĜمģ ۳۳ 
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 رديƞ رقم )n)CT (%)ميزان آميلوز 
 ۳۴ ۱فارسي  ۲۰ ۷۹/۲۵
 ۳۵ سرű دم ۸ ۳۱/۱۷
 ۳ë طارم دشتورورگهان ۱۸ ۲۹/۲۳
۸ë/۲۰ ۸ ۳۷ ميانه 
۳/۲ë ۱۸ ۳۸ دمسياه 
 ۳۹ زاينده رود ۱۴ ۵۲/۱۸
 ۴۰ پاġ غريب دمدار ۱۴ ۷۸/۲۳
۲ë/۲۱ ۱۴ ۴۱ بينام 
 ۴۲ يكي ۸ ۳۳/۱۷
 ۴۳ مرجو ۱۴ ۲۵/۱۵
 ۴۴ شاهي ۱۴ ۱۹/۱۵
۸ë/۲۰ ۸ ملكي Ʀ۴۵ شصت 
 ۴ë علم سبز ۱۸ ۸۷/۲۳
ë۱/۲۴ ۱۴ وانشهرƋ۴۷ حسني ر 
 ۴۸ گلي ۲۰ ۰۷/۲۱
۱/۲۰ ۱۴ Ʀلتيģ ۴۹ ساري 
 ۵۰ ديلماني ۱۴ ۵/۲۴
 ۵۱ درودزن فارسي ۸ ۸۷/۲۰
 ۵۲ بژي ۱۷ ۴۹/۱۵
 ۵۳ سفيد ۱۸ ۵۳/۱۲
 ۵۴ غريب دمدار ۱۸ ۲۱/۲۳
 ۵۵ گرم صدري ۱۸ ۹۲/۲۴
 ģ ۵ëمĜا بودار ۸ ۲۵/۲۲
۳ë/۱۸ ۸ ۵۷ صدري دمسياه 
 ۵۸ صدري دور ۱۷ ۵۵/۱۸
۳۰/۱ë ۱۷ ونų ا سرĜمģ ۵۹ شلتوك 
 ë۰ رƋاجو ۷ ۵۸/۱۴
 ë۱ سرű صدري دم ۷ ۳/۱۲
 ë۲ نگوران ۷ ۷۲/۱۳
۹ë/۱۱ ۱۴ گرده لرستان ë۳ 

 ë۴ طارم دمسياه ۸ ۲۰
 ë۵ ۲فارسي  ۷ ۵۱/۱۰
 ëë برنج ģمĜادوپلون ۷ ۹۷/۱۳
 ë۷ ۴فارسي  ۷ ۹۵/۲۲
 ë۸ سفيد صدري دم ۱۴ ۳۷/۲۰
 ë۹ ميرطارم ۷ ۲۳/۱۳
 ۷۰ سنگري ۷ ۰۲/۱۲
 ۷۱ عنبربو ايلام ۱۴ ۹۴/۲۲
  ۷۲  صدري موǇيي  ۷  ۴۷/۲۰

  Waxy براي مكان ژني CT ليست ارقام برنج و اندازه توالي تكراري -۱جدول ادامه 
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  ج و بŦŰينتا
ن يته برنج از نقطه نƔر مهمتري وار۷۲     
 يي با استفاده از مارĩرهايراني ايها پلاسم ژرم

 ي ژن واĩسيها ز ماهوارهيĩه در مجاورت ر
 يا رهي زنجيها ه واĩنشيĩل.  شدنديابيرزبودند ا

 حاصله به ي انجام و باندهايمراز به درستيپل
ته در يلوز هر واريزان آميم.  شديازبنديدقت امت

قات يبراساس تحق. ن مطالعه مشخƆ شديا
قات برنج، ارقام برنج ي تحقين الملليمŒسسه ب

، در )۱-%۲(لوز يزان آمي مي داراينير ژǇتيغ
زان ين بود، ميين پايزان ژǇتي ĩه ميارقام

ن يزان ژǇتي با مي، در ارقام)۱۰- %۲۰(لوز يآم
 با يو در ارقام) ۲۰- %۲۵(لوز يزان آميمتوسƎ م

 بود) ۲۵-%۳۰(لوز يزان آمين باǇ، ميزان ژǇتيم
)ë لوز با يزان آميق، مين تحقيدر ا. )۷ و

مراز به دست ي پليا رهياستفاده از واĩنش زنج
 اطلاعات به دست آمده از براساس. آمده است

 يها ماهواره زي دسته از ر۷ق حاƋر، يتحق
ب يبه ترت(، )n)CT ي ĩه شامل تĪرار هايواĩس

ن يبر ا. بودند مشخƆ شد) n=۲۰ تا n=۷از 
 دسته قرار ۷ن ي ĩه در اييته هاياساس، وار

.  شدنديبند  گروه طبقه۴گرفتند، اغلب در 
مراز در فاصله ي پليا رهيمحصوǇت واĩنش زنج

قرار گرفتند و ) bps ۱۲۸-۱۰۲ (يباند
، )CT( ،۸)CT(ĩ۷ه شامل ) n)CT يتĪرارها

۱۴)CT( ،۱۷)CT( ،۱۸)CT( ،۱۹)CT (۲۰ و)CT (
 يها پلاسم ب، ژرمين ترتيبه ا. به دست آمد

 دسته ۷ در يگاه ژني از نƔر جايرانيارقام ا
 ييها ها در نمونه آلل يفراوان.  شدنديبند طبقه
ر ي بودند به قرار زير واĩسيام برنج ĩه غاز ارق
بودند ĩه ) CT(۷ آلل ي رقم برنج دارا۱۰. است
 با ييها تهيها در گروه وار تهين وارياز ا% ۷۰

 رقم ۲۵. قرار گرفتند) نييرو به پا(ن ييلوز پايآم
ن ارقام در ياز ا% ۷۲بودند و ) CT(۸ يبرنج دارا

ن يي پالوز متوسƎ رو بهي با آمييته هايوارگروه 
) CT(۱۴ آلل ي رقم برنج دارار۱۹. قرار گرفتند

ته ين ارقام در گروه وارياز ا% ۹۵/۷۸بودند ĩه 
ته ي وار۵. لوز متوسƎ قرار گرفتندي با آمييها

ن ارقام در ياز ا% ۸۰بودند و ) CT(۱۷ آلل يدارا
ن رو به باǇ قرار ييلوز پاي با آمييته هايگروه وار
بودند ) CT(۱۸ آلل ي رقم برنج دارا۱۰. گرفتند

 با ييته هاين ارقام در گروه وارياز ا% ĩ۷۰ه 
ارقام . لوز متوسƎ رو به باǇ قرار گرفتنديآم
) CT(۲۰و ) CT(۱۹ ي هاآلل يز دارايمانده نيباق

  .بودند
، )CT( ،۷)CT( ،۹)CT( ،۱۰)CT(۴ يتĪرار ها     

۱۱)CT( ،۱۲)CT ( ۱۳و)CT (يها در ژرم پلاسم 
ن ي است ĩه اين در حاليد ا مشاهده نشيرانيا

 و Ī)۱ا ياǇت متحده آمريتĪرارها در ارقام برنج ا
 آلل ۷ن يهمĤن. مشاهده و گزارش شد) ۴

 يلندي ارقام برنج تايمĩŸور در ژرم پلاسم ها
به طور ) CT(۸دسته . ز گزارش شدين) ۹(

 موجود يراني ارقام اي در ųزانه ژنيريģشمگ
ن يش در اي رقم از ارقام مورد آزما۲۵بود و 

  .دسته قرار گرفتند
 ينيتنها در ارقام برنج ژǇت) CT(۱۸دسته      
) يارقام برنج تحت ĩشت و ارقام وحش (يبوم

 ينير ژǇتيه ارقام غيدر مقابل ĩل. مشاهده شد
در %) ۲۵شتر از يب( لوز باǇ يزان آميدر برنج با م

ج ين راستا نتايدر ا. قرار گرفتند) CT(۱۱دسته 
اǇت متحده ي برنج اينمونه ها در يمشابه

  .)۱ (ز گزارش شديĪا نيآمر
  ن ارقام به واسطه قرار گرفتن در يا     

. ز شدنديگر متمايĪدياز ) n)CT يدسته ها
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   ي دسته هايلندين در ارقام برنج تايبنابرا
سم ي مورفي پليارا ĩه دWX يز ماهواره هاير

 برنج در يهستند سبب شد ĩه اغلب نژاد ها
لوز متفاوت قرار گرفته و از ي با آمييدسته ها

ز ماهواره ها ĩه ين ريا. ز گردنديگر متمايĪدي
ل ي دارنداز پتانسي با ژن واĩسيادينĪاژ زيل

 ي اصلاحي جهت استفاده در برنامه هايمناسب
ن ي از ازياصلاح ĩنندگان برنج ن. برųوردارند

   از ي واĩسي ژنهايابي رديل برايپتانس
Ǉيابي منتخب، بدون ارزين هايĩ ت دانه يفي

با .  ĩننديته استفاده مي دو واريحاصل از تلاق
 ي در بروز تفاوت هايل احتمالين همه، دǇيا
ان ارقام برنج ي در مي واĩسيز ماهواره هاير

 باشد ĩه نمونه ين امر مي از اي حاĩينيژǇت
زان Ǉزم صورت نگرفته است ي به ميبردار

ن مطالعه ين، شجره ارقام برنج در ايهمĤن
ن همه، تفاوت ها، يبا ا. مشخƆ نشده است

 يياان ژنوم برنج هي ميقيز حقينشاندهنده تما
  ي بوميانريĩه توسƎ افراد و ĩشاورزان ا

ن ارقام مورد استفاده در يهمĤن. شده اند، است
  عي توزيان را در فراويق تفاوتين تحقيا
 مختلƞ ي در نواحي واĩسيز ماهواره هاير

 و مطالعات تĪامل يارقام برنج بوم. نشان دادند
 را درباره تفاوت ي، اطلاعات ارزشمنديجيتدر
ران از ي ايارقام برنج بوم.  ĩندي فراهم ميĪيژنت

شتر مورد ي بيستي باينƔر مطالعات مولĪول
   يهاين بررسيبنابرا. رندي قرار بگيبررس
 ي ارقام برنج بوميه جانبه ژرم پلاسم هاهم

 ي واĩسيز ماهواره هاي از نƔر تفاوت در ريرانيا
 ĩه در گŸشته انجام يمطالعات.  باشنديĩارا م

) n)CTز ماهواره ي رآلل ۷شده نشان داد ĩه 
bp-۵۵جهت سر Ɲلاų در È ۵Ƌگاه ي جاي فر

 قرار ي واĩسياتصال انترون ها به هم در ژن ها
 توانند ي ها مآللن يا. )۱۰ و ۴، ۲، ۱ (دارد

Ǉلوز در برنج يزان آمي از تفاوت در مييدرصد با
براساس . )۱۰ و ۳، ۲، ۱ (ان ĩننديرا ب
 ارقام برنج ي ژرم پلاسم هاي ĩه رويقاتيتحق

ج يلند صورت گرفته در هيو تا اǇت متحدهيا
ج ينتا. گزارش نشده است) CT(۷ دسته يقيتحق

ان ياد ĩه در مق نشان دين تحقيحاصل از ا
لوز متوسƎ يزان آمياه ميارقام تنها در رقم دمس

شتر ين و باǇ، بييلوز پايزان آمينسبت به م
  . مشاهده شد

  
  تشكر و قدرداني

 ي، ĩاتوزيها فرهاد تشĪر و سĜاس از ųانم     
قات برنج ي و مرĩز تحقي توسليان و آقايريو نو

 را در يشگاهيمانه مواد آزمايران ĩه صميا
  .نجانب قرار دادنديار اياųت
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Evaluation of Genetic Diversity By Using of Link Maker For Amylase Content of 
Some Iranian Local Rice Cultivars 

 
 

M.R. Rahemi1, S.K. Kazemitabar2, A. Moumeni3, A.A. Ebadi4 and N. Farhadi5 
 
 
Abstract 
     Molecular markers are the best method for investigating the genetic diversity. In this 
experiment, 72 cultivars including Indica and Japonica were investigated in Rice 
Research Centre of Iran. In order to evaluate the genetic diversity of locus waxy linked 
to the trait controlling the amylose content, PCR was performed using two 
oligonucleotides (484 and 485) and scored. The important Iranian cultivars of rice were 
screened using waxy microsatellite marker and classified into seven groups based on 
(CT)n repeats ranging from n=7 to 20. The amplified PCR products ranged from 102 to 
128 bps in length and represented the (CT)n repeats of (CT)7, (CT)8, (CT)14, (CT)17, 
(CT)18, (CT)19 and (CT)20, that were according to amylose content of cultivars in Iranian 
germplasm classified in seven groups for that locus and explained 70%, 72%, 78.95%, 
80% and 70% of each group variations, respectively. 
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