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   در برنج و عملکردزودرسیدر کنترل صفات عيين اثر ژن و قابليت ترکيب پذيری ت
  
  

  ٣حسن نتاج .و ا ٢ان جلوداري بابائ.ع. ، ن١ باقری.ع .ن
  
  

  چكيده
در   و عملکرد بوتهزودرسیت ا نحوة عمل ژن ها براي صفوعمومی و خصوصی اثر تركيب پذيري      

ژنوتيپ های برنج .  با استفاده از طرح تلاقی دای آلل يکطرفه مورد مطالعه قرار گرفت برنجوتيپپنج ژن
 هيبريد نسل ١٠ بذر .می باشند شامل حسنی، ديلمانی، شصتک محمدی، سنگ طارم و دائی شصتک

F1 در  ١٣٨٤در بهار سال  تكرار ٣طرح بلوك هاي كامل تصادفي با قالب  والد آنها در پنج به همراه
نتايج نشان داد كه بين . ساري كشت گرديد علوم کشاورزی و منابع طبيعی دانشگاهمزرعه تحقيقاتي 

ت مورد مطالعه اختلاف معني داري وجود ا صف ژنوتيپ ها از نظرتركيب پذيري عمومي و خصوصي
ت اين صفدر توارث ا) افزايشي و غير افزايشي(دارد، اين مطلب بدين معني است كه هر دو نوع اثر ژن 

ت ا مشخص شد كه در توارث صفSCA به GCAهمچنين با برآورد نسبت واريانس . وجود دارد
غير افزايشي ژن ها نقش بيشتري داشته و توارث پذيري خصوصي و عملکرد بوته واريانس  زودرسی

ين بنابراين ا. ت موفقيت آميز نخواهد بودادر نتيجه روش اصلاحی گزينش برای اين صف .دنكمتري دار
در اين . دند مهم باشنت در رابطه با توليد واريته هيبريد و استفاده از پديده هتروزيس مي تواناصف

مطالعه تجزيه و تحليل گرافيکی نشان داد که زودرسی تحت تأثير اثر فوق غالبيت ژن ها قرار دارد، 
ی ترکيب پذيری بررس . را قطع کرده استWr محور )a = -٦٤/٦(زيرا خط رگرسيون از نقطه منفی 

  ی شصتک بهترين ترکيب شونده عمومی برای عملکرد بوتهئعمومی والدين نشان داد که رقم دا
         .می باشد

  
  

   تجزيه داي آلل ،برنج ،عمل ژن ،تركيب پذيري : كليديواژه هاي
  
  
  
  
  
  
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري مربي -۱
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري استاد -۲
 ساريدانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي  كارشناس -۳
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  ٤٤ ...................................................................................................... تعيين اثر ژن و قابليت ترکيب پذيری در کنترل صفات زودرسی و عملکرد در برنج
 

ƶƯدƤƯ  
انتخاś بهترين روش اصلاحي مستلزم      
خت دقيƢ ماهيت ژنتيكي صفات مورد شنا

 شناختمطالعات ژنتيكي و . مطالعه مي باشد
 در بيان يƦ صفت و لخينوع عمل ژن د

هاي اصلاحي  روشانتخاś تركيب پذيري در 
دار رجوامع گياهي از اهميت ويژه اي برخو

به خصوƅ آنكه اطلاعات و مطالعه دقيƢ . است
ś تركيب پذيري مي تواند در رابطه با انتخا

روش هاي اصلاحي و انتخاǇ śين ها براي 
   تركيبات هيبريد مفيد واقع گردد

)١( .  
و ) GCA( برآورد تركيب پذيري عمومي     

  با استفاده از تلاقي هاي  )SCA (خصوصي
 صورت  و ساير روش های ژنتيک کمیداي آلل
  بهره گيري از تجزيه .)١٢ و ١١، ١٠ (مي گيرد

ا در ارزيابي داي آلل در اصلاح برنج عموم
 ن در والدينژ و تعيين نوع عمل تركيب پذيري

 صفات كمي انجام گرديده و نتايج برای
مطالعات . )۱۳ (سودمندي در اختيار مي باشد

زيادي نشان داد كه صفات وابسته به عملكرد 
و ) تعداد پنجه، تعداد دانه پر و وزن دانه(برنج 

 Ò٠ارتفاع گياه و مدت زمان تا (صفات زراعي 
توارث پذيري كمي داشته و از ) درصد گلدهي

لحاƑ ژنتيكي با همديگر رابطه دارند و تحت 
. )٨(تاثير محيط هاي رشد قرار مي گيرند 

تعين اثرات برآورد مقدار هتروزيس و همچنين 
GCA و SCA براي اصلاح هيبريد مهم   

با وجود پيشرفت اصلاح ). ì(مي باشند 
ان در مولكولي، ژنتيƦ كمي كلاسيƦ همچن

 ،اصلاح برنج بطور موثري مفيد مي باشد
نتيكي همانند ژبنابراين برآورد پارامترهاي 

توارث پذيري و قابليت تركيب پذيري، نوع 
 نموده و استراتژي انتخاś تعيينعمل ژن را 

مطلوś را براي استفاده در برنامه اصلاحي 
  مشخص كرده و شناسايي والدين بهتر را 

  ).۱۲(امكان پذير مي سازد 
اصلاح و  ،نژادگرهاه يكي از اهداف اصلي ب     

  همراه با عملکرد مطلوśمعرفی ارقام زودرس
 را مجددرا زودرسی امکان کشت ي ز،مي باشد

 از طرفی با استفاده از .سال خواهد داديک در 
ارقام زودرس در مصرف آś نيز صرفه جويی 

بخش زيادي از اراƋي كشت برنج در . می شود
 اختصاƅ یلي ايران به كشت ارقاممناطƢ شما

يا زودرسی متوسط دارد كه اين ارقام داراي 
   و يا اين که زودرسمي باشندديررس 
بنابراين .  اما عملکرد پايينی دارندمی باشند

 همراه با  بيشترزودرسیاصلاح به منظور 
śهدفي مهم در برنامه هاي عملکرد مطلو ،

ا توجه ب. اصلاحي براي اين نوع ارقام مي باشد
به اينكه براي انجام موفقيت آميز هر برنامه 
  اصلاحي اطلاع از ساختار ژنتيكي Ƌروري 
مي باشد، به همين دليل اين تحقيƢ با هدف 

ت ابررسي تركيب پذيري و نيز نحوة كنترل صف
توسط ژن ها جهت انتخاś صحيŮ ارقام در 

  .برنامه هاي اصلاحي صورت گرفت
  

  ƺƯاد و روƸƃا
ر بررسºي خºصوصيات ژنتيكºي و        به منظºو       

تركيب پذيري عمومي و خصوصي و نحوة عمل        
 رقم برنج   پنجژن ها در ارقام مختلƞ برنج، بذر        

          Ʀصتºاني، شºسني، ديلمºمحلي به نام هاي ح
محمدي، سنگ طارم و دايي شºصتƦ در بهºار          

علºوم  دانشگاه   در مزرعه تحقيقاتي     ١٣٨٣سال  
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 ٤Ò .............. ....................................................................................................................١٣٨٨بهار / شماره اول/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول
 

. ساري كشت گرديºد   کشاورزی و منابع طبيعی     
ه  تلاقºي بºين ارقºام بº        ١٣٨٣در تابستان سال    

صººورت داي آلººل يكطرفººه انجººام و در اواخººر  
تابستان همºان سºال بºذرهاي حاصºله از روي           

در بهºار سºال     . بوته هاي مادري برداشºت شºد      
  های ها در يƦ طرح بلوك     F1 والدين و    ١٣٨٤

صورت تƦ بوتºه    ه   تكرار و ب   ٣كامل تصادفي با    
  درمتºººري   سºººانتي٢٠ × ٢٠و بºººه فاصºººله  

كشت و مواƓبت هºاي   متری ٢ × ٤کرت های   
Ǉزم نظير وجين، كود پاشي، مبارزه با آفºات و          

 و  زودرسºی  صºفت    دوبيماريها انجام گرديºد و      
  عملكºººرد بوتºººه براسºººاس روش اسºººتاندارد   

ارزيابي و يادداشت برداري ) Ö(بين المللي برنج   
پس از تجزيه و تحليل آمºاري نتºايج و بºا            . شد

   بººراي Fنººي دار بººودن آزمººون  توجººه بººه مع
صºورت  ه   نتايج بº   ،ژنوتيپ ها، در مرحله بعدي    

يƦ داي آلل يكطرفه و با روش دوم گريفينºگ          
در روش . تجزيººººه شººººد) Ò( و هººººيمن) ٣(

مجموع تيمارها بºا اسºتفاده      ) ٤ و   ٣(گريفينگ  
  فرمºººول هºººاي مربوطºººه بºººه دو جºººزŌ     از

. تركيب پذيري عمومي و خصوصي تفكيƦ شد      
 براي هر تلاقي    SCA هر والد و     براي GCAاثر  

بºراي آزمºون معنºي دار       . نيز محاسºبه گرديºد    
بودن اثر تركيب پذيري عمومي و خºصوصي از         

) ٦ و   Ò(در روش هºيمن     .  استفاده شد  t آزمون
        Ɖرº1:0پس از بررسی صادق بودن ف =bH ،

برآورد اثر ژن هºا و فراوانºي ژن هºاي غالºب و              
واريانس ژنتيكºي تعيºين     مƜلوś و ساير اجزاي     

تجزيه آماري داده هºاي بدسºت آمºده بºا           . شد

، HAYMAN  ژنتيكººينººرم افººزار اسººتفاده از
  .  انجام گرفت

  
ŦŰنتايج و ب  

نشان ت ارزيابي شده والدين اميانگين صف     
  رقم شصتƦ محمدي می دهد که 
   ، ديلمانی)x=  c٦/٤٨ (داراي كوتاهترين 

) bÔ/Ò٦  =x (حسنی و ) b٦Ô/ÒÔ  =x( 
   سنگ طارم با دائي شصتƦ متوسط و

زمان رسيدن را ) x=  ٦١/aÔ (طوǇني ترين 
بنابراين در . از زمان نشاŌ كاري دارا مي باشند

رقم شصتƦ محمدي را شرايط اين آزمايش 
 . نمودمعرفی عنوان رقم زودرسمي توان به 

 گرم ٢/٦Òهمچنين رقم دائی شصتک با 
عملکرد بوته، پر محصول ترين و رقم سنگ 

  و ارقام ديلمانی) bîî/ê۳ = x (طارم 
) cíé/éì = x(شصتک محمدی ،  
) c۲۱/éë = x ( و حسنی) c۲۳/éë = x ( به

ترتيب از محصول دهی کمتری برخوردار 
  بدين ترتيب رقم دائی شصتک را . بودند

می توان به عنوان والد پر محصول در شرايط 
  .    اين مطالعه در نظر گرفت

 ١تفاوت بين ژنوتيپ ها در سطŮ احتمال      
ت مورد بررسي معني دار بود ادرصد براي صف

 امكان تفكيƦ واريانس ژنتيكي لذا). ١جدول (
  بين ژنوتيپ ها به بخش هاي ناشي از 

وجود ترکيب پذيری عمومی و خصوصی 
  . داشت
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  ٤٦..............................................  ........................................................تعيين اثر ژن و قابليت ترکيب پذيری در کنترل صفات زودرسی و عملکرد در برنج
 

   رگهاي آنها دين و دوت مورد ارزيابي در والا تجزيه واريانس ساده و داي آلل براي صف-١جدول                   
MS  ييراتƜدرجه آزادي  منابع ت  

  عملکرد بوته  زودرسی
  ٨٠٣/Ö**  ٠٨/٦٣**  ١٤  ژنوتيپ
GCA  ٤**  ٤Ò/٢Ò  **Ò١/٣ÒÔ  
SCA  ٢**  ١٠Ò/١Ö  **١Ò/٢٣٢  
  nsÖ٤/١  ns٨٠٤/٠  ٢  بلوك
  ìë/۱é  ١/ÔÖ  ٢٨  خطا
CV%    ٤٦  ٣٤/٢/Ô  

                   ** : Ůواشند درصد مي ب١معني دار در سط  ns :معني دار نمي باشند .  

  
 مشاهده مي شود، ١همانطور كه از جدول      

مقادير و عملکرد بوته زودرسی ت اصفبراي 
ميانگين مربعات تركيب پذيري عمومي بيشتر 
از خصوصي مي باشد كه بيانگر اين است كه از 

مورد ت ا، بين والدين از حيŦ صفGCAنظر 
   و نقش اردوجود دبيشتری تفاوت مطالعه 

واريانس افزايشی در توارث اين صفات بيشتر از 
نتايج بررسي هاي ديگر . واريانس غالبيت است

نيز حاكي از وجود اثر افزايشي و ) ١٢ و ١٠(
تي مانند اغير افزايشي ژن ها در تشكيل صف

  اثر. مي باشد  و عملکرد بوتهزودرسی
  براي ) ig(تركيب پذيري عمومي هر رقم 

  

 نشان ٣ و ٢ول ات مورد مطالعه در جداصف
  با توجه به . )روی قطر (داده شده است
 تادر دو جهت در صف) ig(معني دار بودن 

، مي توان اƓهار داشت زودرسی و عملکرد بوته
كه والدين از قابليت انتقال ميزان باǇ و پايين 

ين ترتيب كه بد.  برخوردار هستندتااين صف
صفت مورد يک در مواردي كه افزايش اندازه 

و در ) ig(نظر باشد بايستي به مقادير مŨبت 
صفت مورد نظر يک مواردي كه كاهش اندازه 

توجه ) ig(باشد بايستي به مقادير منفي 
   .گردد

  
  

  
  هºا  تلاقی) ijs(و ترکيب پذيری خصوصی     ) روی قطر (والدين  ) ig(ذيري عمومي   تركيب پ برآورد اثر    -٢جدول            

  زودرسی در برنجبراي صفت ) باǇی قطر(                      
  
  
  
  
  
  
  
  

  . دار نمي باشندمعني: ns و  درصد مي باشند١ و Òبه ترتيب معني دار در سطŮ احتمال  :** و           *
  

  دائي شصتƦ  سنگ طارم  شصتƦ محمدي  ديلماني  حسنی  والدين
 ٢٨/٦** -٢٨/٢** ٤٢/٢** -٢٨/١*  -ns١١/٠ حسني
 ٠/nsÒÔ ٠/٤** Ô١/٦** ns٦/٠   ديلماني

 ٢٨/١* nsÔ١/٠ -١١/٣**    شصتƦ محمدي
 -٤٢/٢** ns٦/٠      سنگ طارم
Ʀ٠٣/٢**       دائي شصت 

)ig(SE   ٢٦/٠          

)ijs( SE Ò٣/٠          
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 ٤Ô  ..................................................................................................................................١٣٨٨بهار / ماره اولش/ پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي، سال اول
 

  ) ijs(و ترکيººب پººذيری خººصوصی  ) روی قطººر(والººدين ) ig(تركيººب پººذيري عمººومي   بººرآورد اثººر  -٣جººدول 
   عملکرد بوته در برنجبراي صفت ) باǇی قطر(تلاقی ها                

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .معني دار نمي باشند: ns و  درصد مي باشند١ و Òتمال به ترتيب معني دار در سطŮ اح: **و * 

  
 مشاهده مي شود كه ٢با توجه به جدول      

) زودرسی(مدت زمان رسيدن صفت برای 
 در رقم igمنفی و معنی دار كمترين مقدار 

 مŨبت و  مقدارنشصتƦ محمدي و بيشتري
ي اين صفت در رقم دائي  براig معنی دار

توجه به اينكه با . شصتƦ ملاحظه مي گردد
، نشان زودرسیبراي صفت کم  igمقدار 

 بودن مي باشد و زودرسي از  تردهنده زودرس
جمله صفاتي است كه در برنامه هاي اصلاح 
ارقام برنج مد نظر مي باشد، لذا مي توان از 

اهش دوره رقم شصتƦ محمدي براي ك
برنامه هاي توليد هيبريد استفاده  رسيدگي در

 برای صفت عملکرد بوته با توجه به جدول .كرد
، مشاهده می شود که رقم دائی شصتک ٣

 igدارای بيشترين مقدار مŨبت و معنی دار 
 به عنوان بهترين می باشد بنابراين اين رقم

لکرد بوته در ترکيب شونده از حيŦ افزايش عم
  .جهت مŨبت محسوś می شود

مقادير تركيب پذيري خصوصي دورī ها      
)ijS ( ت مورد بررسي در اصفهر يک از براي

   ).باǇی قطر (ارائه شده است ٣و  ٢ول اجد
  

تركيب پذيري خصوصي زودرسی  صفت برای
مŨبت و منفي معني دار مشاهده مي گردد كه 

ijS بت و منفي به ترتيب نشاندهنده ميزانŨم 
 آن صفت ترکيب پذيری خصوصیباǇ و پايين 

 مشخص ٢همانطور كه از جدول  .مي باشد
داراي  سنگ طارم × دورī دائي شصتƦ ،است

صفت  براي ijSمقدار ) - ٢/٤٢Ö**(کمترين 
ه اين دورī بدر نتيجه مي باشد، زودرسی 

 Ŧاز حي īشناخته زودرسیعنوان بهترين دور 
 برای صفت عملکرد بوته با توجه به جدول .شد
، مشاهده می شود که تمامی دورī ها دارای ٣

تمامی دورī ها  بودند، لذا ijSمقدار مŨبت 
دو رī شصتک . افزايش عملکرد داشتند

 دائی شصتک دارای بيشترين مقدار ×محمدی 
 بود، در نتيجه اين دو ijSو معنی دار مŨبت 

رī به عنوان بهترين دو رī از حيŦ عملکرد 
  با توجه به صحت پيش . بوته شناخته شد

، مبني بر )٤  و٣(فرƉ هاي مدل گريفينگ 
  ديĜلوئيد بودن والدين واريانس هاي 
  افزايشي و غالبيت از طريƢ روابط

2222 2, gcaASCAD δδδδ    محاسبه شده و از ==
  

  دائي شصتƦ  سنگ طارم  شصتƦ محمدي  ديلماني  حسنی  والدين
 ٣٤/١٦** ns٢١/٣ Ô ns١٦/٣/٨٦*  -٨١/٣** حسني
 ١٠/٦Ò**  ns٢١/٢ Ö٢/٣* -Ò٤/٣**   ديلماني

 ١٦/٤Ò** Ò٨/٣** Ô٤/٣**    شصتƦ محمدي
 ١٢/١١**  -١/nsÒÖ      سنگ طارم
Ʀ١٣/١١**       دائي شصت 

) ig( SE ÔÒ/٠          

)ijs( SE  Ò٣/١          
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طريƢ آنها با توجه به روابط 
2

2
2

P

Ah
δ
δ

 مقادير =

وراثت پذيري خصوصي برآورد گرديد و به 
همراه نسبت 

SCA

GCA

MS
MS نوع عمل ژن، بهترين ،  

  

ترين تركيب دورگي تركيب شونده عمومي و به
ت مورد مطالعه در جدول ا صف هر يک ازبراي

  . آمده است٤
  

  ، نوع عمل ژن، واريانس افزايشي، واريانس غالبيت، وراثت پذيريSCA به GCA نسبت ميانگين مربعات -٤جدول 
  ت مورد بررسيا خصوصي، بهترين تركيب شونده عمومي و بهترين تركيب براي صف عمومی و            

  صفت
SCA

GCA

MS
MS  نوع عمل  

   ژن
واريانس 
  افزايشي

  واريانس
   غالبيت

 وراثت پذيري 
  صوصي خ

تركيب  بهترين
  عمومي شونده

 īبهترين دو ر  
  )تركيب(

   دائي شصتƦ×سنگ طارم  شصتƦ محمدي   ٠/٢Ô  ٦٦/١٨  ١/ÔÔ  غير افزايشي  ns٣٢/١  زودرسی

   دائي شصتƦ×شصتک محمدی  شصتƦ دائی   ٤٨/٠  ٢٣/٢٢Ô  ٨٢/٣Ò  غير افزايشي  nsÒ٤/١  عملکرد بوته

ns :معني دار نمي باشند. 
  

   و  بودنپايين با توجه به اين جدول،     
نسبت نشدن معني دار 

SCA

GCA

MS
MS ، بودن کمتر

ت اسهم اثر افزايشي ژن ها را در مورد صف
به كند كه  مشخص ميو عملکرد بوته  زودرسی

   بودن ميزان ينپاي نوبه خود موجب
ت مذكور گرديده اوراثت پذيري خصوصي صف

بنابراين با توجه به اين نتايج بدست . است
مي تواند نت اآمده، گزينش براي اين صف

مŒفقيت آميز باشد و يا به اصطلاح پاسŲ به 
مي تواند ديده نت اگزينش در مورد اين صف

 و مک سگراوينتايج بدست آمده توسط . شود
د اين امر مŒي) ١٤(واستاوا ي و ورما و سر)٢(نيو 

 بهترين تركيب شونده براي ٤در جدول  .است
ت و نيز بهترين دورī معرفي اصفهر يک از 

شده است كه با بهره گيري از اين اطلاعات و 
ساير نتايج اين تحقيƢ اصلاح كنندگان برنج 
خواهند توانست آگاهانه تر نسبت به طراحي 

  .دام نمايندبرنامه هاي اصلاحي اق

 Ò در جدول H2 و D ،F ،H1برآورد پارامترهاي 
مشاهده مي شود كه مقدار . ارائه شده است

نسبت به دو جزD ( Ō(جزŌ واريانس افزايشي 
هر يک از براي ) H2 و H1(واريانس غالبيت 

 در نتيجه سهم اثر افزايشی.  استکمترت اصف
بيانگر اثر غالبيت و يا فوق ژن ها کمتر بوده و 

 تااين صفالبيت ژن ها در كنترل ژنتيكي غ
(متوسط درجه غالبيت ژن ها  .مي باشد

D
H1 (

بزرگتر از   و عملکرد بوتهزودرسیت ابراي صف
بزرگتر و كوģكتر بودن اين . يƦ برآورد گرديد

شاخص از يƦ به ترتيب بيانگر عمل فوق 
لذا ģنين . غالبيت و غالبيت نسبي ژن ها است

 تحت تأثيرزودرسی تيجه گيري شد كه صفت ن
قابل ŷكر .  فوق غالبيت ژن ها قرار دارداثر

است كه اين فوق غالبيت مي تواند از نوع 
كاśŷ و ناشي از عدم تعادل گامتي باشد 

 براي Fدر اين بررسي شاخص  ).Òجدول (
  مŨبت بود كه بيانگر اين است زودرسی صفت 
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 غالب بيشتر كه در اين صفت فراواني آلل هاي
 )۱é و ۱۳ (از فراواني آلل هاي مƜلوś است

صرف نظر از اينكه آلل هاي غالب داراي اثر 
   برای Fاما شاخص . افزايشي يا كاهشي باشند

  

اين مسŘله بيانگر اين . عملکرد بوته منفی بود
است که برای اين صفت در والد های مورد 

 śلوƜشتر از بيبررسی فراوانی آلل های م
  ).Òجدول (ی آلل های غالب می باشد فراوان

  
  

   مقادير اجزاي واريانس و برآوردهاي پايداري براي صفت مورد بررسي- Òجدول 
  D  F  H1  H2  پارامتر

2ĥ  Error  
D
H1  

1

2

4H
H  ( )[ ]

( )[ ]FDH
FDH

−

+

1

1

4
4  

  ٨٣/١  ٠/٢١Ò  ÒÒ٨/١  ٠/ÒÔ  Ò٨/٦١  Ò٨/٠٨  ٦Ô/٣Ò  ٤٣/٢Ò  Ô٢/٢Ô  زودرسی
  Ò٤/٠  ٢١٦/٠  ١٢/٣  ٦٣/٤  ٣/١٤٢Ò  ÒÔ٠/١٠  Ô٣/٦ÒÔ  -١١/١٢٦  ٤٢/٦Ô  عملکرد بوته

  
شاخص 

1

2

4H
H)  نسبت ژن هايي كه داراي اثرات

ت ا، براي صف)مŨبت يا منفي در والدين هستند
   ٠/٢Òكمتر از   و عملکرد بوتهزودرسی

  نسبت ن است كه مي باشد كه بيانگر اي
آلل هاي مŨبت و منفي در مكان هاي ژني 
كنترل كننده اين صفات در والدين برابر 

 نيز براي والدين همين امر Fنيستند، شاخص 
نسبت ژن هاي  همجنين .داده استرا نشان 

)غالب به مƜلوś در والدين  )
( ) 












−

+

FDH
FDH

14
 براي 14

بزرگتر از يƦ مي باشد، يعني زودرسی صفت 
در والدين براي اين صفت هاي غالب  اينكه ژن
 برای صفت عملکرد بوته اين نسبت .بيشترند

  کمتر از يک می باشد و بيانگر اين است که
Ɯلژن های م śدر اين صفت براي والدين و

بطور كلي  .ن های غالب می باشدژبيشتر از 
، Fشاخص هاي 

1

2

4H
H و ( )

( ) 











−

+

FDH
FDH

14
   به همراه ،14

  

نحوه پراكنش والدين روي محور مختصات، 
انتخاś والدين مناسب را براي روش اصلاحي 

  .  دناتخاŷ شده امكان پذير مي كن

Ƌريب رگرسيون ) ٦ و Ò(در روش هيمن 
واريانس و كوواريانس رديƞ ها در صورت 
صادق بودن فرƋيات از جمله نبودن اثر 

. باشداپيستاري فاقد تفاوت آماري با يƦ مي 
 و زودرسیت اƋريب رگرسيون براي صف

. فاقد تفاوت معني دار با يƦ بود عملکرد بوته
 سهمي محدود كننده و خط) الƞ( ١شكل 

رگرسيون كوواريانس رديƞ ها روي واريانس 
رديƞ ها و پراكنش والدها را براي صفت 

خط رگرسيون محور  .نشان مي دهدزودرسی 
Wr ٦٣ را در فاصلهÖ/ختصات  از مركز م-٦

قطع نمود و نشان داد كه در ارتباƍ با اين 
صفت اثر فوق غالبيت ژن ها از اهميت 

 Ò و ٤ ،٢ والدهاي. بيشتري برخوردار است
داراي ) سنگ طارم و دائی شصتکديلماني، (

) شصتک محمدی( ٣بيشترين آلل غالب و والد 
  زودرسیداراي كمترين آلل غالب براي 

و دوره رشد لذا جهت كاهش طول . مي باشند
بهره جويي از اثر فوق ن همچنيو زودرسی 

شصتک ( ٣غالبيت ژن ها، استفاده از والد 
  وصيه ºيد دورī تºمه هاي تولادر برن) محمدی
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در مورد عملكرد بوته خط رگرسيون  .مي گردد
 از مركز -٣٣/٠Ö را در فاصله Wrمحور 

، كه بيان )، ١śشكل (مختصات قطع كرد 
كننده اين است كه در ارتباƍ با اين صفت اثر 

 ٢ ،١ والدهاي. فوق غالبيت ژن ها حاكم است
نزديƦ به ) حسني، ديلماني و سنگ طارم( ٤و 

  مركز مختصات بوده، لذا داراي بيشترين آلل 
  

 كه دورترين والد نسبت به مركز ٣ غالب و والد
مي باشد، داراي كمترين آلل غالب مختصات 

)śلوƜبراي صفت عملكرد ) يا بيشترين آلل م
لذا ģنين نتيجه گيري شد كه . مي باشند

جهت افزايش عملكرد و بهره گيري از اثر فوق 
 در ٤ و ٢ ،١ غالبيت ژن، استفاده از والدهاي

  .برنامه هاي توليد دورī مناسب است
  

  

  
)ƞال                                                                ( )   ś(  

  و پراکنش والدين در اطراف خط) ś(و عملكرد بوته  )الƞ( خط رگرسيون مربوƍ به زودرسی -۱شکل 
  ).  دائی شصتک-Ò سنگ طارم -٤ شصتک محمدی -٣ديلمانی  -٢ حسنی -١: والدين (            

  
 در ارقام برنج ن دو صفتي اتجزيه واريانس     

مورد مطالعه نشان دهنده وجود تفاوت 
مشخص بين ارقام، قابليت ترکيب پذيری 
عمومی معنی دار برای ارقام والدينی و قابليت 
ترکيب پذيری خصوصی مشخص و معنی دار 

اين نتايج نشان .  می باشدF1برای هيبريدهای 
نوتيپ ها در می دهد که برای انتخاś موفƢ ژ

ت ارزيابی شده در اين مطالعه، کم و بيش اصف
وجود اثر فوق  .پايه ژنتيکی خوبی وجود دارد

نتيکی صفات مورد مطالعه، ژغالبيت در کنترل 
موفقيت انتخاś را مشکل و مبهم ساخته 

ه وقتی که وراثت پذيری اين صفات ژاست، بوي
 منفی و GCAبرای صفت زودرسی . کم باشد

  قم شصتک محمدی اين اميد رامعنی دار ر
قم با ارقام ديگر می دهد که در تلاقی اين ر

ی با زودرسی بيشتر بدست بتوان هيبريدهاي
 مŨبت و معنی دار بعƌی SCAاز طرفی . آورد

دائی × از هيبريدها مانند شصتک محمدی 
دائی شصتک، سنگ طارم × شصتک، حسنی 

دائی شصتک × ی شصتک و ديلمانی دائ× 
کند که آنها نسبت به والدين عملکرد د می تايي

بهر حال در توليد هيبريد . بوته بيشتری دارند
حالتی که سهم واريانس ژنتيکی غيرافزايشی 
به افزايشی برتری داشته، حائز اهميت بوده و 

    . توجه به آن پيشنهاد می شود

B = 0.64 +/- 0.24*NOT SIG THAN 1  
INTERCEPT = -33.093
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  Ƅكر و قدردانƾت
از همكاري و زحمات ارزشºمند مºسŘولين             

سºاري  و منابع طبيعی    كشاورزي  علوم  دانشگاه  

به خاطر مºساعدت هºاي Ǉزم در اجºراي ايºن            
  . پژوهش كمال قدرداني و تشكر را داريم
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Determination of Gene Effects and Combining Ability of Early Maturity and Yield 
Triats In Rice 

 
 

N.A. Bagheri1, N.A. Babaeian-Jelodar2 and E. Hasan-Nataj3 
 
 
Abstract 
     Five rice genotypes (Hassani, Dailamani, Shastak-mohammadi, Sange-tarom and 
Daei-shastak) and their 10 hybrids obtained through half a diallel set were evaluated for 
combining ability and gene effects studies of early maturity and yield traits. Single 
seedlings of each entries were transplanted at 20×20 cm spacing in 2×4 2m plots using a 
randomized block design with three replications during 2004-2005 at research station of 
Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University. General combining ability 
(GCA) and specific combining ability (SCA) were calculated for these agronomic traits. 
The results showed significant difference between general (GCA) and specific 
combining ability (SCA) for the investigated characters. This indicates the role of 
additive and non-additive gene effects in inheritance of the traits. Also the results 
showed that selection for early maturity and yield characters can’t well succeed, 
because of there were a high amount of non-additive gene effects in the genetic 
variance. Thus, these characters were important for production of hybrid variety and 
application of heterosis. In this study, investigation of graphic Wr-Vr analysis for early 
maturity indicated overdominance effect because the regression line intercepted the Wr 
axis at negative point (a = -6.64). The GCA effects of each parent for these traits 
showed that the Daei-shastak is good general combiner for yield. 
 
 
Keywords: Combining ability, Gene action, Rice, Diallel cros      
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