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بررسی روش کاربرد نیتروژن در شرایط نیمه خشک و معتدل سرد بر صفات رویشی و ترکیبهای 
  ).Thymus vulgaris L (اسانس گیاه  دارویی آویشن
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  چکیده

جمله ده اسانس آن از اسانس اده نعناع و  از مهمترین گیاهان خانو).Thymus vulgaris L(آویشن      
 کاربرد نیتروژن در دو منطقه با شرایط اقلیمی روش در این پژوهش تأثیر .باشدمی  گیاهان داروییمعروف

با ملحوظ داشتن رویشگاه هر روش کاربرد نیتروژن در بهترین نیمه خشک و معتدل سرد بررسی شد تا 
 طرح آزمایش به .آویشن مشخص شودرویشی و متابولیت ثانویه در تولید ) GDB (تمایز تعادلی در رشد

 .اجرا شد 1387در دو منطقه در سال زراعی بود که های کامل تصادفی در سه تکرار  بلوکصورت 
 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به 50، )شاهد (عدم کاربرد (روش کاربرد نیتروژنآزمایشی شامل تیمارهای 

. بود)  و کرجشهر ری( و منطقه )تروژن در هکتار به صورت محلولپاش کیلوگرم نی50صورت خاکپاش، 
های آویشن در دو مزرعه برداشت و پس از خشک کردن در سایه، اسانس آن استخراج و جهت نمونه

تجزیه مرکب نشان داد که های جداگانه و  تجزیهنتایج حاصل از  . استفاده شدGCتجزیه اسانس از دستگاه 
 74/2( تیمول درصدکرج تأثیر افزایشی بر تحقیقاتی ی پاشی در مزرعه صورت محلولکاربرد نیتروژن به

و )  کیلوکرم در هکتار2/2498( عملکرد سایه خشک ،) کیلوگرم در هکتار5/19 ( عملکرد تیمول و)درصد
 کاربرد نیتروژن به شهر ریتحقیقاتی ی در مزرعه. داشته است ) لیتر در هکتار09/38 (اسانسعملکرد 

، عملکرد ) کیلوگرم در هکتار7/2772 (ای که عملکرد سایه خشکصورت خاکپاش بهتر بود به گونه
 عملکرد و)  درصد2/1 (تیمولدرصد (های ثانویه ، درصد و عملکرد متابولیت) لیتر در هکتار1/19 (اسانس
 کیلوگرم 62/7(عملکرد پی سیمن  و )درصد68/0 (سیمن پیدرصد( ،)) کیلوگرم در هکتار72/7 (تیمول

 بیشترین ))کیلوگرم در هکتار 85/0 (و عملکرد کارواکرول)  درصد076/0 (کارواکرول درصد(  و))در هکتار
همچنین سازگاری .  بودندهر دو منطقههای غالب در  سیمن جزء ترکیبتیمول و پی. میزان را نشان دادند

به دلیل استقرار شهر ری ه خشک نیمآب و هوای نسبت به کرج آویشن در شرایط معتدل سرد و مرتفع 
تمایز تعادلی در رشد نوعی پاشی در مزرعه کرج، محلول .تعداد سرشاخه بیشتر بودافزایش تر و  سریع

)GDB ( ن متابولیت ثانویه آویشن تری را به عنوان مهمکه هم تولید رویشی و هم ترکیب تیمول ایجاد نمود
 سبب کاهش جذب نیتروژن از طریق شهر ریدر مزرعه کاهش رطوبت هوا و وزش باد گرم . افزایش داد

  .تغذیه برگی شد
   روش کاربردسیمن، تیمول، کارواکرول،، اسانس، پی).Thymus vulgaris L(آویشن :  کلیدیواژه های
  نیتروژن                         

  شاهد دانشگاه  دانشکده کشاورزیارشد کارشناسی دانشجوی -1
  شاهد دانشگاه دارویی گیاهان تحقیقات مرکز و دانشکده کشاورزی استادیار -2
 مدرس تربیت دانشگاه دانشکده کشاورزی استاد -3
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  مقدمه
گیاهی چند ) .Thymus vulgaris L(آویشن      

که به صورت زراعی ت اسساله از خانواده نعناع 
. شودهای مختلف جهان کشت میدر بخش

 اسانس آویشن از جمله ده اسانس معروف 
باشد که جایگاه خاصی در تجارت جهانی می

های  خانواده اسانس در غده ایندر .)27(دارد 
 روی اپیدرم در دو  کهشودسپر مانند، ذخیره می

تولید اسانس کنترل  .)29(  برگ وجود داردطرف
هایی صورت گیرد که نسبت توسط آنزیمتواند می

 حساس هستند و در غلظت ،به غلظت اسانسها
گردد شان آغاز و یا متوقف میمعینی فعالیت

 اهمیت آویشن به سبب ترکیبات فنلی .)17(
ها خواص این ترکیب. موجود در اسانس آن است

ضد میکربی، ضد کرم، ضد سرفه و کاهندگی 
آینده پتانسیل قوی  در. )23 (فشار خون را دارند
 علائم و حتی درمان شناساییاین گیاه کمک به 

تر، در ابعاد وسیعهمچنین خیلی از بیماریها و 
حفظ مسائل بهداشتی و درمانی خواهد بود 

)14(.  
افزایش قابل توجه گرایش به کاربرد از طرفی      

گیاهان دارویی در جهان سبب ایجاد تغییراتی در 
کشاورزی و توسعه آن در جوامع استراتژی 

در شرایط اقلیمی . )8 و 12 (گردیده است
ها و غالبیت آنها بسته به گوناگون میزان ترکیب

 شرایط متفاوت است به طوری که در
   آویشنوحشی گونه تحقیقی روی 

) Thymus herba-barona loise L. ( در ارتفاع
تیمول و ترکیب غالب  متری کشور ایتالیا، 1000

 در حالی که )32(ارواکرول گزارش شده است ک
  کارواکرول،در هند تیمول و در مجارستان

 در )24 (بعنوان ترکیب غالب معرفی شدند
آویشن گونه های برداشت شده از نمونه

 در ).Thymus kotschyanus L (کوچیانوس
های آلفا ترپینن، کارواکرول اطراف مشهد ترکیب

های اول تا سوم  در ردیفسیمن را بترتیبو پی
 هاگزارشاین با توجه به . )26( اندهدادگزارش 

توان به این نتیجه رسید که ترکیبهای می
 شیمیایی و اسانس از نظر کمی و کیفی در 

های های آویشن در آب و هوا و مکانگونه
  .)25(مختلف رویش بسیار متفاوت است 

تأثیر عوامل محیطی نظیر نور، آب، درجه      
اندام   و تغذیه بر عملکرد اسانس، به نوعحرارت

 ذخیره کننده اسانس و ماهیت شیمیایی اسانس
میزان اسانس نه تنها به مرحله . بستگی دارد

رشد گیاه بستگی دارد، بلکه عواملی چون درجه 
حرارت، رطوبت، کمیت و کیفیت نور، جریان هوا 

. )18(گذارند و بارندگی نیز روی آن اثر می
ت مواد شیمیایی یک گیاه در کمیت و کیفی

  های مختلف متغیر است و رویشگاه
های متابولیکی گیاه تحت تأثیر عوامل فعالیت

بعضی از تحقیقات . )28( گیردمیمحیطی قرار 
حاکی از تأثیر ژنتیکی بر تنوع فیتوشیمیایی 

 و بعضی دیگر هر دو عامل یعنی محیطی و )20(
اتی که روی تحقیق. داندگذار میتأثیرژنتیکی را 

های یک گونه آویشن در کشورهایی با ژنوتیپ
 ژنوتیپ گیاه را عامل ،آب و هوایی سرد انجام شد

. )3( ذکر کردندتنوع ژنتیکی در جمعیت گیاه 
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توان اشاره کرد که عوامل اکولوژیکی در ادامه می
 نور، آب و هوا، خشکی محیط، ارتفاع از از جمله

ل زراعی دیگر سطح دریا، تنوع ژنتیکی و عوام
توانند بر مقدار ماده مؤثره، عناصر تشکیل می

دهنده اسانس و مقدار تولید وزن خشک گیاه 
فعالیت گیاهان در سنتز . )20(تأثیر بگذارند 

متابولیتهای دارویی تحت تأثیر وضعیت مختلف 
های گونه حساسیت .)5(کند نور تغییر می

 گیاهی در برابر کمیت و کیفیت نور، در 
های باز بیشتر از حساسیتی است که طمحی

های بسته نظیر جنگلها در محیط هاهمان گونه
 تحقیقات نشان داده است ،دهداز خود نشان می

که تجمع مونوترپنهای یک گیاه دارویی تحت 
تأثیر همزمان همچنین باشد و تأثیر نور آبی می

نور و دما بر روی غلظت منتول در گیاه نعناع در 
 .)31 و 10 (دار بوده استمعنیکشور سوئد 

نیازهای کودی از جمله مهمترین عواملی هستند 
مواد همچنین . باشندکه بر تولید تأثیرگذار می

مؤثره گیاهان دارویی ممکن است به طور مثبت 
یا منفی به کودها پاسخ دهند، که دریافتن این 

ای موضوع مستلزم انجام مطالعات دقیق تغذیه
 نمو م کاربرد کود نیتروژن، عد.)11(باشد می

فنولوژیکی مراحل رویشی و زایشی را به تأخیر 
سرعت گسترش و دوام سطح برگ نیز انداخته و 

دهد در این شرایط راندمان استفاده را کاهش می
 .)31(یابد از نور خورشید نیز کاهش می

در پژوهشی ) 1(زاده و همکاران عباسهمچنین 
  پاشی کود ثیر محلولأبه منظور بررسی ت

 دار بر عملکرد گیاه دارویی بادرنجبویهنیتروژن

)Melissa officinalis(، از کود سطوحی 
 طی سه تقسیط رانیتروژن خالص به فرم اوره 
 نتایج حاصل ،دنمومساوی روی گیاه محلولپاشی 

ثیر سطوح مختلف کود أاز آزمایش نشان داد که ت
دارای بر عملکرد ماده خشک و ارتفاع گیاه 

های انجام شده در پژوهش .بودداری فاوت معنیت
و همچنین ) 9(توسط درازیک و پاولویک 

نوعی ارتباط بین سطح فتوسنتزی ) 16(هورنوک 
در تحقیقی . گیاه و میزان اسانس مشاهده شد

افزایش کاربرد نیتروژن روی اسطوخودوس 
)Lavandula angustifolia Mill. ( ،مشاهده شد

 گیاه و زیست قوهوته، ارتفاع بوته، محیط ب
ها کاهش عملکرد خشک افزایش و میزان فنل

 بررسی روشدر این پژوهش . )6(نشان داد 
کاربرد نیتروژن در دو منطقه با شرایط اقلیمی 

روش نیمه خشک و معتدل سرد بررسی شد تا 
براساس  در دو رویشگاه مناسب کاربرد نیتروژن

  .بدست آیدشرایط اقلیمی 
  
  

  مواد و روشها
 شهر ریشامل  منطقه  دودراین تحقیق      

 گیاهان دارویی دانشگاه شاهدپژوهشی مزرعه (
3934413 Utm= متر از سطح 1048و ارتفاع 

 جدول( ه دارای آب و هوای نیمه خشک ک دریا
 چالوس  کرججاده( کرجمزرعه تحقیقاتی   و))1

طقه آزادبر ی جنوبی البرز مرکزی در مندر جبهه
 شرایط آب و هوایی معتدل سرد که دارای

3999818Utm= متر از سطح 2635 و ارتفاع 
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.  اجرا شد1387، در سال است ))2 جدول (دریا
بلوک کامل تصادفی ی اجرای طرح در قالب نحوه

 کاربرد روش تکرار در دو منطقه که تأثیر 3با 
 کود نیتروژن بر صفات مورفولوژیک و ماده مؤثره

 روشتیمارهای .  شدبررسیه دارویی آویشن گیا
عدم کاربرد ( شامل )اوره (کاربرد نیتروژن

 کیلوگرم نیتروژن خالص در 50،)شاهد (نیتروژن
 کیلوگرم نیتروژن 50هکتار به صورت خاکپاش، 

قبل  . بود)خالص در هکتار به صورت محلولپاش
 کرج  تحقیقاتی مزرعهاز کشت آویشن، از خاک

 دو تحقیقاتی شهر ریزرعه یک نمونه و از م
 جهت انجام تجزیه فیزیکی و شیمیایی نمونه

 دارنشاءهای ریشه). 4 و 3 ولاجد( شد برداشت
جهت کشت از  ).Thymus vulgaris L(آویشن 

پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی تهیه 
 سانتیمتر 15شد و هنگامی که به ارتفاع 

 بعد آبیاری ورسیدند، از گلخانه به مزرعه منتقل 
 کشت در منطقه شهر ریزمان . صورت گرفت
 و در مزرعه کرج در اواسط 1386اواخر اسفند 

عملیات مبارزه با .  انجام شد1387اردیبهشت 
دستی هرز طی سه مرحله به صورت علفهای

انجام شد همچنین زمان کاربرد تیمارهای 
 و در 1387 اوایل خرداد شهر رینیتروژن در 
 .  انجام شد1387 مرداد اواسطکرج در 

پاشی به هنگام عصر در شرایط کم شدن محلول
اشعه مستقیم نور خورشید و شرایط بدون باد 

 پس از برای کاربرد خاکپاش کود. انجام شد
 سانتیمتری پای بوته 5، شیاری در استقرار گیاه

ایجاد و کود درون آن ریخته و روی آن با خاک 

هر ده روز و بعد از آبیاری در اوایل . پوشانده شد
ای رسید، آن که گیاه به شرایط مطلوب سبزینه

. هر دوازده تا چهارده روز تا انتها ادامه پیدا کرد
هرز قبل از کاربرد مهمترین مرحله مبارزه با علف

برای محلولپاشی . ها بودتیمارها و برداشت نمونه
سمپاش کالیبره گردید و کود را داخل آب به 

. در آورده و استفاده گردید %2 صورت محلول
 1387 در اواسط تیر های شهر ریبرداشت نمونه

ها به گل  که اکثر بوته1387و در کرج شهریور 
البته باد گرم و کمی . نشسته بود انجام گردید

 تأثیر زیادی بر تسریع شهر ریرطوبت در منطقه 
از ردیف وسط . )3 جدول (زمان گلدهی داشت

 بوته از ارتفاع 5ام و تعداد گیری انجها نمونهکرت
 بدور از  سانتیمتری از سطح خاک برداشت و10

نور به مدت سه هفته خشک و عملکرد سایه 
جهت استخراج اسانس مقدار . خشک بدست آمد

ی رویشی سایه خشک آویشن  گرم از پیکره40
 500همراه با ) ها و گلها شامل برگها، سرشاخه(

ن مخصوص  آب مقطر به درون بالمیلی لیتر
گیری با  ریخته و عمل اسانس 1دستگاه کلونجر

حرارت دادن بالن محتوی آب و گیاه شروع 
 ساعت ادامه 3استخراج اسانس، به مدت . گردید

یافت و حجم اسانس استخراج شده به طور 
آوری اسانس  مستقیم از روی لوله مدرج جمع

قرائت شد و برای جداسازی اسانس در صورت 
 از ماده سوپر جاذب آب مخلوط شدن با آب

)4So2Na ( استفاده شد اسانس در داخل شیشه
 درجه سانتیگراد 4کدر و به یخچال با دمای 

گیری ترکیبهای برای اندازه. )3و  2(منتقل شد 
 .هیتر کلونجر ساخت آلمان و شیشه آن ایرانی و یک سی سی بود -1
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 با مشخصات زیر استفاده GCاسانس از دستگاه 
) فاز ثابت: ( نوع ستون،UNICUM 4880: شد

3/0 Pack OV،دمای ، متر2:  طول ستون 
 دقیقه 2. گراد ی سانتیه درج195 تا 60: ستون

 8سرعت    درجه سانتیگراد، افزایش دما با 60در 
 195 دقیقه در 5درجه در دقیقه و سپس 

 250:   دمای محل تزریق،ی سانتیگراددرجه
 حجم ،FID:  نوع دتکتور،ی سانتیگراددرجه
): فاز متحرک( گاز حامل ، میکرولیتر2/0 :تزریق

ستاندارد از برای تهیه ا. نیتروژن و هیدروژن
پیک تیمول، . تیمول خالص مِرک استفاده شد

 دقیقه 10بعد از تزریق استاندارد تیمول در زمان 
استاندارد کارواکرول از .  ثانیه حاصل شد47و 

-7 ( درصد استفاده شد98کارواکرول آلدریچ 

219’28:Cat) (C10H14O) (5-ایزو پروپیل  - 
بعد از تزریق، پیک %) 98 متیل فنل - 2
.  دقیقه مشاهده شد11رواکرول در زمان کا

. بود% GC 5غلظت اسانس تزریق شده به 
 99سیمن ازنمونه خالص آلدریچ استاندارد پی

) Cat:12’145- 2. (درصد استفاده شد
)CH3C6H4CH(CH3)2(  بعد از تزریق، پیک 

  . دقیقه مشاهده شد7/4سیمن در زمان پی
ودند هایی که به صورت درصد بابتدا داده     

تبدیل جذری شدند، آزمون بارتلت انجام شد و 
  به وسیله Slice و سپس تجزیه مرکب داده

ها نیز و میانگین انجام شد SAS 9.2نرم افزار 
) P≥ 05/0(ای دانکن توسط آزمون چند دامنه

  .انجام شد
  
  

  سازمان هواشناسی ) (دانشگاه شاهدنزدیک مزرعه تحقیقاتی ( گزارش آب و هوایی ایستگاه فرودگاه امام خمینی -1 جدول
  )1387کشور سال              

حداقل 
  رطوبت

حداکثر 
  رطوبت

میانگین 
  رطوبت

میزان 
 بارش

حداقل 
  دما

حداکثر 
  دما

میانگین 
  دما

  سال  ماه  روز

  )گراددرجه سانتی(  )مترمیلی(  )درصد(
  89/13  21/22  57/5  01/0  64/28  46  28/11  1386  اسفند  20 -29
  36/20  06/28  66/12  02/0  8/19  31  66/8  1387  فروردین  1 -15
  37/17  12/25  62/9  1/7  31/34  54  62/14  1387  فروردین  16 -31
  4/14  73/28  6/15  01/0  69/29  53/41  86/17  1387  اردیبهشت  1 -15
  93/23  43/30  43/15  42/0  28/20  31  56/9  1387  اردیبهشت  16 -31
  4/26  2/33  6/19  4/5  1/24  4/39  86/8  1387  خرداد  1 -15
  18/28  87/36  5/19  02/0  8/26  6/45  8  1387  خرداد  16 -31
  56/28  12/37  20  11/0  59/31  81/50  37/12  1387  تیر  1 -15
  36/30  8/37  93/22  0  4/26  75/42  06/10  1387  تیر  16 -31

  4/22  17/30  64/14  3/1  11/27  8/42  42/11  میانگین دوره
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  )1387 کشور سالسازمان هواشناسی ) (نزدیک مزرعه تحقیقاتی کرج( گزارش آب و هوایی ایستگاه سیاه بیشه -2جدول 
حداقل 
  رطوبت

میزان   میانگین رطوبت  حداکثر رطوبت
 بارش

حداقل 
  دما

حداکثر 
  دما

میانگین 
  دما

  سال  ماه  روز

  گراددرجه سانتی  مترمیلی  درصد

  03/14  19  06/9  3/9  09/52  71  18/33  1387  بهشتاردی  16 -31
  58/17  46/23  7/11  3/14  1/52  71  2/33  1387  خرداد  15-1
  96/15  93/20  11  81/3  12/66  25/83  49  1387  خرداد  31-16
  7/15  4/19  13/12  9/18  51/83  73/96  3/70  1387  تیر  15-1
  75/18  25/23  25/14  01/5  87/68  56/81  18/56  1387  تیر   31-16
  03/21  06/27  15  2/5  15/57  75  3/39  1387  مرداد  15-1
  46/19  25  9/13  01/0  62/57  75/72  5/42  1387  مرداد  31-16
  36/21  27/13  6/15  9/1  43/49  6/65  26/33  1387  شهریور  15-1
  87/17  25/22  5/13  71/26  68/55  68/73  68/37  1387  شهریور  31-16

  89/16  26/21  52/12  44/9  45/59  13/76  77/42   میانگین دوره

  
   گیاهان دارویی دانشگاه شاهد مرکز تحقیقات خاک مزرعه پژوهشیتجزیه شیمیایی -3جدول 

 هدایت الکتریکی نیتروژن کل کربن آلی پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب

  درصد  گرم بر کیلوگرممیلی  گرم بر کیلوگرممیلی

  
)pH( 

 )dS/m(  

عمق نمونه  بافت خاک
 برداری

 0-30 لومی شنی 17/2 8/7 037/0 34/0 150 2/3

 30-60 لومی شنی 34/4 6/7 026/0 23/0 110 8/2

  
   خاک مزرعه کرجتجزیه شیمیایی -4جدول 

 هدایت الکتریکی نیتروژن کل کربن آلی پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب

  درصد   کیلوگرمگرم برمیلی  گرم بر کیلوگرممیلی

  
)pH( 

)dS/m(  
عمق نمونه  بافت خاک

 برداری

 0-60 رسیلومی 77/0 2/7 196/0 29/2 400 2/29

  
   و بحثنتایج

 آزمون بارتلت نشان داد که ارتفاع بوته،        جنتای     
 و  سیمنپی تیمول، درصد    عملکرددرصد تیمول،   

و ) 5 جـدول (دار نشدند    کارواکرول معنی  عملکرد
م انجـا ها روی ایـن صـفات         دادهتجزیه مرکب   لذا  
 آزمون بارتلت برای صـفات تعـداد سرشـاخه          .شد

)01/0P≤( ،  ــشک ــایه خ ــرد س ، )≥05/0P(عملک

، عملکــرد اســانس  )≥01/0P(درصــد اســانس  
)05/0P≤( ،ــرد ــیمول عملکـ و ) ≥01/0P( پاراسـ

دار شـد، لـذا       معنـی ) ≥01/0P(درصد کارواکرول   
واریانس اشتباه آزمایـشی ایـن دو منطقـه بـرای           

شند و تجزیۀ آمـاری  با صفات مذکور ناهمگون می 
برای این صفات در هر منطقه بـه طـور جداگانـه            

  . انجام گرفت
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   و کرجشهر ری نتایج آزمون بارتلت در دو منطقه -5 جدول
عملکرد 
  کارواکرول

درصد 
 کارواکرول

عملکرد 
  سیمنپی

 درصد 

 سیمنپی

عملکرد 
  تیمول

درصد 
  تیمول

 عملکرد
 اسانس

درصد 
  اسانس

عملکرد سایه 
 خشک

 تعداد سر
  شاخه

ارتفاع 
 بوته

  

کای  25/1 05/7** 92/4* 55/9** 38/5*  27/0 44/0 5/0 26/10** 05/7** 72/1
  اسکور

  .%5 و% 1بترتیب معنی دار در سطح احتمال : ** ،*
  

  ارتفاع بوته
ی کاربرد نیتروژن ، نحوه)≥01/0P(منطقه      

)01/0P≤ (ها  و همچنین اثر متقابل آن
)05/0P≤ (داری را وته تأثیر معنیروی ارتفاع ب

کاربرد نیتروژن در مزرعه ). 6 جدول(نشان داد 
تحقیقاتی شهر ری تفاوتی بر ارتفاع بوته آویشن 

نشان نداد ولی این تیمار در مزرعه تحقیقاتی 
کرج ارتفاع بوته آویشن را نسبت به شاهد 

های کاربرد افزایش داد و تفاوتی بین روش
 جدول(ده نشد نیتروژن در هر دو منطقه مشاه

10.(

  
  تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک آویشن در تیمارهای نیتروژن در دو منطقه-6جدول                       

    میانگین مربعات
 منبع تغییرات

دی
 آزا

جه
در

 

ارتفاع 
 بوته

  درصد
 تیمول

 عملکرد
  تیمول

  درصد
 سیمنپی

 عملکرد 
  کارواکرول

  L( 1 **37/26  **184/0 **5/167 **196/0  **48/0 (منطقه
  012/0  0005/0  33/0 0011/0 07/1 4  )منطقه(خطا 

 N(  2 **1/14  **053/0 **9/89 **021/0 **035/0 (روش کاربرد نیتروژن

 L×N(  2 *8/5  **227/0 **9/103 **091/0 **13/0(اثر متقابل 
 003/0 00016/0 8/61 0005/0 13/1 8  خطا

 64/13 42/2 99/7 81/1  98/3 - (%)ضریب تغییرات 

  .%5 و% 1بترتیب معنی دار در سطح احتمال : ** ،*                                   
  

  تعداد سرشاخه
نتایج تجزیه واریانس نشان داد، تعداد      

  ) P≥01/0(سرشاخه در منطقه کرج و شهر ری 
 جدول(دار شد تحت تأثیر کاربرد نیتروژن معنی

ویشن در کرج بیش از شهر تعداد سرشاخه آ). 7

 مقایسه میانگین اثر متقابل ) 9 جدول(ری شد 
د، داروش کاربرد نیتروژن در دو منطقه نشان 

ی تحقیقاتی شهر ری و پاشی در مزرعهمحلول
  ). 7 جدول(کرج تعداد سرشاخه را افزایش داد 
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  تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک و شیمیایی آویشن در منطقه شهر ری و کرج-7جدول 
درجه  ییراتمنبع تغ منطقه   مربعات             میانگین

  تعداد آزادی
  سرشاخه

  عملکرد سایه 
 خشک

  درصد
  اسانس

  عملکرد
  اسانس

  عملکرد
 پاراسیمول

  درصد
   کارواکرول

  000013/0  46/1 93/1 00077/0  23523  7/16 2 تکرار
 N(  2 **7/664  **5/2518393  **017/0 **64/193 **81/8 **002/0 (روش کاربرد نیتروژن

ری
هر 

ش
  

 

 0000038/0 44/0 4/5 00008/0 4/71170 11/2 4  خطا

  00005/0  014/0 48/0 0038/0  7/321  7/29 2 تکرار
 N(  2 **1/15764  **3/1467784  00021/0 **31/285 **225/0 **002/0 (روش کاربرد نیتروژن

رج
ک

    

 0001/0 0063/0 33/0 0044/0 7/5116 11/57 4  خطا

  .%5 و% 1 بترتیب معنی دار در سطح احتمال :** ،*    

 
  عملکرد سایه خشک

روش کاربرد نیتروژن در هر دو منطقه      
مقایسات ). 7 جدول(شد ) P≥01/0(دار معنی

میانگین روش کاربرد نیتروژن در مزرعه 
تحقیقاتی شهر ری نشان داد که حداکثر عملکرد 
سایه خشک تحت تأثیر روش کاربرد نیتروژن به 

ورت خاکپاش، در حالی که این تأثیر در کرج ص
پاشی نمایان شد تحت تغذیه به صورت محلول

  ).10 جدول(
  درصد اسانس

روش کاربرد نیتروژن روی درصد اسانس در      
  دار معنی) P≥01/0(مزرعه تحقیقاتی شهر ری 

 پاشی نیتروژن در شهرمحلول). 7 جدول(شد 
وتی بین ری درصد اسانس را افزایش داد و تفا

کاربرد و عدم کاربرد در مزرعه کرج مشاهده نشد 
درصد اسانس در شهر ری بیشتر از ). 10 جدول(

  ).6 جدول(کرج بود 
  عملکرد اسانس

  بررسی نتایج تجزیه واریانس عملکرد اسانس      
  

  
تحت تأثیر روش کاربرد نیتروژن به صورت 

داری جداگانه در هر منطقه سطح معنی
)01/0≤P (ن داد را نشا)مقایسه ). 6 جدول

پاشی روشهای کاربرد نیتروژن نشان داد، محلول
 داشته است  رایتروژن بیشترین عملکرد اسانسن
 در بیشترین میزان عملکرد اسانساما ) 8جدول (

 تحت تأثیر کاربرد نیتروژن به مزرعه شهر ری
در مزرعه کرج به صورت صورت خاکپاش و 

 ).1شکل (پاشی بود محلول
  درصد تیمول و عملکرد تیمول

درصد و عملکرد تیمول تحت تأثیر منطقه،      
دار روش کاربرد نیتروژن و اثر متقابل معنی

)01/0≤P ( شد)مقایسه میانگین اثر ). 6 جدول
متقابل بیشترین درصد و عملکرد تیمول را در 
استفاده از روش خاکپاش نیتروژن در شهر ری و 

  پاشی نیتروژن در کرج نشان داد محلول
  ).10 جدول(
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  ی صفات مورفولوژیک و شیمیایی آویشن   مقایسه میانگین روش کاربرد نیتروژن روی برخ-8جدول                  

ی کاربرد نحوه
 نیتروژن

ارتفاع 
 بوته

)Cm(  

عملکرد سایه 
  خشک

)1-kg.ha(  

  درصد 
  اسانس

 )%( 

  عملکرد
   اسانس

)1-Lit.ha(  

  درصد
  تیمول

)%( 

عملکرد 
  تیمول

)1-kg.ha( 

  درصد
سیمن پی

)%( 

عملکرد 
  سیمنپی

)1-kg.ha( 

  درصد
  کارواکرول

 )%(  

عملکرد 
  رولکارواک

)1-kg.ha(  
  b9/24  b3/1059 b66/0 c15 c3/1  c94/3  b29/0  b89/2  a066/0  a46/0 شاهد

  a1/27  a4/2166  ab68/0  b16/24  b5/1 b81/7 a403/0  a06/4  a0603/0  a51/0 خاکپاش
 a9/27  a9/2008  a74/0  a59/28  a8/1  a69/11  c22/0  b64/2  b048/0 b36/0 پاشمحلول

  .داری ندارنداختلاف معنی% 5ای دانکن در سطح ها دارای حروف مشترک در هر ستون مطابق آزمون چند دامنهگین  میان                    

  
  
  

   مقایسه میانگین منطقه روی برخی صفات مورفولوژیک و شیمیایی آویشن  -9جدول                   
  

 منطقه
ارتفاع 
 بوته

)Cm(  

  تعداد
  سرشاخه

عملکرد سایه 
  خشک

)1-kg.ha(  

  درصد 
  اسانس

 )%( 

  عملکرد
   اسانس

)1-Lit.ha(  

  درصد
  تیمول

)%( 

عملکرد 
  تیمول

)1-kg.ha( 

  درصد
  سیمن پی

)%( 

  عملکرد 
  سیمنپی

)1-kg.ha( 

  درصد
  کارواکرول

)%(  

عملکرد 
  کارواکرول

)1-kg.ha(  

  a9/27  b22/153  a1760 a86/0  b26/18 b13/1  b7/4 a63/0 a64/5  b04/0  a61/0 شهر ری
  b4/25 a5/302 a1729  b53/0  a91/26  a33/1  a86/10  b42/0  b75/0  a07/0  b28/0 کرج

  .داری ندارنداختلاف معنی% 5ای دانکن در سطح ها دارای حروف مشترک در هر ستون مطابق آزمون چند دامنهمیانگین                   

 
س گیاه  دارویی آویشن

ک و معتدل سرد بر صفات رویشی و ترکیبهای اسان
ش کاربرد نیتروژن در شرایط نیمه خش

بررسی رو
............ 

................
....

... 
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  .سانس تحت تأثیر روش کاربرد نیتروژن و منطقه عملکرد ا-1شکل 
  

  درصد کارواکرول و عملکرد کارواکرول
نتایج جدول تجزیه واریانس روی درصد       

کارواکرول تحت روش کاربرد نیتروژن در دو 
دار شد معنی) P≥01/0(منطقه شهر ری و کرج 

بیشترین درصد کارواکرول در شهر ). 7 جدول(
کپاش نیتروژن حاصل شد ری با روش تغذیه خا

بیشترین ) عدم کاربرد(ولی در کرج تیمار شاهد 
) 10 جدول(درصد کارواکرول را نشان داد 

همچنین نتایج جداول منطقه نشان داد که در 
مزرعه تحقیقاتی کرج درصد کارواکرول بیشتر 

بررسی عملکرد کارواکرول حاکی  ).9 جدول(بود 
از این مسئله بود که این صفت تحت تأثیر 
منطقه، روش کاربرد نیتروژن و اثر متقابل 

)01/0≤P (دار شد معنی)بیشترین ). 6 جدول
عملکرد کارواکرول در شهر ری تحت تأثیر روش 
خاکپاش نیتروژن و در کرج تحت تیمار عدم 

  ).10 جدول(کاربرد قرار گرفت 
  
  

  سیمنسیمن و عملکرد پیپیدرصد 
سیمن تحت تأثیر منطقه، روش درصد پی     

) P≥01/0(کاربرد نیتروژن و اثر متقابل آنها 
مقایسات میانگین ). 6 جدول(دار شد معنی

سیمن در تیمارها نشان داد حداکثر درصد پی
شهر ری با کاربرد خاکپاش و در تحت تأثیر 

ان شد تیمار کرج عدم کاربرد نیتروژن نمای
  ).10 جدول(

سیمن با تجزیه جداگانه همچنین عملکرد پی     
  روی روش کاربرد نیتروژن در هر دو منطقه اثر 

). 7 جدول(نشان داد ) P≥01/0(داری را معنی
سیمن در شهر ری تحت تأثیر روش عملکرد پی

کاربرد خاکپاش نیتروژن و در مزرعه تحقیقاتی 
رین میزان را کرج با عدم کاربرد نیتروژن بیشت

بررسی عملکرد  ).10 جدول(نشان داد 
کارواکرول حاکی از این مسئله بود که این صفت 
  تحت تأثیر منطقه، روش کاربرد نیتروژن و اثر 
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). 6جدول (دار شد معنی) P≥01/0(متقابل 
بیشترین عملکرد کارواکرول در شهر ری تحت 

تأثیر روش خاکپاش نیتروژن و در کرج تحت 
  ).10جدول (کاربرد قرار گرفت تیمار عدم 

  
  روی برخی صفات مورفولوژیک و شیمیایی آویشن) روش کاربرد نیتروژن و منطقه( مقایسه میانگین اثر متقابل -10جدول 

               ) Thymus vulgaris L.(  
 روش کاربرد نیتروژن

  منطقه× 
  ارتفاع 
 بوته

)Cm(  

  تعداد 
 سر شاخه

عملکرد سایه 
  خشک

)1-kg.ha(  

درصد 
 اسانس

 )%( 

 درصد
 تیمول

)%( 

عملکرد 
  تیمول

)1-kg.ha( 

  درصد
  سیمنپی

)%( 

  عملکرد 
  سیمنپی

)1-kg.ha( 

  درصد
 کارواکرول

)%(  

عملکرد 
 کارواکرول

)1-kg.ha(  

  a7/26  c6/137  b2/988 c8/0 a17/1 b7/2 b29/0  b74/4  b035/0  b57/0 شاهد
  a1/27  b6/154  a7/2772  b84/0  a2/1 a72/7 a68/0  a62/7  a076/0  a85/0 خاکپاش

ری
هر 

ش
 a7/29  a3/167  b7/1519 a95/0  b1 b8/3 b29/0 b57/4 c026/0 b41/0 پاشیمحلول 

 b2/23  c3/234  c3/1130  a52/0 c23/1 c19/5 a29/0 a05/1 a097/0 a35/0 شاهد
رج  a27  b6/294 b2/1560  a53/0 b53/1 b9/7 c11/0 b71/0 c044/0  b18/0 خاکپاش
ک

 a1/26  a6/378 a2/2498 a52/0 a74/2 a5/19 b15/0 c5/0 b069/0 b18/0 پاشیحلولم 

  .داری ندارنداختلاف معنی% 5ای دانکن در سطح ها دارای حروف مشترک در هر ستون مطابق آزمون چند دامنهمیانگین
  
  

ب افزایش  سبدسترسی به منابع معدنی     
تغذیه گیاهان  .شود میگیاهان عملکرد رویشی

 زیرا ،ضرورت استیک دارویی در سطح وسیع 
خاک های لایهاین گیاهان نیز عناصر موجود در 

  تولید رویشی و جهتکرده و خارج را 
مسیر . کنندهای ثانویه استفاده میمتابولیت

در گیاهان از طریق ریشه و عناصر غذایی جذب 
 نیاز گیاه و شرایط به ، که با توجه  استبرگ

توان یکی از روشهای محیطی میمدیریتی و 
بررسی نتایج . کاربرد عناصر غذایی را انتخاب کرد

این آزمایش نشان داد که کاربرد نیتروژن روی 
عملکرد رویشی گیاه آویشن از جمله ارتفاع، 
تعداد سرشاخه و عملکرد سایه خشک تأثیر 

های بسیادا و مین راستا یافتهدر ه. افزایشی دارد
  نشان داد کاربرد نیتروژن ارتفاع و ) 6(همکاران 

محیط بوته و عملکرد سایه خشک در گیاه 
  اسطوخودوس را افزایش داد که با نتایج 

همچنین . های این آزمایش مطابقت داردیافته
 نتایج مشابهی را ) 13(حبیبی و همکاران 

 آویشن گونه وحشی کوچیانوسروی 
)Thymus kotschyanus L. (اما . گزارش دادند

تواند همانطورکه گفته شد شرایط محیطی می
بگذارد به تأثیر  بسیار روی روش کاربرد نیتروژن

طوری که در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شاهد در 
ری که دارای اقلیم نیمه خشک منطقه شهر 

، 1386زمان کاشت در اواخر اسفند ماه است، 
وزش بادهای گرم همراه با  ش کم،رطوبت و بار

ار گیاه آویشن رگرد و خاک سبب تأخیر در استق
ای کاهش رشد رویشی شد و این تأخیر تا اندازه
همچنین شرایط آب و . آویشن را به همراه داشت
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هوایی، درجه حرارت و ارتفاع از جمله عواملی 
. هستند که بر رشد گیاهان تأثیر مستقیم دارند

 ی از عوامل اکولوژیک رات یکدرجه حرا
به طوری که (کننده رویش گیاهان است محدود

از گیاهان معرف های بعضی شکل برگها و ساقه
در ) باشددرجه حرارت محل رویش آنها می

مقایسه تصاویر بوته آویشن در دو مزرعه نشان 
ی رشد و دهد که شرایط محیطی بر نحوهمی

 کلش(گذارد شکل برگ و رنگ برگها تأثیر می
علاوه بر اثر آن بر رویش و انتشار گیاهان در ) 2

سنتز مواد مؤثر گیاهان دارویی نیز تأثیر گذار 
  ). 22(است 

  

  )ب)                                                             (الف(
 .)ب(و کرج ) الف(ی رشد آویشن در منطقه شهر ری  تأثیر شرایط محیطی بر نحوه-2شکل 

  
ی بررسی نتایج آزمایش نشان داد در مزرعه     

تحقیقاتی کرج که دارای آب و هوای معتدل و 
 متر از سطح دریا است 2635سرد و ارتفاع 
ی تحقیقاتی شهر ری که دارای نسبت به مزرعه

 متر از 1048آب و هوای نیمه خشک و ارتفاع 
سطح دریا است ارتفاع بوته کاهش ولی تعداد 

افزایش ارتفاع از . ن افزایش یافتسرشاخه آویش
سطح دریا سبب تشدید نور محیط و سبب 
 کاهش ارتفاع بوته و افزایش تعداد سرشاخه 

آویشن در مقایسه با در شدت نور بالا  .شودمی
ها، افزایش نور طبیعی موجب رشد عمومی شاخه

تر های جانبی ضخیمتعداد شاخه، افزایش شاخه

ها، اق شدن برگها، پر رنگ و برشدن شاخه
های اسانس، غده افزایش کلروفیل، افزایش

افزایش  و ای، کوتیکولیکاهش تنفس روزنه
 در این شرایط شد همچنینپتانسیل فتوسنتزی 

 عملکرد وزن خشک و تولید اسانس افزایش 
های این پژوهش که با یافته) 21 (یابدمی

عملکرد اسانس وابسته به میزان . مطابقت دارد
 .سایه خشک گیاه و درصد اسانس است عملکرد

 با اکپاش نیتروژن در منطقه شهر ریکاربرد خ
توجه به شرایط اقلیمی سبب افزایش عملکرد 

 همبستگی همچنین .سایه خشک آویشن شد
 عملکرد سایه خشک و عملکرد ی بینبالای
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دارد و با افزایش عملکرد وجود ) r=8/0**(اسانس 
نیز افزایش ، عملکرد اسانس  آویشنسایه خشک

  ثانویه گیاههایمتابولیت ).11 جدول(یابد می
آویشن در مناطق مختلف جهان متفاوت است، 

 از سیمندر مناطق مورد آزمایش تیمول و پی
 غالب بودند و میزان های ثانویهمتابولیت

دسترسی و عدم  .کارواکرول کمتری مشاهده شد
های متابولیتدسترسی به عناصر غذایی روی 

 مختلف، تأثیرهای متفاوتی را نشان داد که هثانوی
همچنین . مطابقت دارد) 18(های فرانز با یافته

در بررسی تأثیر ) 19(خان و همکاران 
محلولپاشی و روش کاربرد خاکپاش نیتروژن 

های روی رازیانه مشاهده کردند که میزان ترکیب
  . تحت تأثیر روش کاربرد کود متفاوت است

 درصد و ،وهش حاضر نشان دادهای پژیافته     
عملکرد تیمول با افزایش دسترسی گیاه آویشن 
به نیتروژن افزایش یافت به طوری که در شرایط 
نیمه خشک کاربرد نیتروژن به صورت خاکپاش و 
در شرایط معتدل و سرد کاربرد نیتروژن به 

پاشی که روی عملکرد سایه صورت محلول
 ند،داشتخشک و عملکرد اسانس اثر افزایشی 

روی درصد و عملکرد تیمول نیز افزایش را نشان 
 همچنین نتایج جدول همبستگی نیز .ندداد
که ، به طوری باشد بر این نتایج میئیدیتأ

داری بین عملکرد همبستگی مثبت و معنی
 و عملکرد )r=8/0**(اسانس با درصد تیمول 

  ).11 جدول( وجود دارد )r=83/0**(تیمول 

  
  

 ).Thymus vulgaris L( همبستگی روش کاربرد نیتروژن و منطقه بر آویشن بضری -11جدول 
  ارتفاع   

 بوته
)Cm(  

 تعداد 
سر 
 شاخه

عملکرد سایه 
  خشک

)1-kg.ha(  

 درصد 
 اسانس

 )%( 

 درصد
 تیمول

)%( 

  عملکرد 
  تیمول

)1-kg.ha( 

  درصد
  سیمنپی

)%( 

  عملکرد 
  سیمنپی

)1-kg.ha( 

  درصد
 کارواکرول

)%(  

عملکرد 
 اکرولکارو

)1-kg.ha(  
عملکرد 
  اسانس

**88/0  **77/0  **8/0  4/0-  **8/0  **83/0  15/0  07/0-  39/0  05/0  

  .%5 و% 1بترتیب معنی دار در سطح احتمال : ** ،*
   

و ) 30(ی هرمس و ماتسون براساس فرضیه     
نسبت کربن به سایر عناصر غذایی، ) 7(برایانت 

 های ثانویهمتابولیتدسترسی به عناصر غذایی، 
کند، به ویژه که تراکم و گیاهان را محدود می

رود و بعد تجمع مواد در بافتهای گیاهی بالا می
از آن منابع به طور مستقیم در مسیرهای 

وقتی . شودبیوشیمیایی، تخصیص داده می
شرایط محیطی مساعد باشد عناصر غذایی کافی 

 GDBگیرد، تئوری در اختیار گیاه قرار می
 مدیریت گیاه بین رشد و تولید متابولیت حالت(

یابد و با به سمت تولید رویشی سوق می) ثانویه
تخصیص مواد فتوسنتزی به تولید پروتئین 

کند ولی در شرایط نامساعد و گرایش پیدا می
فقیر محیطی که عناصر غذایی مانند نیتروژن 

   به سمت تولید GDBشود محدود می
کند تا با ص پیدا میهای ثانویه اختصامتابولیت
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ذخیره سازی بتواند در مراحل بعد در دفاع و رفع 
 ).15 و 21(خطرات محیطی آن را به کار گیرد 

ها بسته به شرایط محیطی درصد و میزان ترکیب
تواند متفاوت باشد به طوری که میزان می

سیمن در شرایط های کارواکرول و پیترکیب
ر میزان تولید تأثیر نور ب. نیمه خشک بیشتر بود

ها بسیار حائز اهمیت است به این متابولیت
برخی محققین طیف نور قرمز را عامل طوری که 

 شیمیایی دار غلظت ترکیبهایافزایش معنی
خصوص کامفور دانسته و معتقدند فرکانس نور ب

بر افزایش یا کاهش تنوع مونوترپنها مؤثر است 
نتیجه تا جائیکه سازگاری گیاه به نور محیط را 

. )33و  30 (دانندها میگیری این ترکیبشکل
  ی تهران در سال کشت آویشن در مزرعه

یار  مصادف با گرما و رطوبت بس1386- 1387
سبب شد تا کاربرد نیتروژن به کم منطقه، 

پاشی روی گیاه تأثیر مثبت صورت محلول
و جذب از طریق ریشه مؤثرتر باشد نداشته باشد 

ری آویشن با شرایط ولی سازگا) 1 جدول(

پاشی و سرد سبب موفقیت محلولو معتدل 
تعیین . افزایش عملکرد گیاه در این منطقه شد

روش کاربرد عناصر غذایی در هر منطقه که گیاه 
و بتواند در آن شرایط عناصر غذایی را جذب کند 

با شرایط آن سازگار شود سبب کاهش مصرف 
  .شودنهادها و انرژی می

ارتفاع، درصد  یطی از قبیل نور،شرایط مح     
ارت از جمله مهمترین عوامل رطوبت و درجه حر

گذار بر رشد رویشی آویشن و همچنین تأثیر
غالب در آن شرایط های ثانویه متابولیتتعیین 

تواند در از طرف دیگر این شرایط می. شودمی
تعیین روش کاربرد عناصر غذایی تأثیر مستقیم 

صل از این پژوهش نشان نتایج حا. داشته باشد
پاشی نیتروژن در مزرعه تحقیقاتی داد که محلول

کرج و کاربرد خاکپاش نیتروژن در مزرعه 
بیشترین ) دانشگاه شاهد(تحقیقاتی شهر ری 

عملکرد رویشی و عملکرد متابولیت ثانویه را به 
  .همراه داشت
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Effects of Application Methods of Nitrogen Fertilizer in Semi Arid and Moderate Cool 
Conditions on Morphological and Composition on Thyme (Thymus vulgaris L.)  

 
 

R. Jabbari1, M. Amini Dehaghi2, M.A. Modares Sanavy3 and A. Kordenaeej2 

 
 
Abstract  
     Thyme (Thymus vulgaris L.) is an important plant of family Lamiaceae and its essential 
oil is famous among 10 essential oil of medicinal plant. In present study, effects of nitrogen 
application methods was evaluated at two moderate and semi arid zones for distinguishing 
the best nitrogen application method in each habitat considering the growth differentiation 
balance (GDB) for vegetative production and secondary metabolites. The experiment was 
conducted into a randomized complete blocks design with 3 replications in two regions 
Shahr e ray and Karadj in 2008. Treatments were included nitrogen application methods 
(no application as the control), 50 kg.ha-1 soil application and 50 kg.ha-1 foliar applications. 
Fresh samples of thyme plants were taken at two experimental farms and after drying in the 
shade, oil was extracted and the essence was analyzed by the GC apparatus. The results of 
independent and combined analyses showed that the foliar application of nitrogen at Karadj 
significantly increased plant height, percentage of thymol (2.74%) and thymol yield (19.5 
kg.ha-1), dry shade yield (2498.2 kg.ha-1) and essential oil (38.9 lit.ha-1) as well. In contrast, 
the highest values for dry shade (2772.7 kg.ha-1), yield essential oil (19.1 lit.ha-1), yield and 
percentage of secondary metabolites i.e.)percentage of Thymol (1.2%) and thymol yield 
(7.72 kg.ha-1) percentage of P-cymene (0.68%) and P-cymene yield (7.62 kg.ha-1) 
 and percentage of carvacrol (0.076%) and carvacrol yield (0.85 kg.ha-1) (measured under 
the soil application of nitrogen on the experimental filed of Shahr e Ray). Thymol and P-
cymene were the representative compounds at two experimental locations. It was concluded 
that better adaptation of thyme plant under the moderate cool and high altitude in Karadj 
rather than the semi arid condition in Shahr e Ray was due to the faster establishment and 
increase of the number of branches. Foliar application of nitrogen in Karadj resulted in a 
kind of growth differential balance (GDB) and increased both vegetative production and 
thymol composition as the most important secondary metabolites of thyme. Declined 
humidity and warm wind, in the experimental farm of Shahr e Ray reduced nitrogen 
absorption through the leaf feeding.  
 
 
Keywords: Thyme (Thymus vulgaris L.), Essential oil, P-cymene, Thymol, Carvacrol, 
                    Application method of nitrogen 
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