
Arc
hive

 of
 S

ID

�]��

?:&@���I����&��5�:�I���������	
����I�������^_`^��
aO�l`�mn��

� �

� w���m�s�-)'*���_))!3���>"�� (���2������9���O@����d8�� 

��S��:;� �����1��@(p7��/x2���  
�� �

����s��������∗�G����?���5���3��`:������%��l����8����� ��=?���0(��%5��#.����
�O^1��l��<%�G����?���5���3��`:�#�%���#�r=?���l����8����� ��=?���0(��%5��#.����

��l�"��;_@��_(�"� ����^/*�G����?���5���3��`:����=?���l����8����� ��=?���0(��%5��#.����
�<)Z���<[�$��2G����?����S~�������%��(��%5�������5�#��5�=����$%&��0#.�� 

 
���C��83�����zgm��m�T	��������(��7?�b��aY�zh
mTm�T	�� �

�$�)�S 

����(�������(��������5�(�����!��i�,�*�C_��\����-��Y�#����������M��+�8�S6!�����8��C3���(��������#��7��=�Y�#���
���������CI+��L�,����p�i�������08��(��%5��*+�������#��5�=��#��aE����������]�������*�O���5�08���#����

M�+�-�Y�#����`%��l�����08S6!����*3��� 5�E����#��7�=�Y�#���(�������(���������� �����������E�;��#�����`%�
-�Y�(����F��ID�0 ������?���N�~�����������Z�_��#���(EH�5�5�#��aE� X5�Y�#���;����($$P��#����%!�?�l����

�Le���=%?���Y�#��E����W%�����������5�%��Y���[����(I$D��6I!�0����������0��(I�����q�%IS?�#�����5�]��6�
(����/!�����O�S�����I��#������1�;������?�����ve�!���������(������(�������#�������(��_���0��Le�F�����ROC��5

-�Y�8_)�ve�!�8�� �!� ��N%��(����;(��vP=�������(��������������������(I$D��6I!h
�������[�����5��?
��7�Y�(����5�,��?���Umgg��?�/?�����)������������-�Y�(%����CI+�5�(��������#����;������%?�l������ ��1�8�
 ��������"����#�����0�6I!�����1�#���-�Y�#����#�%=�������� �!��CI+�5�(�����?�/?�#��������S��C�����*3���?�#��
�?�/?����������*3���#��Rhmg	������������)��gU��)���;V��������8�O��&�(���������>������0*�C_������������s/�
�0�6I!T����?�/?�������:�\1�F��)��?�!��"�����6I!������[�;(����=?��r�%?�������������5�A�&�5����0 �!��"����#�

(��J/D������5�,��?���Umf
��?�/?�����)����CI+�(%����������������#����;(,��+�#��������(�� �!��<�/%,������
M�+����]�����8�C3������8S6!� X5�Y�5��������-��Y�#�����`%��l�������������:�#����(��������5�o������/P�� �����

�����(��B������ ��/���������1�����W�/$��v$P��5�-?�����#��5��=��5�(��%5������������%�����(��%��5�����E
����� X5��Y�4��P%?��#�����B�����#��.��������D����0#��I%D��5�(����F�S~���������5���M��+�5���������#���������7��#���

������83�E��������0�7?1����F@�7S���"����5�#��aE�;������5�(r���I%D��0����1�0b���1�kO%P��J,������6I�!����� �
G��I!�q�,@L)�����5��6I!�#��G�d�?���� ��N%��������.3�MATLAB�8�� �!�d�r?�;��
 

$e���)I@������CI+�0������-�Y�0#����^���0 �����0��e;��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

∗ �%�z#4���Q#���� �mahdit@modares.ac.ir��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 �����&� '	�������������������������� �()���*���+���,"!-���.""��������� �� ���/�� ��01�2����3����
��%%%��

f� 

 ��'� 

F��)�F[�_��d�/�����(�����#��5�=��W�������0��7:�(��%5����$%&������%3�E��#5��?�����

���%�5� �%5����$%&���!����/!���(��%5����$%&�� �6�Y�F��C3RGesellschaft, 2003, II; 

Worldbank, 2007, 26�;V�1����(��,���:�������!�������#��5�=��-P��.�?��������������?�

� ����� ���%5�� ��$%&�� ��� ���  �/D� 5�B��j�8�/��Rworldbank, 2007, 31�0������ ���1� .���� o

�T�	�h
� 0���O�Oe� 5� #��/������� o�T�g� 0U�V���?��� M�L� ��� 5� o��.�?� ��=�� #.��

������8��  ���� �:��� �����(��%5�� 5�#��5�=��-P�� ���#��aE� ; �/D������*���$������

F��ID��@��KL����8�/�������?�� z��5��)� 0(��%5��5�#��5�=����e�F���I%D��(�������'�

������%5��(��`%!���e����]/��0(��%5��<�`%!������R���~-�5HY��S����?���#����#.��;;;�0

�T�
�0h�U�G���V�d��7�����?�����?�&����#�������$%e�� 0R�������0���0����5���V���?�&�5

 �7�� -��.3��� #�5R� �����g� 0�	� 5h�� V� Wr�Y� ���?��� .�?� 5R�  �����R� V�5� 8������ �����

���?����0��=��#.���T�T���?���8?5����o��0#��I����F��>?�5�#.���T�	;V������?�/?��%NE�?��%I��

���d�r?��F����L��������%����� 0�7����u/��Wj��� �!R�0����6/��5��/,���Y�T���0UT�5�#���e�o

� 0����6/��T�g� 0hhUV������ 0��\����� ��� (���%�� ��>��� ��� #��5�=�� ����� #���� #��aE

�������8�� �����:����J6=����� �!�;W7���/��������������������C3�0����#����vP=��#����

M�+�8�C3���������������#����F@6=�� ��� ��� 08��(��%5��*+���� ���#��5�=��#��aE

(�� ��:������.3�� ;M�+�8�C3���(������� 5�8e��!� ������ ���������#�������#��5�=��#��aE

 �7�����C3������:���A�����0��=��(��%5��*+����<������#��E��C3����s/��5���1����#�����

b5�� #������?���� 8��6,� 4�OL�� 5� B���� �(%e��!� ;���� M�L� ��� A����� ����L���(OO/��

(�� vP=��b5�� uI�:� ��� ��� ����]��6�� ��� ���3� 0(%e��!��0($�P=�� J�O_�� ���� (���

�6I!�5�08�:�������E���?�����O�S������J,�#�����������������%=���(I$D�#���;� ��CD���

���������������=�5HY�6I!���b5�����������������q�%IS?�(I$D�#���8��R�;Charalambous 

et al., 2000, 404; Boyaciogluet al., 2009, 3355V���������5� 0��#�����(�����j�5�(����#��

�8��#�%=���8&�RAnandarajan, 2001, 71V.�(�� ����1�#���.�� �������/!�������������z

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

f� 

��L��5�(��������%=���(��?���BS�� ��,��������`%��Z��5��k=��5�������5����5����������� H�5

�(�%S6!�5RCharalambous et al., 2000, 403V ����#������1���������0���5���0(Le��j�#��

 ���� A�����  �_?� F�i5�N�� ��$e� ��� (OI&� -?��� �%!��� ��� ���?� ���� (EH�5� 5� ������

RBrouthers et al., 2009; Lu & Wu, 2011, 15194� V�5�JC%S�� ��`%�������t�I����  �_?� 5

� �%S��5� ��`%�RYoun & Gu, 2010, 122� ;V�6I!� ��%SE� ������� (I$D� #����J"�S�� ��� #�

BS�� ���ZI����� �?���� �%S��5�(_L5��#����`%�����s/�� 5� ���5RTasi & Hasio, 2010, 

265� ;V<��� 5� -�5HY� ��� ������ #��.��� ����D� ��� (I$D� �6I!�?�� #��\�L���5� ��aY

�(=C?� 0������� ���r�� 5� -?��� ���  ��/�� 5� 8�� �%3�E� ���&� <�IC%�� ����� ]��%����Y��j

#����W�/$��8�N���#�C����5���6O/D���I7���������������#��RChang et al., 2008, 1811; 

Charalambous et al., 2000, 403;Tang& Chi, 2005, 248� ;V���� ��/���������?�/?��%NE�?�

(EH�5�8��5�_��<�,�������08Ix��#���(%���5����(��W=������1����.�?�(������s/��0���e�z

��6I!��5���F��O/D����8�3�N!�d�DR ����I�:���?���V����C3�o(_�i���#����`%��B��i�5

 ��!���6I!�#X���Y��� ��� �Le�5�����1� ��%e����.E�?� 5� 0�6I!����7��#��/���#���������#�

RYoun & Gu, 2010, 122�;V �����1������N�~��0F�i5�N����������:�����������L��d�r?���������?�

������ 8�C3��� ������ 8�O��&� ��� �?������� (������ (,��+� ��� #������-P�� ��� ��� #��aE

�!����%!�����e����(��%5��*+����#��5�=��;������(���3��`:���7Y����*�/D�(���?������>��

%��d�r?���0��=��!�4�P%?��B�����?�/?�����D������r?�����;<��uO)�3�����#���T�
����

�T�	 X5�Y�5�M�+�#��:����r?����%��#��5�=��-P����� 0� �/D�#��� �����B��&����#���#��

 �7�����5��?�?���k&�%���7?1����#��:�-P���6����!���j1�#��$%&���?���?�#������;��?�/?���

(�� 0�i�,�*�C_��BP%�����M�+� ��� (/�?� ���-��� ��� �������������#����J,���� ���#��aE

J6!�kO%P������ 5� �?��%S��� ���� 0����� 5�#��E���%3��?�*C_��  �E� ;M�+����� X5�Y� 5� ����#��

(��(����5�(?�S?��A�����5�#X�?��\@���B:������*3���?�M�+�����������-��.3��.�?�5�0�?�!����

�#��5�=��-P����{� ����S��C����M�+�^�?��W7�5�������*3���#��G�(?���?�����#�:�(���

(����F�S~��#���G��#��5�=��-P�����������5.3��d�������C%?�����5��%!���(Y����#��I%D�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 �����&� '	�������������������������� �()���*���+���,"!-���.""��������� �� ���/�� ��01�2����3����
��%%%��

fh 

8��  ��������(��%5��*+���� ���F@�7S��4a:�#���� ;�<�,� ������ ����?�/?� �%NE�?� �%I��

M�+��������(=P��������#����8�C3������0#��aE ���� ��/���-P�������(?����8��i5�5��?�

8�C3�����/��������#��5�=��8���;�5�(����!����8��(�%NE�0 �!��{�F�6?�����:�����

M�+� ���  5�E� 5�� ���� ]�6N����#��#���� (O/D� d��&�� �?�E� ��� ��� -�Y� *3���?� 5� *3��

������(�� 0#��aE��3�)�B:��� �?����?�� 5�(���� A����� 5�#X�?�� ���(��:��!�(?�S� ;�����\��

8��.��/��5�]�6N������d�r?��#����(�������"����5�(����!�.�?�*�C_��;�������6I!������>��

��[�����#�������d�[�#��1����<���������1�������E����������8�� �!� ��N%���5�%��Y�#�

M�+�.��/��5�v�P=������a��#��G �����B��&������� �����5��#��$%&��#����d�r?�����31����5

(���?�!G��,�������5�o�?���������;�(��,�0��=��KL�����������������*�C_�����=�Y�(���

b5�����C3����<������(�%I��#���8����[����#���;b5����� q���/D���������(�%I��(Le�#��

M�+� 8�C3��� ��� �Q~�� J���D� (����!� ��������� #���*+���� #��5�=�� -P�� ��� #��aE�

8�� �����5�_�����S��.�?��7?1����������0 �!� ��N%��(��%5��;(��0J������/������<�������

��[���� �7��#�����������������#���:�(%��,�(O�O_����.�������5�%��Y�#����/!���#��E;� �

 

���	
��
��� �

������d.O%S��(��%5�������Y��������-�P����������#��aE����5�#��5��=��k�O%P��#������A�����

���8e������0�����7?�5�(?��S?��#5��?�08S���Z�_��08��)�0(��I+����F����e�5����R��0F��+�I���

#X�?��08!��7��0b���1V�8��0ROECD, 2004, 7; Cai et al., 2009, 8913�;V�����������3���"

�(+5�P��F��)�������(��%5�������YR�J6!��V(��k��������1� �D�&�������������������p�?

=����(��W��?��e�z�(L�_��5�(D�/%:��5�#��$%&�R(��I+V �����������0�W��#������-���/?�.����

(�� �����?�!�;�����������7����#5�����5�8�� �����+�,��(D�/%:�����������#��$%&�������

�(L�_�R(+�_��A&�5���������8��� �����������;V�������5�A����������8���J/%�=��(�L�_��������

Z�_��#�23�5�F���e8��������8��#.��� �?��E�����#��$%&��������o�������#�=��8e�

(����:5���������!���5��������#�����.�������������?���0��1������.��?�5�0�1�����t������F�.��7r��5�F[1

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

fT 

8e�����(������d�r?���5������������1�����>?�5�(?��S?������������0(D�/%:��������5�o(����#��

(���������E�;���������C%�������.�������#��$%&��� �(��vP=��0t5�P��5�����������������

��S?�����#��$%&�����{(D�/%:����������!��e�����?�G�(���������1�0����������������W�����#��E����

(L�_��5�(��I+�������;-�Y�(L�_��������0�����F��ID����J6!�#����(+�!��d�5��5�#��E

��������#��$%&��5�(D�/%:��#��8�;���������������8���#���/D���%�����#�����t5��P������

 �����W��#���(����=?�����7?1���6O/D�5��?�������&�.�����������;�����(��������������#���$%&����%�

(��(�������<�`%!����?�5�#���D�������������!�;��=?�(D�/%:����%��0����:�8!��7�� ����

�C,�0����7?������08���=��0����:���0b���1F��7��5�8�6��������8���k�O%P�����3�5����;

����������������23�5�F����e�5�A����������������Z��_��(���?�������8���6,�.��?�(�L�_����%�;������

��%���#�������������?�E���#���(����a`��(L�_��5�(D�/%:��5�#��$%&���?�E������;�������

8�3���<���J�S?�%Y�5�(D�/%:��#�����%S��0����:�(L�_��#������������#���$%&��#��������?�

RMauerhofer, 2008, 497;V��

��
������� 2����(��� !2�3���!1� 

������Mauerhofer, 2008, 498��

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 �����&� '	�������������������������� �()���*���+���,"!-���.""��������� �� ���/�� ��01�2����3����
��%%%��

f
 

���������� �E������������`%��5�kO%P��Z���!�����Q'%��#��$%&��8����3����F��,�0����(OO/��

�(:��e�5�(Oe���Z�_�R(?5���V������8�����3�����F���,�����Q~���(�=C?�0������#���$%&��;��Z��_�

������8���W�C%�S��5�W�C%�S���j�-�P��5������J/%�=��0(?5�������(:��e�;���W�C%�S���j�Z��_�

8�7������?��E�����z8���8���0(����5�(��Y�#��������3�0#��r��#���W�/$��#����5�#��E

��?�&��������(�%�5��F����e�0��?��&�8��/��,�0(����F��IQ�5�8�����0#��aER���0b����1�08�!��7�

e����8���V41�5�W�O&��0(��I+�A�����5�Z�_��0��������@���#��������3�5�p��/%:��5������3�0����5

(��D@+��5�(6�X����6��;�����8��J/%=��W�C%S��Z�_��z����������F����e�0(�����F����e��0#�

F�������������%�=��5������r��0������#������?�%��0��RILO, 2007a, 2; 2007b, 8; 2009, 6�;V���

�������-��P�� �E�������(?���7:�]��?���#��5���=��5�(��%��5�Rh���V������:���������23�5�Z���_��0

���������������*�3������#�Q~��-C?�0#��aE�������(��%5��*+�������#��aERWorldbak, 

2008�;V������Z�_�����(������������� ��������6O/D�#��aE������ .���?�������1�A�I������5��������#���

(����Q'��.�?����31�����7?�;�������s?1��(��8�/����:�����������^���5�8e���!�0���������������a�E

������Z�_���8��#��aERJ6! h�;V��

��

��
 

W7��(����!����������*�C_�����=�Y�����L����������8�C3�������Q~��J���D��������#��a�E

������Z�_��Z���!�������'�������=?�������#��aER�<5�:�;V��

"��4���o�D4�o���7�)&�cP �y&�6E�Q7�1��o�D4

"��4���)&�cP 

)��n�A�����Q*�6�N�4 

F��g&�Y�f�8n��^)��n�A��%�d 

6�����&�cP 

�o�D4��;-��1���L�*�1�q���4�|cB"��4���)&�cP 

�)	�1�2���-���3*+-�3������*45��,�-�������6�7��8��%!�#*9$�-��������� 

:0%-��World bank, 2008, 5 
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RWorldbak, 

2008V��

����������8��N���5�(���/D�F����e����(�%����.���#�C���
�����5��������������#5����?�08��!��7�������(���%��0F�����e

b���1���l�%������0(��Y�5�(����F���e����(�%��0 ���
J/,���?���(��������F���e����������0�5�� ������t��I����0J�C?5
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RVijverberg, 

2008, 7V��

�N�~��������Z�_��#�����F����e�0F�+�I������s/��0#��aE
��B�S��F����e�0(%e����������0(?��S?���������0�����7?�0����5
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�J���D�F�,@)�
�Z�_�

����������0#��aE
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RAzih,2007,1V��
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�������%��=��������D������(��%��5��8����/:���.�����A��&�5���

��������� .��?����r���#����#������F[�$_���o8������aE
8e�����������J�/,�0���������(��%������J/%�=��0�����0J�C?5

�F���C��5���?��&�5�0(!���1�5�(%!��7��F@�7S��0F�+�I���
�����������1����5�*�&�BS��8�C3���8�����3�5�������5���#���

�?����#��:�8�/���#��$%&�;��

�(�%S6!�5
 �����]����#�����6
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�

��

RCarter & 

Auken, 2006, 

493, 498V��

��5�0d�5������%!��?�(�%��0-?���5�(��E1����C3������I/�
��W�7��#���$%&���:�.�?����8�S6!�J����D����������?��;��l�����

(���������8��S6!�J���[��0����:���#����%��!�?�����������������
�%�� 5�E��7������#����z(EH�5���������(��%��0 ������#��
(EH�5�0������(:��e�#��������5�0�����5�]����#���;��

6����^��������
��!��5��C��J���D

 ������]����#��
#��5�=��-P���

#
�C�
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�

�
(

���
:
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RClover & 

Darroch, 

2005, 238V��

���������p5��!�A?����0F���e�����%!��?�(�%����0#��a�E
����C3��%!��?�����������I?�5�0�C�Q5�J6=��0 ��������8�����

8��/,��W7�����A?����������?��;��
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�����������0�5�� ������t��I����F��?�6�������(�%���������#�[��

�W���7��0(���%�5��(������5������Z����_��#�������`%���������
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Praag,2003,6��

���Y�*�3���������r����Q'��BS������aE����5�z�KL�����:�����
�����:������������0��N�����r�������#��%7�����6O/D�0���!������

o8!��������e�5������6���0�!����%=���($P!�����������
 ���������I,���)�*���3���(����(��?5.3�]������#������5�o�����E

��%7����!��6O/D�.�?���[���F@�$_��KL�#����������31���
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]��6��(����!�������6O/D�(��������#��R�����%3���?������%3����*��3���V�����������%3�����5����%e���Y

�6I!�]��6�������O/:����(D��$��(I$D�#���������(����/!����1�;�������(D���$��(I�$D��6I�!
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d�OD��5�?���I!��1���6O/D�5���%e��5�0(%S������8���.�`��B$D������RChang et al., 2008, 

1811�;V�5�?��R �EV����(���J�/D�b����Y��,�5���?��������W�7��0����������(I�$D��6I�!�n.�:������

8��(D��$��;�5�?�(����������%�����������|(:5�e�5���7�Y�5�#�5�5}�����W�SC��;�� ��_?

�5�?�F[�$������ �����?�.��?����������(I$D��6I!����������?��z|����(I�$D��6I�!�#���/���]I�}�;

�6I!�0#��/���]I���/��l�����(��W�SC�����Y�5��%S��� 5�E�5���������?�!�;��6I�!������#���

�������7?1������0�%��S��|-���Y�����eh�}(����.���?�+��b������Y�����S��0������?#�5�5����F���D@�����������

(:5�e�������������5�o��!����%�!������:5�����,�5�t��I����W%�S�����(%�=E������6�����5���08��

�6I!��6I!�������Y�#����������(���|�Y���e�}���|(%=E��}T�\5��������(%=E����#����S��0�?�

 �������������(?�������������(:5�e���������?������:5�.�?���R����5�(?�r�/�F��0�3�T�U�0��G

�g�;V������1����I��#�����%S���(I$D��6I!�������%����CI+�8��������(O"�S������(���5��#���

��?���G�1�n.:�5�(����?�5�*�3���#�5��Y�5�8S6!���?��G������5�%���Y����[����(I�$D��6I!

��8��RTang & Chi, 2005, 248����0(�/r���5�W�O���o�T�f�V����6I�!������7?1��������(I�$D�#���

Y-�����(���.��?����e��������?RFine, 1999, 56; Corsini et al., 2003, 3921�;V�<��/������p��?������

�6I!��5�?���[�]�����J6=%���5�%��Y�#�����5��?���[��������]��0#�5�5�#���������7�Y�#���

R<�$��� �����V�5�?���[�]��5���8���(�:5�e�#��
�RPriddy & Keller, 2005, 8�;V��5��?��#�����

�������#�5�5�$�$e�b������?��JC%S��#����`%�����5�����?��;�5�?������A�&�5�������7�Y����[�#���

�6I!�b����Y�#���,�5��5�?�5�o�?��������CI+�0(�:5�e����[�#�����#������ ����������#�����`%���������

�%S��5���?�RHuang et al., 2008, 1035; Thieme et al., 2000, 500�;V���5��?�������t�I������#���

��[�����kO%P��#����5�*��+����Rwij�V��5�A&�5����5�8���5�?������t�I����8�/�����.���������

(�����I����������;��5��#��E���������3������Rb���1�V�b5��5����|������?����2,����}�5|���5���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1. Neuron (Node) 

2. Feedforward Neural Networks  

3. Feedback or Recurrent Neural Networks 

4. Input (sensor) – Hidden (associator) – Output (response) 
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���?���2,}��(��J���������?��!RFausett, 1993, 59�;V������Z�C3�0����?����2,��5����#��E�������

�6I!����#�5�5�#����`%��(��<�/D��(���I�_���6I!���e����(:5�e�#����`%��5��?�!�����;

���(�3�����6I�!�����������%��(:5�e�]��8�Y��#�5�5����#����0���?���2,����#��E������

(�����������e�(?5�����%e���6I!�5�����(���?�E������1RPriddy & Keller, 2005, 8�;V�������Y

(��0b���1������5�5��"�����������#�-�Y�#�������:�#���������� ��N%���6I!����(���RAdachi 

& Takemura, 2011, 12991�;V�b5�|�Y����Le���=%?��}�����������b5������������b����1�#��������

������(���������5�(�%�S6!�5������k�O%P��J"��S������5�%��Y��6I!���?������?����(I$D��6I!

��8��RWest et al., 2005; Ortega & Medina, 2009, 2937; Beale et al., 2010, 1-3�;V���

�W%������|�Y��Le���=%?��}�D�/r������6I!�b���1���5����#����������s/��5�(3���$������5��#��

8N:��"����#�5�5�#��G�(��p5�!�����%��(:5�e���!�;-�Y������3�(+�������eR�O:������=%?��V

�5�?����]�����<��3�<�����0��7�Y���[�#����#��R+ ,-. / 0-12
34�V���8�3�����#�5�5���[������

(���5�?��������1�0<�C%?��A����l������1�b����Y�(Y����5��������(���(�:5�e���[�#������%��3�;

���<��C%?��A�����]�/�����5�(%3�����<�����l�����(:5�e���[��5�?���0�����6I�!�w��YR��������

(:5�e�V(���������������;�5�������6I!�w�Y��(����S��C��4�OL���������1�F5��N��5�0���!�������5�

�����D|�Le�}(��k��������E�;����Le������ ��E����]��������(:5�e���[����(%=E���F��)������

��[����(��A�����5�W�7S��(OI&�#�����!;��J&��,������������0F����=��d�/��#���������3����

k��������������5��>?�����#�Le�����!������e����6��0 �!R�;Anandarajan, 2001, 73; Yim & 

Mitchell, 2005, 90�;V�W%����������������|�Y��Le���=%?��}��5���������7��#�����b5��5��0��

�������:5�z�1�����O,���������[�#�h\1�5�0����(��/r���������[T�RWu et al., 2011; 92; Nakama, 

2009, 155�;V�1�b5�������5���[�������#�5�5�������"���������Y��O�)�3@���6I�!�#��R�#��E�����V

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1. Supervised and Unsupervised Learning (Training) 

2. Online– pattern by pattern – sample by sample – revision by case – sequential mode – Incremental 

Learning 

3. Batch Updating – epoch by epoch – revision be epoch 
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(��M@)��5�J�����\1�b5�����5�o���E���5�0��[����(�/?�J������#��E������������Y����������?��!

#�5�5�d�/���"����5���!�A/:�����Y��6O��(�������������8��?�������;���(I�S?�#��������������

b5���������]������#�>?�J/�����%���?�0��R]������V�(��r��(C3�����?�5��������:5�($P=�

<[�%���6O���8�� �!�M�L���������������(?�E�?�E�#��RNakama, 2009, 51, 56; Fischer 

& Staufer, 1999, 104�;V(���>?����<�,���������1�b5����������6I�!�#������[����9�.���#���

B�������(��/r��b5��5�8��������6I�!�#��������]�����#���R��F�����5�(?��r�/����0��3�T�U�0

hfWilson &Martinez, 2003, 1431; Magoulas, et al., 2004, 373; �;V����6I�!���6����������3

����O,���F��)��W%��������(i������_�����0(�/r�������!� ����b���1�#������#�����(�NO%P��#���

���7���b5������������:5��6I!�#��SCG��b5��5?��9�IG���������5���%S���7?1�����?�/?�5�

��5�J�������6�5�����(�&�������q[�/���\1�p�?������������(������������0��!���(��/r��5���[�����?5�

RBeale et al., 2010, 3-15; IBM, 2011�;V�����%7��W%��������d�����6���� ������(�L&��r�%?����

����?���:5�8��;����b5��0��CC_�����(e���WD�SCG��b���1��������q��I��C��0����?����2,�����#��

d�/������(�����/�!�����8��.��(D�?���e���/�����08�����������JC%S��5������e������1RMøller, 

1993, 525�;V-�5HY�����6I!�.�?�#���S��#���-�Y�#������W%��������������eSCG��� ����b����1

� �!RKhataee & Kasiri, 2011, 744V����I��#����W%��������������0������������0(���������J"�S�

�8��(��OL��W%�������<�,RBeale et al., 2010, 3-14;V��

 

H)'%3������������� �

���������CI+�5�v�P�=��#�����(���������"����������i�,�-�5HY���M��+�#���������*3����?�5�*�3���#���

�������#��5�=��#��aEG �����B��&�������8�� �!�d�r?�� �����5��#��G��(����������Y�;���������

 X5�Y�8�C3������8S6!�5�8��(_L5���%S��5���`%��-�5HY�������#�����#��5��=��#��aE

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1. Scaled Conjugate Gradient (SCG) & Levenberg-Marquardt  
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(����=?��������;��>��� �7�����08�C3���������������#����F@�7S��83�����5�M�+������#�����

��������J�,�������]��������M�+���!�k&�%��08S6!������>���5�o8��8����3������5�;�����

 ����5�F�,@L)�����s/��5���:���($$P��#����%!�?�����:����#��/�!��#������.�����#���

����������1R������Z�_�����I��#����E#��a���V ����5�0��� ��3��5�����0�5����F���5������:���#��

�(D�/%:�R�����(�EH�5�����I����>����������������#���3�F���)�$e�5�0 ������5� X5��Y�#�������a�EV�0

�����-�Y�#����`%��(����!�5����I�����M�!�(�����!��%e���Y� �����z��

M�+�p�?�R(���31����0(��`%!���eVJ��D�]?���0��@�7�S���"����#���F���M��+�8�������p��?�0�

R(%�5��0(?5����0()�$eV���������5�8���Q�F@�7�S��A�/:�0�?[���(3��$��8e����.���5�p�?�0

b��E0�\�)������F���0F���I%D��J_���p�?�0�%5�����]?�����:5�0F@�7S��83�����#���� �!
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(��8��N��B����8�&�����0(Le��j�����RKeyvanpour et al., 2011, 878; Lu & Wu, 
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���(�� ������5�RAnandarajan, 2001, 72; Beale et al., 2010, 1-34� ;V����*�C_������ ��
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1. Training, Testing & Validation Samples 
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���ve��!����5���#���
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1. Receiver Operating Characteristic (ROC) 
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