
Arc
hive

 of
 S

ID

X����

?:&@���I����&��5�:�I���������	
�����������I^_`^��

aO��^mo��rpo��

��

(���2��1���7�9���O@�$�8��aF�B��))+3���:6������� �

��3��/2��������89�2������

f5���=�Rd��[=��1�-��=%b�*���%/
h��

��

�I;�<.�7��l�∗

V
� �=?�����#���� ��=?���0(��%5��������!���l��!�����

�����)<%"��;�79�–� �=?�����#���� ��=?���0#��5�=�� �6=?������=?����

�$��9��O*���)<O
=� �=?�����#���� ��=?���0(��%5��������!���l��!��� 

��

���C��83�����zhUmUm�T	���������(��7?�b��aY�zh
mTm�T	���

 

1��3)��

W7�����(6��#��5�=��-P��-P�������(����/!������=�������$%&��#���41�F����`�����F�!����5���1�5���%S��5����
8��;41�F����`�� ���?�����5�41����(�%��08=��#�������������5�(����Q'��<�$_����6O/D����#�����aE�;����\��
�L��������Q~��J���D�(�����i�,������#H���%���#��E�����������F�����`����������������5��=��#������#��E����#���
41�8��(����5�;(N�)���p�?����*�C_�����G�����8�����%3�E�d��r?��(�=��/�Y�b5���������8��(�%SI/��;�������:

�*�C_������#���1Ugf
� �7���(S:���<5�:�����:����������?������5�=������������E����5R�	g�V0 �����?�/?�W�r,
Tfh��?�/?�b5�����0����L����������3�����*�&��(���%��#����5��!��������N?������CI+�(3���$��#���E���B���%��#�

����E� ��N%��;������b�����5�-��.�3�������������?�C%�������5�=�����#��������������������=?�����L��(N�)������%?
��P�Y�8��x���5�8���%3���-���41�Z���!�F����`�����w�Y�������#��5�=��8������F��O/D���������`��(����5

 �����?��;�������������=?�.�?�]�%Sr������E��J�O_�����%?� 5@Df��0F���I%D�����(�%��0#��5�=�����r���J��D
��B��������(I?�:�J`!�����������5�^�e�#.�PO)�,�0��5���F���e����(�%��0����� ���?��W�7������D����������

J��D���������aE��Q'��#���#H���%��#��E�����?�!�(����!�#��E���#��;��
��

$e���)I@�����41����`��0#��5�=��#H���%��0���5�(E�?����0#��E���#��;��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

∗�<��S�� ��S��?� ��rezvangh20007@yahoo.com��

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

����������56�3�E����F�� ��������G8�D��""H����������/��I1'�������
� J�������������� �1��� �� ���

��� 

 ��'���

5���7:�8��/:�-��.3� ����aj�����5.3��5�����? W7��5�8��(?����$D�F@6=������ �a� �-P�

����#��5�=����'������D�������0(��aj�#�����?�(O)� �8�S:���� ���/��5� ���#��:����#�����(����

\�+���8�� ����J6=�����������;���S������!�0�����#����#���������]�S������:5����8��6,

�?����#��5�=����� �+�P�;� ������=?�#���%��F����L�� �7������?����J��[�����#��5�=���������

��s/��(?�E�?�E�z!��?#��/���5�F�31�0#�:�J���D����<�%����%��5��i�D�#��������8��i5�5���

 ��7?�5�F[�$_��#�i�C����5��]S�����������%�S��5��R�0(?��/�����TgU�;V�� ���������D�����]�S��

�/%S��0W7��(O��D ���<�����d�D�A3���������5�=����%3������Q~��5���(%���#��5�=��������d��?� 

� �!8�.���W7��J���D����(6�#��5�=��-P�����]S�0�41�F����`����(�����5�8��;���(������

����F�����`�����(�!�?�(?��7:�-����E����>?�l��?�1�8?����#�"����/=?���-�Y���&�]����

41�����(����5M�L�����0��(S���%/�(����O�S�����������=��?�������(����W�7������ �������������

��������:�(?���?���!�J��I��(OO/���;�^�?�Le���Q1q�I��C���=��F��,����(/�O&��F����`����(���/�

(����������=��(E�?��B?��:����Eo���3�+�0(��S6=e���[����0(��?����?������/7�(������#��

d�E�0����!�41�A�����-����0�������41�KL����1���-��1�0�������!��#������J���:�#������0���

�������#��/���-��.3��0(�������>?�d�E�*+�������*O�%��#��������Q1�������O/:����F�:�7��5����[��

��%S��;�41�F�����`��b��aY��������������:���0(�����5|�#��E���}������F�����`�������#�������Y����

���aY�?.��E(����/?��;41�F����`��(?�7:��?��N���5�����(����50�S�����#�������Y�����#��E����O

��0(E�?��#�����Y�����!����'���%6?��������5�M�L��F����`�������S?��(���d.O�������������������

(E�?���������/����!��8��I+������W���������;�8��6,���������-�Y������������#����=�Y�5�(���

(?�E�E����������#����W�O&�����(?�S?������5(�������;��

��=������r?1����������������(6��]=e����&���7:�*+�����������%3�E�8�5���I/������41

W7���������/!�����1�#��5�=��������?5�����A?����(���5��R(/!���0��?��T�TV0����D{��(%S���

����8!������_���5��5�(�1�#����$P=�����(��S6=e��41�(O�)��#��������������(�����5���/�!� �

(����!;����(��S6=e�����Y�����L��(����=?���������������������_��������p��&5����E����(����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

��	 

�O�S��BOj��!��=��#�8S�?�<�/0 ����(O���+��� �CL����������#�������=� ��� ���Y���� �����

?8S���4�P������Y�����F���Q'����e�(��I+�8��&���BS,���5(�����aY���! R�0����j��Tgf�;V

�����B��������Y��d�E�(��(?�7:���!��]=e�*+�������#�%=�����Q'���?���G������=����s/�G�

�!����%!���;�Z���!�������(��(?����#��5�=�����������5��=���������������������e�F���,�����?���

#H���%���5�����v�P=�������N��#��E���#�������7?1:������741�F����`�����������������(����5

�������?�����5����E��1���5���:�����5�=�����8��41�(?�E�E�����#���!����%!������5�;����\��

�����L���i�,�� �E����(��������5�=���$e��41�F����`���#H���%���(����!�5����5���#���

���#��E����%3�E����� �!�O�5����41�Z���!����`��J��C���������5�=���5�5�(�����J���D�(���

������Q~����E���#H���%��#��8��#��E���#��; 

 

 �)O)�� �

41� ���`��(�� ���5���#�:�#��$%&�� 5�(D�/%:�� 0(L�_��F���Q'�� �?����0�!��� �%!�������5�=�� �

���W���(��%5������5�=�� H�5�8��������b��������%S��5��7?1�8=�������#����;���:5�����8�/�

���s/��(��I+�#��@���O/:����#�����J���D��L�5����-P������ 0��$%&�����#��5�=��-P�

(�����&���Q'��8_��J��5�(��S6=e����E� ;<�������e��#��0�41�F����`�����*�IL������(����5

8���5�����=�5HY�0����5�=��(O)��(?���?��8�� �!�<�������aERHalsnaes & Traerup, 

2009�;V41�F����`������������:5�(/OD�*3����(����N��� ���1����(����5������:����5���5���%3�

�(=P��Q� ���J,����(�����Y������������RChristensen et al., 2007;V #���%��F����L�����%?����

�����$e���%3�E�d�r?�����������(/�O&��F����`�.�?��D���������� ��E8�;(����(��/��R�TgUV 

��  ��, .���1 #.��� 5 ���/� �� <�+  �5� #���1 �	f� �� �		� ��=? ��� ����� f� �)�� 

 ��%S���#�� ���� (���0 Z�%� (E�?��� �?[� #���� �?5� (=��� 8�.�(6��� 5 �����6/�

R�T�
V0 �� #��:� <���#�� b��E (��/D #��� <��#�� h�hU 5 h�U� #�@�� ������ �r�%? 

�?��� �� �� ����� �� (��/�  ��%S���#�� ���� (���0 (=��.3� �� ���?��� �:�� F���, ���N��

(���%3� 5 �� ��� l�� �� (+ hU 5 U� <�  ���10 -����E (��/D �����=� ��������e���;�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������56�3�E����F�� ��������G8�D��""H����������/��I1'�������
� J�������������� �1��� �� ���

�	� 

d���Y R�T�fV #��������-��� �� �� (��� #���%����Y <�+  �5� 5�����IP� -��.3� ����� 

#���5� �5�� ����IP� �� ��%���#����r����{1 (��j 5 (&�! b��.E ���;���

�#��$%&��J�O_�	����� ��� ��5�=�����ur�%?� ��� ����D�.����1���-���� 0(��C��3�� ��=�

41�#��������(�� ��=?� ��e�� (����5�� ���RKurukulasuriya, 2006� ;V(�����KL� ��� (���

��������(��,�(������=�����(O���ur�%?���� ���1����(���E�]S���-��.3��5�#��$%&��#��

41�F����`���8��(����5RButt et al., 2005� ;V�5�A������=�/��(��%5��A���:� 0������:5� ��

8=���������!�:������7-���������(D�/%:��Z���!�5�(L�_��#��G(��8������#��$%&�������

RMortimore & Adams, 2001� ;V#H���%���?���&� �7?1�8=����#����?�E���� �����!��������#�

��?��%����������41����-�Y�#���5�(�����O/,�0��aY�?�8������`��0F�31����!�#����0(?�7:�#��

�1�.:�5�(O_��5�(O���?�!���E���;��

(L�_��5�#��$%&��Z���!����(��%5��A���:���L���6������$e���(�5�N%�����CD����!

(����E���41����`��F����L�����(O_��-?���b��������6�����/i�0�������:5�0�?�!��(����5

W�� ���S��8��  �!�  ���� �7�� ;#H���%�� #����� ����5�=����%S�� (!������ (����b��� #�� 

RAjibade & Shokemi, 2003�Nyong et al., 2007,�;V�F����`�����w�Y�5�v�P=��J��!���

41�#���%����Y�(��(����5��!��RThomas et al., 2007�;V<�x��#���0�#H���%��\�L�?��#������aY

�%���5���� ��N%������������(6��0��O����� ������!�� �5�����(�������8��RLacy et al., 2006�;V

S�� ��6�5��41� ���`�� �O�41� ���`�� ��� ���(O_��A���:�^�������� ���5������� ������ �>?� ��� ���5

41�����5�=��(��(6�.�3�5�(�S,��0#���������#�����������5���?���;(��c�3����������������!

*�IL�� 5�(Q5����-?���#����� A���:�������aY#��$%&��Z���!� ��� ��� ��%S��#G�5�(D�/%:�

d�����!�d�5��[���l�%�����(%e�(�1F��,����5��?�5����!������(�������;�^���#�����=����������

���/P��5'�Q�41�F����`�����<�I?���������� �aj���7��5���������� ���5�8e��!d�>?��#������#��

�!�����%=��������������41�F����`����%S��d5�C�����5;��J�����(��?���������#������d�>?�����5

���I7���Q'��������������5�(N����Q'��41�F����`��8Ix���!����%!������#��:�(����5�;��

d�>?�8�5�C��-��.3��������(O���D����(6��(��]/��#��5�=��#����v�P=��8e��!�0���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

�	� 

B�����8����3�B����#����8��������#��RMortimore & Adams, 2001�Ole et al., 2009;V�0

��O/:������(������ ��!���7������������zd�>?���r���d���ZO%P��#��m�B�������� ��N%��0<�$_�

�?�E�8=�� p��?�� 0<�$_�� #���w����� 5� ���8=�� B����� 5� 8=�� #�����W�� #����� d5�C��  ����

#����1����l�S,� �����Y�d�&������(��S6=e;��

8=���� 5� A����� �=�/�� (��%5�� A���:� 0���� ��:5� ������ ��� ��� ��!:�7�Z���!� ��� �

-����(D�/%:�� .��?�G(�� 8������ (L�_�� 5� #��$%&������� ;(�� �7?1�#H���%�� ��?�����#��

(�����&�����7?1��������.E������(%=����41�F����`����������!��e� ���/�������0(?�7E�?�(����5

831� ���!�F@/,�8��� ���`�� 0������ 5�(?�7:� 5�(O�� 0(O_�� M�L� ���#��5�=��#�����

��������E���5������*�IL��(��I+�J���DRMolua, 2008�2009;�Apata et al.,;V��5������ ��

(������=�5HY���������5�������8���������������#�%=���F�D@+�����8S���������5�=���s?1

41�F����`����������(��%5��(�����5�#�����?�A3��#�������(C�IL��F��O/D�5���?��������!�����

(����?���������0�?��ERLobell et al., 2008�Apata et al., 2009; �;V��

41�F����`���������������5�=��#H���%��0���5������(NO%P��#����(�����������]S�������?��E

�����-�������F����`��;(����=?�����6/��5�(?�5����*�C_��0<�x������D�����4��:����������

�(6=e� �C��3��D��� ����  �!� ���8�8����3� ����5�=��(D���� #������� 5� �����-���� ��� ��!

��?�!�.��/%��d���b�5�YRThomas et al., 2007� ;V�0(������=�����������5�=���(?�����<�$3

 ������ ��� ��J�����%���5� ���  ��N%�� ����� �!�� <�+� ���F�{�#���� 0F��(��  �7��o�?��E�����E�

�%���5���!��<�+� ���(���F����O�0��<�$_��.�� 5��%=������?����#�%7�RLacy et al., 2006�;V

 �����#��E����(��S6=e����F���<��		g��������Ir�����p����#�����?�e�0��3�����������

(N�+����#H���%����������d���b5�3�5�F�:�7��*��=��0�aj� ��e{�#������������(%,�5��?��E

c�&��5�E� 5� �%3�E��$_�� �%!�aEF[�� �?�I��  ��Y� ��!RRoncoli et al., 2001� ;V�(E��s�Y

#H���%���#��E���#��� ��41�F����`���������������5�=������� ���5������(��0�?��E��5���/�����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������56�3�E����F�� ��������G8�D��""H����������/��I1'�������
� J�������������� �1��� �� ���

�	h 

-?���6/���Rh��U�V �5������<��������#���	�	�G�	U
� ������=?����?� ;#��E��� �7?1��#��

� ��� #��%e�� ���  ��N%��  �5�� ���� <�+� ��� ����5�=� ���� ���� M�!������ 0�?���?�� z�-��.3�

����������� 0F�:�7�� 0���� ���  ��N%��-���� 0F�.�7r�����(�%�� 5�-�1�#�������#��aE

8����3�d���5�(OIO��W=��#��������s/�����:�F[�$_��b��aY�0(D�����j�#��;��%=����7����

(�����&��8��.�?� �5�������(��d�r?������5�=�������;��

����6/�� 5� ���Y1h�Rh��	� V(��b��.E�#H���%�� ��� ������]S���-���� #���� (O)�� #��

41� F����`�����5�F��ID���� �?��p��%��d�>?� 5� ������ #���(%=���� #��� ;���L�� \���0�i�,� �

�����5�=�� �E����5�^���(�����$e���41�F����`���������0(����5��Q'��41����`���������5

<�$_�������0�#H���%��v�P=��5�����*�IL��#���#���41�F����`���Q��-������(����5������

(���0�?5�8�;� 

� �

H)'%3������

*�C_���i�,�������>?��08����������p��?��-�5H�Y��#�����0(�/���������_�����.����5����:�����0<��%��

(=����1��j�5�����>?���_?�#�51��E� ����0������p�?�F�C�C_��(?���������/�!����(������1��;�������:

#���1�����*�C_��Ugf
���N?��������?���� �=?�������%�7!�����5�=�������������:�����<5��:�����

��E����5�(S:��T�R�	g�V0���?�/?�Wr,Tfh���������3������*��&��(���%��#����5��!��������N?

�?�/?�b5�����0����L��������CI+�(3��$��#��E�� ��N%��B��%��#����E��;���.�����������*��C_��

����=�Y� ���������=�5HY����8��%3���l������*�C_���������5�(�,��+�#��>?�4������#��

�!�W�>���;(EH�5����t�����F�D@+��0<5��-P���������-P����7��J��!�����=�Y�������#���

����#�51��E���������P�Y�#��3�;�����5�=�� �E����(�������d5��-P����$e����F�����`�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1 . Mortimore et al. 

2 . Apata et al. 

3 . Krejcie & Morgan   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

�	T 

41�5����5�(��(L�_��(��E1���.��������Y�;�(�������.�?�d��-P�F���Q'���41�F�����`��������5

�(����7?1� �E�����������5�=��(E�?������������Y�;����#H���%���p���?��d���7��-�P�����#��E����#���

41�F����`���������5�=������5(��(�����������;������E�(���/��-r��#����-P��������������0���

 ���?��l��C����E��Y�k�+�#����.E�w�Y����������F�6���#����N)�#��R���������.E���V������7�����

R�����(O�e�V�!��%3�E� �7��;#H���%���������0Wr�Y�-P��������-��Y�]����������#��E����#���

�CI+5��(O��#�m��r����e�;J�6=��#�.:��(����#���������� ���?����.����(���%_����I%D��0#��E

���(���e�>?����$$P%����#�2D��5�#��5�=����7:���������!�d��r?��#��5��=����5���(/OD�8�;

�����(�����C������1�d�r?�����.�?�*�C_����.���(����YT��� ��7��������Z����!���>?����������5��=��������

83�E����&����'�������0����#���1�����:���I!�(D�/%:��5�(����3�0#��$%&��0(/�O&��;��

�`%��#�����N�1���I?5���B��i����C��B��������d��7��5�d��5�d5��-P��#���g	m��0��m��

�5	�m�� ����#�51��E�#�����1�B������I%D����I������!��I�_����8�;����\������������:�����

���*�C_��b5����(N��)������1�#��R������������\���_?��5�(�?�5��3�0��)���0���?�����V��(+�I�%���5

R]�%Sr������E��5�����Y�0�������(�%SI/��B��iV��#���������F��D@+��J��O_��5����.r�

8�� �!� ��N%� ��

� �

�\%1 

�7�9���O@�$�8�(���1�(9����:6���aF�B��))+3��(������

�<5�:����%?��(����=?� ����^�������5�=���%=������������<������������?��������e��#���R� �5�

�(?���h�����V8���%3���-��.3�0�����J��C�����5�����-����������������%S�?��C%����7?1����d���

8���%3���;��������5�=�� �E����(�������%?�����������������CD����(?�S6��(%e���6��0(E�?���

�?�/?�����(����=?��������;����8�����%3���-������������b����KL�����?�C%�������5�=���x���;

b������������(�����`��(��S6=e�(?�5��3�5�������.�?��������8���x���5�8��� ���1���:5��(�[������

-�Y�5�������?�A������������5�=��(����#��aY�?�b����(��(���E��������;��

��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������56�3�E����F�� ��������G8�D��""H����������/��I1'�������
� J�������������� �1��� �� ���

�	
 

����,���aF�B��))+3�9��7�9���O@�$�8�(����(����W���2�9��?Lg�=�?EgX�W��
X� �

��

�7�9���O@�$�8�(���2��1�)453���:6���aF�B��))+3��(������

�8Ix��5�(N���F���Q'������!��%��e�����5�=��#�����?�e�����I,�$���������L�����-P��������

41�F����`��(E�?��������(����5������vP=����!�;�%3�������I,�$����� ��1�8�����#������

41�F����`����Q'��5�83�E����&�����5�=�����%e���������=�Y�B��&������5�=�� �E����������5���

8���5���!�#���� ;�<5�:h�8���5�����%?�41�F����`��F���Q'�� ��� �������5�=��#�������=?�(����5

(������ ;��/��(�� �>,@����� ��+� ����v�P=��F���Q'�� �%=��� ���E�����(N���  �!� ;�F�:�7�

�!���{����6���������5�=��#�����#��E���F����&�����(6��5�����Y�����D�������:����3��;j�8I�

8S:������� ���?�e�������:����3�� ����F�:�7���7!��������#�:5�(&���5��?���S�����3����?������

41�W�C%S���j�(N���#������Y� ���(6�� 0���?�e� ����-����#����(P�Y�����D���� ��� 08���5

W�� 5� ��6O/D�8)�3� ��!�8����3� ��� ���(�� ��:5� ���#��5�=��#�����1� ;(���&��F�:�7�� �%I���

(��F��)� ���?�e����8��(C�IL������ ���?�e���1���0<�Y����%�3�*��+�����:�7����3�5����

(�����'��#��$%&��F@6=��5�������L�5����W�C%S���j�5�W�C%S����+����8���6/��������#�

41�J���D�(��(x�e� 0��!� ��r���(����5����� ; ���� ��{�����5�=�� ���#�����F���Q'���J��!��?�

-�����0�3�OD�-���� 0d���(%�@�-���� 041�  ��e{�-���� 0��1���-���� 0#��6��� 0<�$_�

8������?�:�5�(���E�-!�Y��%3���������5�^�e�#.�PO)�,�-����;��

���`���5���� �� -����� �� -��.3��� ��  

h�  �  T
�  ��� 

Uh  T��  �  (E�?����
fh  �  h�h  (��S6=e���7��
U	 U  �	�  (E�?����W���d��������p5�!�
Ug ��  h�U  [�+�(6=e�F���# �

T	 h  Th�  b����������?�A�����

�� \  TU�  -�Y�J��&��(���?b�������I 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

�	U 

����,&��-(�"����7�9���O@�$�8�(�����1B��)453���:6���aF�B��))+3��(������

����?�������������7�����]��������8�;��

��

��3��/2���2��1��� 1��� /*�8���@� 1�7�9���O@� I)2�� 1�$������7�R(9��)45R3����R@���	�������R1

aF�B��))+3��(������

#H���%���41�F�����`�����w�Y��������5�=�����#��E���kO%P��#�����(�����5������������������7?1

(���0�?��E�<5�:���T�8�� �!� ������=?�;#��E���J�O_����%3�E�d�r?��#������>?�(��������

/�u������P�Y0�(����=?�����W7�����(6������D���������6��(D����d�>?������������6��������

41�F����`�����w�Y�8�� �!��%3�E��>?���(����5�;41�F����`�����#��E������5�����5�=��0���

����u���#����a�����s/�����(%������F����&�����(��5�-��Y����������0(E��?����W���������0(�!�Y

��������`��5�(���S6=e�����d5�C��F[�$_��8=��0�/������ ��N%��0(%=�����5�<�$_��b��E

��(D����F��O/D�������(�������?��E�; 

��
� � 

��)!�����%
� _)>
�)�� ��)453aF�B��))+3������B������ 

hThm� T�	mT <�$_��-��� 

�hUm� h
UmT� F�:�7� 

��hm� �h�mT� ��1���-�����

	Ufm� 	fUmh� #��6����

	T	m� �hTmh� 41� ��e{�-��� 

�U�m� fU�mh� d���(%�@�-��� 

	hUm� U��mh� ��3�OD���I/�#����d�����a`� 

h��m� 
U�mh� ^�e�#.�PO)�,�-��� 

	�Tm� h��mh� (���E�-!�Y��%3�������� 

�fhm� ��hmh W�O&������?�:��%3�������� 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������56�3�E����F�� ��������G8�D��""H����������/��I1'�������
� J�������������� �1��� �� ���

�	f 

����,?��-(�"�����3��/2�����1�1�����  /*�8��@��$�� I)2�� 1�7�9���O@ 

������������ ������` �a%��.*�����=2�*���� 

	h�m� UhUmT �����6��(D����d�>?���� ��N%��

U�hm� TfUmT � �%���5���� ��N%�� ������!�� �5�����<�$_��#���F���

	�Um� �
hmT � ]��6����� ��N%��41�#���7�?�#���

�f	m� ��hmT � (D����F��O/D������������`��

h
�m� ��hmT � ]��6��^�e����8+�N,�#���

�hTm� �h�mT � (6=e�p�&5����JI&�#����a��

	fUm� 	�	mh � �����(!�Y�

��hm� 	
Umh � <�$_��-e���


hTm� g
Umh � ZO%P��8=��

�gUm� f�hmh � WP!��5���F��O/D�


TUm� f
�mh � (��S6=e����d5�C��F[�$_��8=��

gUhm� TUfmh � <�$_�����`��

	ghm� h�
mh � �/������ ��N%��

������?����������������7�����]�����8�;��

� �

�8�(��c#1����2��1���3��/2���1�9���O@����*��������89�2����������@� 1� @������)8��

��/��(���>,@�������+�(����=?�(�%SI/������1����%?� 0��!��������r��������5�=��������

�� ���#��E���F����&��#�%=���<�/%,���(�� �����?��E� ;��)���83��������(r�5���#����$e�

� ��� ��5�=��b���<�/%,�� .�?� d��� 5� <�$_�� ������ ���6!1(��-��.3������ ;�F@�$_��KL

(��-��.3�� ���*�IL��<�/%,�������P�Y��������5�=��5�����9�.��p��.������.�?�<�/%,���%=��

41�F����`����������������*�IL�����5�;����0��������5.3�(���>?��(��E1�#��������(?���5�=����

�?���c���� ����%=��� 5���%S��(L�_��� ��0�?���� ���&��F����`�� ���#��E������J��/���%=��

41��?�������5;��

�� �(�� ��=?� ���%?�  5@D��L���� ��� ����#��41� F����`�� ��� *�IL�� ���� 8Ix���5� (����5

����� ��:5� F���I%D�� ��� (�%�� ;� d�5� F@�7S�� 5� F���I%D�� ��� (�%�� #������� *�IL�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

�	g 

#�5��3�#���41�F����`�� 5����:�(����50�����5�=��(�� ���&� ���������� ��7?��(������>?�d�&��

M@)���!�������#�����e��������5����a��;�F����`�����#��E���5�����`%�����������L������:5

41����50�t�I�%���#����#��6!1�#������-�Y�?�(��#.������������#��������5�=������?���

41�F����`�����*�IL������]/��(����5; 

��

���,�A�����89�2����'/U������)+/��_)1� #1��� �

�>/U<��Y(�lWrX  �'/U������)+/� 

g�hm�ns �� ���
ThTm�*��

� #��5�=�����r��

���m�* 
� ����� ���?��

hf�m� ���

� F@�$_��KL�

�Ufm� ���
� �����51�?�


�hm� ���
� (L�_��(��E1�

�Thm� ���

� ��5���J��Y����l�/��

h
Um� ��

� �?���c����������

T�hm� ��

� ^�e�#.�PO)�,�

h�fm� ��
� (I?�:�J`!�����������


�hm� ��� �� F���I%D�����(�%���
� �**(�����KL����#�������)��*       (�����KL����#���U�����������)��ns�(����8S�?������

� �

�2��1 ��3��/2���1��40������;� /*�8���@� 1����89�2����� 1�$���7�9���O@� I)2���

���W�7��(�����!����>��������������.��/%��J����D���������� 5��E�5�R�� ��N%�������5��=������� �����

#H���%����#H���%����������(?���5�=��5�#��E���#������ ���6?� ��N%����������?��V��J��O_��b5����

����]�%Sr������E��!� ��N%��d�E����d�E�5�=�Y�b5��;��%�S��5�#����`%���O,�����������#�

(����0(�%SI/������1����������������1����JC%�S��#�����`%������D�����?���� �!��%e��!����

���]�%Sr������E���?�!��%3�E�����;(����=?�J)�,����%?���W�=!�d�E��������1�����������

��!�k&�%�������B���������J��D�-!�5���W�7�������D���������.��/%��#�����%��3���������� 5��E�5�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������56�3�E����F�� ��������G8�D��""H����������/��I1'�������
� J�������������� �1��� �� ���

�	� 

�?�!�(����!�;J��D������p�/r�������hm��������.���/%��K�_�)����+�������������P�Y�����)��

�?����;��/���<5�:������+
�(����=?����0�#������C�����5�5�����W=!�d�E����<5��d�E�������6�

(������+�������:�#����`%������ �������`��#����8���������=?����������#[��������S����Q'���F��!

�����%�S��5����`%������ ����.��/%��#����`%������;�������C������s/�P�������� ���1�8��������m��

]����������8����� �����.��/%��#�����`%����Q'��0��������KL������%�S��5����`%��������7?1�t��I����5� �

		�(�����)���8�� �!�����;��

��

����,C�����@V(�</������)+/�i� /U1����)+/���1���
F��4��B�����$��8�����

I�=����Q.���Correct class% Chi-square� �P 

���#��5�=�����r���gmf
��Uh
m�U�����m���

h��F���I%D�����(�%���Umf���gU�m��h�����m���

T������� ���?����mg���Ufhm��
�����m���


����5���F���e����(�%���
mg	��TThm�hU�����m���

U��^�e�#.�PO)�,��hm�����h�m�Th�����m���

f��(I?�:�J`!������������hm����h�Tm�
U�����m���

��
����,D���Y(�l�����@V(�</������)+/�����1i�
�9���O@ @�����3��/2��9�����89�2������ �

���$���/2���<
�$���/2�� @��(��
F������@����@��

��Q.���F-�G�������������)!5SE6 Sig.����%�<�?$Y���

#��5�=�����r��RX1V��f�gm����f�m������m���f	Tm���

�F���I%D�����(�%�RX2V���
fm����Tfm������m����g
m���

����� ���?� RX3V���gTm����
Um������m���	U
m���

��5���F���e����(�%� RX4V��h�
m����	m������m���hTUm���

^�e�#.�PO)�, RX5V���	fm����hTm�����
m����	Um���

(I?�:�J`!���������� RX6V���g�m����Thm������m������m���

8��Q����C���T�gmfG ������

      F= hUm�U                       R= �hm�                    R2 = f�m��  

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

�		 

�B��i�5�8��Q����C��#��I������R�<5�:f�V(��������������u�����7�u�������]�%�Sr�������E�

�8!�?R�L�����;V��

��L���R�V��

�(/%������#����=T�gmfG + f�gm� (X1) + �
fm� (X2) +�gTm� (X3) + h�
m� (X4) �	fm� (X5) + �g�m�  (X6) 

��

�I�_��(/%������#��������C��l���������� �!��L���R�V(��0������������������5��=�����N%��

#H���%��41�F����`�����#��E���#����������5�������I�; 

��

 M)/
���)8��

�����5�=��8��x������������=?�����L�����%?����-����5�����-��.3�<�����(E�?�������e��#��

 ����(Y��?����)���5���e�(����-?�������:����������5�=�����(e���5�����#��5��=�����:5���#���

�%S?����#H���%������?��:�������#��E���#��7���41�Z����!�F�����`�������������?�I������(�����5; 

d�r?��F����L�����(�������'�������r�%?�����.�?���=��kO%P��*+������� �!�������;������%?�-�5H�Y�

�#�7��5�(/���R�T�	V(�������0 �F�����`� �(�/�O&� �����/� 5 �.���I� �� 5� ��5� 
� 5 UU 

��� (7%�� �� <� h��U�#�@�����=?��� -�����?5� (E�?��� 5 8��+� (IS? �� <�+ <� 

5 �0����/��-��.3� �����=�� 5 �Z��%� �#���� �5��?[�� ���%�S��� ����.��� �*��C_� ��5�(O�D�/��

�����6/�R�T	��V.�? �� �(/�O&�� �5��
��G�T�	��� KL ���%�� ������e ������%?�0#��i� 

(��, �� -��.3� Z�%� �:�� �� �5��<�+�0F���,����b������������0(E��?�������?�����0�!���#���

����(E�?����F����`��B��i�5������;��  ��CD #��$? (�@_� Rh��
�VZ�%� ���`� �:�� 

F���, �?[� #��� <� h�hU ��5�,�m� �:�� (%?��9�� ����������8������<���#�����5h�hU�

��5�,TUmh�(%?���:������E ����e ���; ���Y1 5 -?���6/� Rh��	V�0������L���������! �b��.�E 

(��������� �	��)�� ����5�=� ��7��  �����?� �� 0��� 8D� ��PI���� �KL������ ���e'���5 

����� -��.3� �%3�� 8��;����5�=� �?�C%������F����`� 41������5���F���Q'���(�N����#����S� ���� 

(E�?� (D�/%:��5�#��$%&� �7?1�8���%!�aE; 
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�(������F�:�7�������� �(�6� �� �W�7�������� ����Q1 �`�F����� 41������5 ���/�!�� ���� ���������5��=�

8���5��41�F����`����Q'��#����W7������1����5������� ���Q� � ��/�!������?��;�8�?��� 5 ����5��Rh����V�� 

����L��F����`���Q��(����������#� 41����5 �� (��F�:�7�������Y �� ����� ���r�%? � �������������?� 

(?���5�=� �� 8=������! �� ����� �%S��5�(��I+ 8� 5 ����� �(���� �(���?� ���?��� �����������

F����`� 41����5 B�1��?����aY 5 �� ���r�%? ��%�=�� ���7?1 ����#��E�������F�:��7��#H���%����������

F����`� 41�(����5  ��N%� (�������;F���Q'� #���� �� �� ����� ���!���7?1��������5�=�����J���!���?�

8�7���z -��� 0<�$_� -����0#��6�� 0��1�� -���  ��e{ 041 -��� (%�@ 0d�� �-�����

0�3�OD -��� ^�e�#.�PO)�, 5 �� �����%3� -!�Y (���E 5 �����?��:�;���W�����r�%?���������������

�%3���[���#��h�Rh����V#��5�=��F�������8���C%������8� �� ����� (3�� 5 ����A�&�� ��(�%�S�

0���� �a� F����`� 41����5 -�����D�� <�$_� 5 �� �r�%? �-���� ����1�� �����5��=� �(��������E�;

����L��*I+�(s�����#� 5 -?���6/�T�Rh����VF����`��#5���� 1�4�(����5 5 �d���� �(���� �d��r?� 

?���� b��.E (������ �� F����`� 1�4�(����5 �D�� -��� ����041�A����� ����� ��%�3� ��#.�PO�)�,

^�e 5 -��� (%�@ ��S?� 5 d��  �! o8� �� �� ���%? 8����  ��1 �� ��� ����L� W����(���

����.��

0 5@D��� J�O_� #��E���d�r?��#����%3�E u/��w�Y��� �����P�Y ��=? ��� �� d�>? (D��� 

�����6� �� ����D (6� �� W7��b������������� w�Y �� F����`� 41�(����5 �� �>? �%3�E  �! 

8�; �� 41�F����`�� ���#��E�������5�=��0���5 ����� (��5 �� F����&� (%����� �� ��s/� 

�����0(E�?����W������JI&�#����a��<�$_��b��E�0(!�Y 5 0(%=����  ��N%� �� 0�/�� 8=� 

F[�$_� d5�C� �� (��S6=e 5 ���`� ���� F��O/D (D��� ������ (���?��E� ;���Y1 5 ����6/�

 

Rh��	V b��.E (������ �� ���%=�� #H���%�����#� ����5�=� -����#��� F����`��]S�� 
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1 . Barnett & Weber 

2 . Molua 

3. Macchi et al. 

4. Apata et al. 
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41����5 (���������0�?��E 8=� F[�$_� d5�C� �� (6=e 5  ��N%� �� d�>? (%=���� 8�;��

l����� 5 ��"����Rh��	�V����L��(+��������#������#H���%������5�=��#��E���#�� 

d�r?�  �����?� �� ��� �r�%? ���� ��?� �� ����5�=� �� *��+ ���`� ���� 8=� F[�$_� 5 

�����(!�Y 5  ��N%� �� #�5��3����:�#��0��� F����`� 41����5 ��E�� (���?�!�;����L��*I+��#�

������� �� 5 -?���6/�hRh��gV��� ���.E�#5������#��E���#���(OO/�� �� F����`� 41����5 

d�r?� 0�?��� b��.E ���8��  �!�(6� �� #H���%���#����=������5�=�� ���#���S�����(���

kO%P���#���-��� ]S�� F����`� 41����5 (�������������1��0�?��E ��N%� �� �/�� 8�;��

(EH�5��L����(�������%?���������5�=��#��3�#�����#��E����#H���%�����=?�#��E���#��

5�[���(L�_��(��E1����(?���5�=�������������s/�9�.�����#�%=���J��/����6������� ��N%��

#H���%���?����#�:�F����`��J��C�� ���#��E���#��o�8Y�����L�� ������%?�������T�Rh����V

W���%��8�;(��b��.E�5��������5�=��(��E1����(���D���(��S6=e���������!������������

-�Y���� �7?1����(%��,�����S��C��(�����-�����%/����%S�?�AOL���������� ;��r�%?�#5����s/�

(��9�.�� ����5�=�� ��� ���E��%!��� (��!����F�D@+�� ��� #�%=��� ��5�%�� 0]�����?�� ;����%?

� ��=?(������5��� F���e� ��� (�%�� ��� ��5�� ��� .�?� F���I%D�� ��� (�%����#��E����

#H���%��#�� ��� #��E���#���L���� ����5�=�u�(���� 5�8Ix�������#���� ;���a�� ur�%?����

�%3������'��[���#��
�Rh����V�����5�k�����5U�Rh��	�V�%!�����������8���?��(�%�����

F���e (r�5�� 5 F���I%D� �� J���D (/7� 8� �� �5�� �7?1 ����5�=��(�� �%/����?��� ���

#H���%��� ��N%��#��E���#�������;��

� ���� ��=?� ����E�� J�O_�� �r�%?� ���s/�� ��(�� ���� J���D�� ��� ��?������#��E����

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1 . Matthews & Quesne 

2. Burton et al. 

3 . Patt 

4 . Molua 

5. Rudolf & Hermann 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������56�3�E����F�� ��������G8�D��""H����������/��I1'�������
� J�������������� �1��� �� ���

h�h 

#H���%���#��E���#����#������!�����aE��Q'������5�=z��
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����� ��N%��������8_������� ���?�����`��5�8=��;��r�%?����W�����%3��� ����#��

�S,�5�����/?��Rh��g�V8��� ���(7��=������L�������������F����`�� ���#��E��

41��(&�!��CL������(����5� ����d�r?���C��3��?�� ;�������5�=�����(�[���F��7�����r�

]��6��#���(�����&� ��� �7?1�����?����8������5�(D����:������� ���]S������7�����

41�F����`�������b�%SE����5;��

• �D�.�� ���?�� z�����D�.�� ���?��B��i�������?��Y�#��E����#��E���F����&�0��5�8Ix�

(����8�� ���� ;9�.�� ����5�=��� l��C�� <�/%,�� ���%=��#�� ��E��(���?�!0������

��5�������?�������%e�����#�%=���A����;�

• ^�e�#.�PO)�,�z�����������C����5�=���6����<�/%,��[���#.�PO)�,����^�e��%!��

(��-��.3��0�������`�������e�8=��8_�����;��

• ��5���F���e����(�%��z��<�/%,��-��.3������p����#��E����������(?���5�=��0#��

�e���������%�=�����?����(�%����5���F���41�Z����!�����`����������<��/%,����(�����5

��E1(��5�������(�����������(�=?�����?��������������b����#�������?����(%�������F�����&����

41����F����`������� ��N%�����5�;(���>?����d��Y����������b�%�SE�����(r�5���#��

�?�������'��]S���8������5�]S���;��

• ��I%D�����(�%��F�z��/���>%?�������+(����83�0������<��/%,��F����I%D������(��%�

(��-��.3�����#��E�������;��8��5��_�����(�6��(����A��������C3�����C3����(O�)��#���

41�Z���!����*�IL��8��(����5�;�d�5�F@�7S��5�F���I%D�����(�%�#������*��IL�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1 . Nhemachena & Hassan 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������	
�������������
���� �������������������������������

h�T 

41�F����`��5����:�#X����6�����(�� ��:������5�=�����(����5������������� ���7?�����(��

5���>?�%����M@)��#����!�������#�����e��������5����a��;���*��IL�������8Ix���L���

41�F����`�����?�����L���������F���I%D�����(�%��5�(����5�����������o�!� ���=��.�

�%3����I�%:�#����Rh��	�V����6/��5�����5h�Rh��	�V�����8C��L�;���

• (I?���:�J`��!�������������z������������(����,���(�������D�.����������e���������?�����#��E�����

#H���%��(����=?�(��r�����%?�����0�����5�_�����#��E���#����8�����3����������#���

J/6�����e�<�/%,���D�.��������e�(��-��.3��d���#���������a`��#�������;�

� �

������O)�� �

�����%?�����:�������(���i�,�*�C_����� ��1�8�����#����7�=�Y�����8!����>?�������z��

• 8���������#��5�=�������#������������������D�.��KL�����#��E����*���=��\�����

d�>?�������'���L�5����(���I+�#���@��5�]S���8������5����=��#����5��?��!�A�i5�

��#��E����F����&��b��aY��������5�=���Q~��8���=���(���.��?���8�S��������:��������� �

���E����&;��

• 41�F������`�������(?������(�������(������5�������b��.��E�8����d�[��#�������=��5�����

�?�E����(��!�������E��"����0�!���^���5�W73�J��&�����5�=��#�������#�;�

• ����(�%��5��3#������6�������5��=��#���������8������F��O/D�5����:�#�������a�Y

���?��%��������EF���Q'���5������-����Z�_��������#��5�=��(N�����Q'��F�����8�Ix�

�����8��C��;��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

1 .  Gbetibouo 

2 .  Deressa  et al 
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• #H���%��#��5�=����?����$%&��8�����?��A���:�����?��%����������(,��+� ���(���

d�E����#���Q~��w�Y��������]/��#��5�=��5�(��%5��������(?�7:���!�;��5.3�

�0������#{��#��5�=��#�����Y������������N?��$$P%���O/:����41����5#��0#��5�=�

:5��� 0����!��������:� 5� #��5�=�� ���5� ����� 8���=�� ����� (��%5�� ����!

d�E�#�����=�����N������5�=�� 5�(��%5��A���:�#���� ���(?���� ��� �����!�!���0

������"����;���N��F����&�����(6��0�����������������!����]��.?�#��6/��5�J����

�����I���5�#��5�=����:5�����8��(O_;�

• (����)������!�������(��!����A��:�5�J����F�D@+���"�������(��!���������

�d��&������5�=�����������5��(��%��#���G��#��5�=����7:���������?���G��\�����

�Q�F�D@+�� �%=��� ����� (=P�0�� ����5�=�� ���?� ����� F�?�6��� ��W����"���� ��� ����

��)����(�3�#������'�����;��

• 8���6?��� F���7/�� ����� 8�5�� #��(��#����� ������ �>?� ��� ����5�=�� #���

\�L�?������� ���F���I%D�� ���(�%��  ��:������5�=�� ��� 5� �!��� ��aY0��5�(��?���� ��

\�L�?��#H���%��5�<�$_�����`�������5�=��#��aY�����w�Y����^�e�8������#��

41�F����`�������-��.3��(����5;��

• 7�5���F���e���IF��7�� 5�-?�����I7�� 0�CL��� ������������ �����5�����������#��

41�F����`��#H���%��5�(����5���5�=������5�����?�-��.3��0#��E���#��0����r���5

�J���D�����!�����5�=��l�%��������(r�5���F���eO)��#��E������?���8�C3���(

(����/!�������1;��
� ��
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�0(O��S,�0���j�5������0��6���E�5��i��0(O�D�/��T	��0 �������1 7�V)� B��))+3 �<)I.� 9� �$�8�R(� 

�9���O@ �� $��� �<)I.� � R!"�#��$��(F �����R����7�/R2� �7�R2��6����Rl����Or��0 ����3��`: 5 

���?���#.�� 0(L�_� <� hh0  ��/! (Y��Y 
0  ��/!�0 v);�UhGTU�; 

0d���Y 0 �H� �T�f0 �2��1 B��))+3 ��s 7��1�$��� �7��R�^( � ����R!3 ���R�9�� �7��R�^( ��7�/R2����

7�M(�1�bF �1�{ � �.��0 �Or� (=�5HY  ��=?�� 0��7N)�  ��/! Tv)�0�;�h
�G��h; 

�0(?��/�����;�0�TgU�0n)<:3���)8����f(����`�;�-)!#.����1��@����� ��
�1��V(��-)1�I#������R	/
��

n)'/U�0 �D�/r��F[�C�����5� �?��N�����$%&��#��5�=��0������ ��=?������%�S��5���0��%�S��O�

v); �
Ggf; 

0���j��S,��0(OD�Tgf0��8�V1�$�/U8����
����*��"�U�O6�������7��(�0�����O$3�F�C�C_���0(����3��`:�

<��8S���5�0W=!� ��/!�
U�0���T	. 

�0(OD�0#�7��5�(NL$��0(6e���(/����T�	5��(+�W�O&�����`��#���?5��0����0.���I��5�����/����� �5�

�Or� -?�� 41 5 �O:�0^�e �� ��/!�0
v)�0�;�UUG�

�; 

0(��/� �0(O��@j�TgU�0B��))+3 �(�� �8�
��1 �� ��'
 hI/^� ���RO@ �� $� ���R2 ��R)6����)@e�0 

F[�C� ���5� �?��N�� �CL�� �# ���`� 0W�O&� .��� (O� W�O&��0(��! ����� �(���!��� �0���=� 

�0���7�TG��v)�0����e�;

G
T�; 

0(6��� �i��OD 5 0#��$? #�7� 5 0(��/� �(�O��@j 5 �0(���/: ��0����:�T�
�0� R!"�#� �K6�R�����R� 

�2������ 7��(� �� �f(��R� ��R))+3 �n)RI.�0 ���Or� �-�?�� �0#��5��=� �F����=%?� � ���=?�� ��0.���I�� �

v)�;��
G��h; 

(/!���0��?��0��r��T�T0�-(�(���aF�����9���O@0�������0<5����7�=��0��F����=%?��� ���=?����(�5��3 

v)�0�7=�;�		G��; 
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