
Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

Y`|��

D<*E6�O�5���*��8�<�O���������	
��������O
������`ab`��
cR�"#�!"����

�

<H�����OS0A�4����������9���5�#E���/��#�����4)��%����4��

&�
)��#����/H�&�X�����E�/����H�#����
 

40�D�� i�H�0��∗��������)�}���7���J��� ���@���@���Z�$@��):��������)��������?���% 

4��/�����m��*�H�������� ���H#HI �����rF�!)���������������)����� ���J��� ����D���#���%

�%�3�E�]���
�>�:�)��������?���%���������

�#�*��4?
X���������)�}���7���J��� ���@���@���Z�$@��):���%�Z����A#
� ���?��

4)�?A�|��[�4	�*�\�E������������)�}���7���J��� ���@���@���Z�$@��):��������)��������?���%��

40
)�����D�������%������%�3�E������ ���H#HI �����rF�!)���������������)����� ���J��� ����D�]

���
�>�:��������)��������?���%��

� �


��
���������_��������������������������������������!������ �
 

E��O� 

A)�@�%��<
���
��������G�=��+���l��������������5����������"�����������)����$6�����$(���������������)
�������Q����%�"�-��w|]^_ww�A���*������A)�8@�28����"����8���8#<)����f8#HI �+8�������7�����>��������85���8�

������������"�����������)����$6�����$(�"�-������������)�����j����
>^NN��C�k:�����8
��8)����8���
����
8@��
��@����2#�� �:�����$�%�*A)�@�+���%��<
���
���������
���:�__���6
��
�S5�@���D��%������#D���"�8��$@��)����

A)�@�2����"������:���$6��&�'��"������:������)�%�6>�"���������:��"�%�����?���%�������	
��)����G�=�������
��#6 �@���6�7����������% �"�33	���2��Fc��#���%�D�*����G�=��U��������G�=��+����C#8y� ]���8���
#F�������:A8��

�{�����%�l���[;$>�H;g��%�
��)����G�=�������$
�%�@�*
�J�����Z�����
��A)�@�:���7�A�%������Q��(�����5
����������������$6�����$(�%�"�����+���A#G��(��$#����%�����@���7����]��@�%����6
�%��<
���-��� ����8G�����
%��<
���$(�������#���"��$\�"�@.��$����%�;�A��*����$����?�%�A)�8@�%��<
����������8>���%�"�8-���"��8�����8�
��5�
A#G��(�A)�@��
��/��H���%��y�35������$�����g��
��������)�"���������,�<=�����%��� ���:A���A��b�

A)�@�2����"�������<h@��!#��"�����+����������#
���������)�"����A���*� �

��SHEo�����_ A)�@������������5������$(�������%�:%��<
��:�
������:���$6�����y�35�:"�?�5��7�����*��

��������������������������������������������������������������������������������������������� 
∗ ��Q�W/����$/���X�������������������������������������������������� �����������������������������������������mk.rahimi@gmail.com 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

Y^`��

�������

���17�y�35�������:�~�>��<�@��
���%��%^|w` AG�%�A#G�W/��0-e�}��/D��F��%������8�

�$�!�����!(����0���������)����>���������"��8I
��8
��8<
�H�����8
�"�%�
�G�%�}� ��
�"��������8�

�%�3�E��%�
�* ��)�A��#��+��c��%�����#d�8
����8	
������8)����!8(�����8�����%�83�E��u8<�	����

PDA@�:��
���%�A���
�A(���}��/D�"�6>���H����*������:����85���A�$8y��8	
��8
����8���%

������)��	
�]�"7�m; ��
��:��������)�J��� ]�������������8)�����8@���%�8H�����8
��8>� ��8
�!8#�

�������)����$�!���V�
�0-e�������������/������#��%�;
)�����"��H(���"��8 �t8��F���8D���8	
���

,�
�����#���
���G�%�����	
�+����%�U�>�����8@jRivera,1996 & Eicher,2007 & Swanson, 

2008k���\�:��!>���}��PF��y�35�A#G�W/�����PD��������������G�%�����%�8;*��A8)�e�����8�

�����%��75�"�
�����y�3��
�1���F���������������%��5���^|N`��U��@��:�@��LM����%��%

^|v`���>� �%�������������8�%��%��8����+8����#8�����8���8
���A8(�D����E��G�
@�������^|w`����8


����e����
�$>����������@���#�)�!#���H��(j:����6
�^_wY�*k���$����
�"������%�/	���%���
�+#

�%�3�E������ �Q��������
]A#G��(����PD���A��#�����)��?$��(������
�>������%�83�E����8�

��G���@�a�=���y�35��	
��
�A��#��+������� �&��������
������<�8@��� �8#<
����%�85��8


A(�D�*��

���y��V�I �Q�;�%��
�A��#���%���(�D�AG�%��%�3�E��������:������8)�!8#�������8�)�J��� 

�$�!���"����"7�� �"7�������"��;>���G�%�����;��������%�C�����
��:�@��������8@���%�8H����%��8�

A(�D����E�*�+�����?���5%�H����V�
���:������D��%��%���;���)�%�
��������X��

� �-��� �����5��@�F:������b��)t��F��D�$��!(�A#�
>������#���
���{��������8�)

����B%��+��%�"7��
��$#���+����%���G�%�����5����� �� 

� m
�$�:�A�%��I�����
��
��)��G���m
�$������������������������!8#6- ��+#8$9
���2$8��F

"��������8$�!D�+�(����
���#�����@����@7���G�%�J��� ����������J���8 ����8
���8��>���8�

�Z�/I���#F�����#
������G�%A5���j:�$#/e�^_vO:��;)��B�^_wN��+8�%���������8$F

:"����
��^_ww*k� 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

Y^^��

%�H����+������@�R��
����A8��#��� ��8D��������8�)�J���8 �"���P]���A8��#��"�89
����"���P8D

AG�%��%�3�E�� ���(��
���c�����
��G���+#����"�����$@�
��G���m
�$���?�%�����:��y�35������8�

A#G��(���-��� �����
��+#
�A(�D�2�@���'$�*�"���������A����H�����%��)��8y�35������8�

J��� :��� ���5��
������@����)�%�@��J���8 �"�$)��)�����%��86�7��8q�����8
���8��!8)�����"����8������8�

���������)�������%�"7����
��y�35��������%�F�����'�����)�����A85�%�F��������85��8$�!��%��

�$$)*������(�#���+#$\���@�
���G�%�J��� ����
��;��$��2
������� jSaravanan, 2001*k��

A(�#����)�A������
�+����
�������$@�
���@�%������E���;$>����#
����
��-��� �����������8


��8?�%����;�:����8
����������%�8@��8q�����8y�5�A8(�#����8��
�"�����8�)�����8�E��8��A#�8b��.8��$ *�

A(�#����"�����8�)�u<�	�������E����
��������%�6$�#F������Q��8>��%�:^���"�8������8@��%�%

A���jRivera, 1996�*k��

��

`��2�b6��������������&�����/H�pS
F��#���/\����9���5��^����#����v)����#����

��

"�
������������Q��>��%��)���g�@��!
�"������)�%�������8#����(�8�#F����G�$� ��
�KG��

�����%
��}��������- ������������������8
��J���8 ��%��8$�!��A�D��
����y�35����%�%���E�:

���ACD�t��F������#��+���"�� *��?�%�������A���&�V�:���-$���#�����#���"������)�����8@��

�.�?B��+���?:�C4�D��'���.+�����2������
6�!E����'�.��

��!
�"������)�KG������(��#F����G�$� ��
���- ��:�y�35����%�%���E�:����

���
��J��� ��%��$�!��A�D��
��

n�����"������)��
��(��#F����G�$� ��A�����

���!��Q�I ����##h ��
�y�35����%�%���E��J��� 

���
���$�!��A�D��
��

K\�)�"������)��
�-$���#��+#��F����G�$� ��A�����
���!��"���������6����%��

�J��� �����5
���
������� ����"������������)������

���#���"������)��
�-$���#��+#��F����G�$� �����6�

"��������%��
���
��J��� �����5��



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

Y^Y��

"���������6�����%��
�!#�����}���7���#D��(�*�����������#����(��#F����G�$� ��
�"������)�+��

����%����
��J��� ����A/��
�����8G�$� ������(�8�#F�"��8$\��8�������86�7�n���8@��8
�.8��$����%��

����E�"�@��#�5�%�#D*��

�y�35��a�g��
�"�����������)�J��� ��%������A)�@��$6����&�8$D����8��":����8
���<�8@

�@���17��%��/D�*��%���$����
�a�g�+���Q��^_N|��
��L<-��.��3 ��#���%�
:���Q�8�������
�

^_w^��
���������8�%�D�� �8#<
���8��!��"����8���a�8g����$�	
�*����,P8>�a�8g�+8���l�8����"�8@

�"�33	�����������6
���"�D�$$)�#G� ��"���%�8
:�����������%�C�8����8
�J���8 ���}��8�7�}��8/D��

����� ����y�35��	
��$(�����5����V�3I�����!(����'$���
�:��������L8F��8)�%�
��%�;��

�@�����>��Q���"�
�������
��*�y�35���17��=H���)�a�g�+����"������%�������)�J��� �����

�����
@��
��:��7�q�����
����%�����5��������)�"�?�5��7�&�$D�U��!���
���17���8�%�D��LM8���

��������V�3I��U��!���
"�\���?�%����%���J��
����8(���}��8/D�!8#���$1������A*��8��%���%[�

�����Q�8������8)��8�#;g�m
�8$���������8�)����$6��&�'��"������A#G��(�:a�g�+����<��� ������

^_w`�"������l����
����%���%������8?�%����8��!��+����8���a�g��%�Q��(�������)�"�?�5��7

���%�%�
���@�a���(��������)�"�?�5��7��<�8@�:��s8���F����8 ���A8(�D�%�85��8
*���"����8��+8��:�

���%�A)�@�.G�E��%�������!��+�������a�g��%�Q��(�"�?�5��7������������5�������������$(

"������������)����$6�����%�5��
��E�He�2�@��6�7�A#G��(�� �%�)���%�"��7���%�#?
��$����


A)�@�.G�E��%���%�������@������#
�2
���%��7��
����
 ��%�A#G��(��
�$#�����������8�)���8�

����%�M
*�
A)�@�.# � �+��������������5��������+#$9
��������%������8�)��8��$6�����$(

�Q��^_w^���5�
��%�������7����y��
���"���������#F�����$���������817�"�8-������������)���8


���%�)���)�Q�������^_wN�A)�@�+����
���A#G��(�������8@���817���8�)��8������%���j��A8�����

:�� �"������}���7���J��� �^_wv*k��

�A@PD��
J$F�A)�@��
���A#G��(����Q��������������5��������)�2)��%���:�� ���"�8$)

A)�@�+���%��<
���������>��
������A�����(�?�����y����*���G�=���6$ ��&�8-����
�8������8@�%��

�$#���+���:"���F��������%��)�A�������
�������
�"7A)�@������"��8
��"��8����8y�35�J���8 ����� �



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

Y^_��

–��Q��^_wY�–�����8@���5�%�F�A8���*���8�G�=��+8����%���
�8������8
�:����������8/������8#��A#�8b�

A#G��(��@���7����]�A)�@��-��� �"��
��"������y�35�J��� ����
��6$���:���J���8 �!8)�����

��/��H����G�%��@�����*��8��"������G�=��+���J����������8$������8C ��8)��8�%����%�8�<
��+#8
����%

A)�@��35�J��� �������G�%����y�
��0�\��
�%��5�*�.# � �+��
��
��>� ��
"��H(������g�

A)�@�%��<
�����m��>������������5��������!#����������)����$6�����$(:����8�G�=��+����%

A)�@�%��<
������)P����S5�@�����%�C�����
�"������%�.	�$���������"�8-�������8�����)����

��
�������@�A��*��

06����&�8D�+��8 �����"����8���8��%�8�<
���
�8������%�������8��
-���8��%�86�:�������8��#h���+#8#� 

S5�@�A����
������U�b����
�.��$��������*��������+#8
����8C ���8�
��A8�������8b���8'$��+��8


�#h��^�S5�@��Y������
%�@*��

"�������8����8e����8Dr������A������;���#h������8@��B������8?�%����8;���8


����)�A�����#
)����8
���8e�������8��� ������n���8@�K8������8���8?�%��8e����

�$)���#�5������C<�	����%�H���?�%�n���@��
�������"�j:�����^_wN*k��

Q�p��"��$���
:�Z�)�%��� ���!D�
��-��� �������@����A8�)��8���
��U��!8��%��8� �:�������8@

�"�>����%��� ��b�e����!���%����#h����!>�$�/��*���(�y����#h���+������%��� �"�#
����$$)�:��

\�&�V�%�������������#���"���������8'��%��8��l�8���
��
�#��%����
j��%�8�<
���
�8�����k��%�85��%

�:�������
����6�7���
#H�/��"�� ����%��<
���
�������%A(�D���)��
�*���8����8'$��+��
���A8/��
���8


�#h�������%�C������>:�%�)��%�C����S5�@����j:�����)�^_w`�*k������%��8� ��8D��Q�8p��"��8$���8


Z�)������������5�A)�@��%���@��!D�
��@���7������
��:�@�
�"�/������
�"�� �A#�=E����

A���"�/���A)�@��%�+���%��<
���)��@������+#H�������:�����86
�%��8� �A8���+�
����"���%�8


������$8@�
���8@�%��?��8����8
��%�8������C �A)�@��%��@�F�AI �����������%�+)���*��+8����%

��������������������������������������������������������������������������������������������� 
1- Variable 
2- Indicator 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

Y^���

�
����p�����y�"�� ���)���)�@�ACDO``���%�����@���7�Z�)������C�Y`����>����������%�8)

�"�/
����$#���%��<
��:A�����)�@��
�%��%����%�����8@���7�Z�8)����H��"�
���)O`�����8���

��%�)���!D�
A��*��

���D����+���
�$
��#h������ ��$���%�����.8��$��z�8	���8
���@��!D�
��@���7�Z�)j���8$���

��6
�%��� �"���%�
�k%�@�0#/H ���d7�:�� ��8=#I��28����c�����lP8e��8#h����8
���P8D�#d��8�����%�8@�

35�@��
�����A�%���7�*���#H���
�����):�"S5�@���2#8/���F����8�7�"�#
��-��� ���������8�

0#/H �f��g�����)�A����-��� ����!#(��������������/������#������8
��8-��� �����#h���"%�)


�.��$��z�	��K������A�%��7��*QV�����+�����$;���
:�S5�@�+��� �Q�y�������-��� ����

���
�"�� ��%�%�"�����������y"�j:"����
���������)�^_wO�Xk��

��

 

��

���G�=��+����%�!#��A�����@������ S5�@�+��� ��
���m8
>���.8��$����������8��g�����7

A)�@�A#�b�����m��>�����8�������8�������85����"�8-�������8�����)�"��8����%����+8���:���l��8��

%�D���#?#F��y�3�5���X��

^* A)�@��%�Q��(����/������#��A#�b��+##� ������������5�����"������%���B��

Y* �������A#�b��+##� �&�-����%�3�E�����PD���@�A)�@��%�"������%����B��

_* A)�@�%��<
���
������A#G��(��$#����%�"������%������@���7����]��-��� B��

�* A)�@�%��<
���
������A#G��(��$#����%�"������%������$(����]�����#�B��

O* A)�@�%��<
���
���������%�%���E��$#����%�"������%�����B��G�%��

N* A)�@�%��<
���
�������H�$���y�35����%�%���E��$#����%�"������%�������@B��

v* A)�@�%��<
���
��������%�"������%�����%�6��}��(��$#���������)����B�� 

w* A)�@�"���$@��)��<h@�A��b���/��H�������������5�����"������%���* 

��

��-��� �S5�@���
��#h���-��� ��

.��$��z�	���



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

Y^O��

��������*����� �

S5�@�+##� ����
���G�=��+����%�A)�@�%��<
���
������.��$�����������������5����������

+#$9
�����	
��)���G�=������%�C�����
����
��:������)����$6�����$(��;e�3��������%��������

�"��8���������)�%�6>�"������:������)�%�6>�������"���$@��)��������:"�8-�������8�����)���8�

A������"����6@�������)�%�6>������A)�8@�:������)�%�6>�!)����:"������%�+�����������8�

�����������5�����8�����"��8����%������8�)��8��$6�����$(���"�%������?8���%���8��:����#8��������

A#G��(�A)�@�����������8�������85����������������8@��8#6 ������8�)��8��$6�����8$(�*��"�!8#�

A#G��(�����&�-�����@������g���)��
��6�7��
���
��m
>����$���F���%�8
���8@����7:����"��8$���8


A)�@�+���%��<
���
����������#h���������A(�D���E��'��*�LM8�����S5�8@�+���8 ����8
��8����

���.��$����	
��)�m
�$��K
)��
����
�%��
����.e�y�"���$@��)�������'�:�z�	�����;8��$�����

���
����#
��@�+��� ����#h���+���*m
>�����g���
��>� ��
��)������#h�������5�
����7���@�

0#/H �"��
��$�@�������S5�@��
�2��; �A#<
�E�����S5�8@�"��8$���8
�:.��$���>�	���
�"%�)

���@���(�D��'��%*��A��6���%_���A)�8@�+���%��<
���
���������
�S5�@����8$#����%��8������8�

��%�D��#6 �u<�	�*��

��(��3$��%�H�����
j^_wvk�<y�(��-$���=������%���#h����)�� ��y��%�:����;8/�������

�������"�������A������
������#
�AE%��
�:�@�
�f#E%���#D�%��%����� �*���Z�8#H��:�8�G�=��+����%

�������#DS5�@�&�
 �����#6 �������@��������K8�������F�"�8��7�����g�85�+#8
���8
����%�8
��;/�t�

����
�8�����%��8��2H�/�����D��%��/��H�����
�A�%�#���j�A)�8@���"��8�����8���������8�����)���8�

"�-���kA�����@��%�C����*�A)�8@�2����"�������<h@�A��b��!#��"���F��%������8
�"��8����%���8�

�; ��u#g�����%�C����G������������8��A8����+8��"�8��7��8
��86$�����:�8@��;��I�����#]����Q%�8����8)

�"���7�K�������F��t��A��]����@��/��H��*��

f#HI �+�������7�����>���
 �:���A)�8@�28����"�������������8�������85���8������������8$(

"�����������)����$6���"�8-������������)�������8��������8�����Q�8���%��8)w|]^_ww����8���


��@�����*��"������%�+��+#�/	������)����@�,�	����2#G%�+��
"���������������
@��
�7���8)��$�



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

Y^N��

��6�7��%A)�@������������5���������������L#8�c �������8-#����%���A8�����8@�����8����+���8�#


����%��$#���+����%�����H
���*&�
 �}�����G�=��+����%�����
@�����8�(����8)��8
����$8���F�������8�

�e��g���@���
�:��[
�A)�@�2����"����������A�����@��%����(j�U�
-���%^NN�A)�@��)�B

^`_�����������)�"������%�A)�@N_�"�-���"������%�A)�@k*�%��� �+�����:�A)�@�"��������8��

^�_�����$���F����2#
� ��%�)����%�D��
�f#HI ����D��
�����j��
�A�D��
�.��bwN��y�%*k���

�����G�=��+���
��-$������ ����H ���A)�@��
�������$#����%��%�
��)����%��������85���8�

�������������:%�@����>���	
��%�"7�J����%�����)��
*�l����'�����f#HI �+��:���%�
��)�A8���*

�%�%����7%�D���I���'�������:����"�� �����"7���:A8/��%��8���
#F�U���������C#y� ���H#HI ��!>

�����U�b�����n���@�u#y� ��
:��Dr���m��� �����
��
����5�%�F�����>��������%�@�(��
�����$�

0#
3 ����K
)���#D���$)j:�����^_wN�*k��������8H#HI ��!8>��8b�e��8�G�=��!8#��A#�����'����

��
)�����
@��
���7���m8
>��%��8G���%�%����7������8
)�}����%��8������8�j����$8���F�k���8C#)��

j�;e�3��k�@��%�C���A�����*��

 

�����c��
�� �

8�<H������`�'��4��C���#�����<�'�E���/��9���5�#���#���

��(���Z�����
���"�
��:f#HI ������D��Q��>��%��)Y���8����������%�8@:������%�n8�������8g��8


A)�@���������)�"��������|�A)�@��%��������6����"�8-���"��������O���%��%�%�8>�������68��*

"������6���
�����:���A)�8@��8
�!#�������6��#1�������)�"���$@��)�����%��� ��������85���8�

������������
��������$$)�*�:.# � �+��
�n�������g��
�U�
-���%^^����"��8����%�Z�$8@��)

����������)^`�A)�@����K������%�"�-���"������%�Z�$@��)������������5�������Q�h8�����

A#G��(��
�����*�� �����Z����+����
�8>����%��Q�8�(�"���A)�8@��%��������8�������85���8�����8
���

�����):"����������)�"������%^Y���
�z���^```���6
����%�
�A���"�-���"������%��w����8
�z���

^```���6
���%�
�mE����%���B�$������C ���=���%����%||��"�#��+����%��y�%����������%�@�*



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

Y^v��

��������)�"������%|Y���"�8$����8y�%��8����%����"�8-���"��wO���8y�%:�����<#83I �T��8������%

� V�
������$@��)�����@����������%����%��)��<#3I �T�����#H
����������)��������%*��

��

�`��2d6�<H���4��C���#�����<�'8��E���/��9���5�#���#����#����/H�4)��%����4��� �

�&�
)��&�X�����E�/����H�#����

+��O��

Q�.��/���=������=�-���=������

t sig��
]�1���/��

�4��	��

,��5/��
]�1���/��

�4��	��

,��5/��

A)�@�����%������6��������%��� ���v�|��OY����^O�O��N_�^��**`��w��``�`��

"�>~�����y�%��������
�A)�@��%�Q��(

���^```���6
���%�
��
_O�^Y��_O�N��^O�w���O�O��**�|�_��``�`��

��H
�88���88)�A)�88@�������88�����88y�%

����%�������)�A#G��(��
vO�O���w|�Yv������N��YN�_Y��O|�^��^^�`��

�������
�8���8)�A)�8@���8���������y�%

�%�
��D�����������
v|�^N��vY�^v��vw�^N���_�^v��``_�`��||�`��

��������y�%�����%���<#83I �T��8� 

� V�
������$@��)��
^Y�|Y��_w�^Y��|v�w���vN�^N��**N��Y��`^�`��

���%�%��� �n�����%��(�����e������^v�_��v_�Y��`w����|_�Y��*`^�Y-��`��`��

A)�@�"���$@��)�"%�
����
��y�%��`O�NY��`^�__��|O��w��Ov�_N��**v`����``�`��

��"�88��$@��)�"%�88
��%����88�����88y�%

A)�@��
Y`��w��Nw�__��|v�_w��_Y�_v��**vv�Y��``�`��

����"�8
���8
�A)�8@�������n</ ��y�%

�H=$���<I���
Y��|N���O�|Y��YY�N|��w|�_^��**Y^�O��``�`��

� �
�

�� p� 0/01
������������������

p� 0/05 

� �



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

Y^w��

A)�@��%�Q��(�"�>��������
��
������������5�����"������%�+�����:���%��)��@�S	��

��������)�"����OO��y�%�A)�@��%�Q��(�"�>�����"�-���"������%������N���"�8�7��8y�%������%

������)�A#G��(��H
�������*
������:���������)�"������%�"�>����+����G��������n8�������8g��


��%_���%�"�88-���"��88����%������%����88��A)�88@��88@���7����%��88$$)�*NY��88y�%��"�88>���

A)�@������������5���������������)�"������%����|��y�%��"�8-���"������%:�����8H=$�����8


�$�/��*���8�$����8?�%��w����"�8�7�����8y�%�������8�����)�"��8����%_|���8y�%����"�8-���"��8����%

�%���������B������|N��y�%�����������)�"������%N|��y�%���&%�8���<I��"�
���
�"�-���"������%

��H=$� �n</��%���*"�
�����D����8)��%��Q��8>Y���"�8�����:A8�����8@��%�%���%��8���8���%�8#5��:�

A)�@�"�>���������������5����������8$�����8g��8
���8�����)�"���������������%��8?$��(��8'���

.��$����#�b�������� A)�@�"�>���"�-���"�������������%*�
������:�^v��y�%��Q��(�"�>���

A)�@��%��%�
�������)�%�6>�"�������D��������
���"������%�������������H
�8��+���
�8$
����8��

����%����������)�%�6>�!)�����%�A#G��(*��
� �

	���9�$�%X	�<�'8�Z<H���4��������9�C�)��#��E���/��9���5�#���

��(���"7�����)�e���G�=��+����������� �����!#6- ��)c��A)�8@����8$
������/#���������85���8�

�������"�-���"�������:�.��$����#�b������� A)�@���������)�"��������%��%�*"�
������8)��8��D

�Q��>_����"������A)�8@����8;������(�Ae�/��:��%�������+#?��8#���8
�"�8-���"��8�����8�Y__�

�m
������
�Z�#E��%�A)�@��+#?��#���
��������)�"��������^Y�����������%�5�%��� �:m
�����

A)�@��%�%�>����+#?��#���
�"�-���"��������|�`����+#?��8#��28
�H���%���%�5��`����%���%�85

A)�@�����A)�8@��8@���7�K8
)���!8#6- �%��� �:�������)�"���������������8
�"�8-���"��8�����8�

�+#?��#�O�_����%��/��H���A)�8@��%��8@���7�K8
)���!#6- �%��� �������8
���8�����)�"��8�����8�

�+#?��#�O�Y�:+#@���%��� ���A)�@��%�%�>���������)��V7�����"�8-���"��8��������+#?��8#���8


v�O���
�Z�#E��%�A)�8@�������+#?��8#���8
���8�����)�"��8�����8�`N�`:���������8C �A)�8@��8�����8


�$���%��%�%�>�����%�*���



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

Y^|��

�
��Ae�/������A)�@�������%��"�
�5����"�8-���"������%����+#?��8#���8
vO���m8
�������%

��
��/��H��+#?��#�NN�A)�@��%�m
�����������8�����)�"��8�����8�:����.8��$��A#�8b���?��8#
����8 

A)�88@�A88����88$#���+88����%�"�88-���"��88�����88��*+#88���Ae�88/��+#?��88#��������88�)���88�

������5���@��
�A)�@��<#����"�-���"������%���^w�����B�C8y���8�����)�"��8����%���A��������

A)�@����#
���$����
��>� ��
��G��A)�@��$��
��!#��"�-���"���������������8�����)�"��8�����8�

A)�@�����%���������%�
�������)�+#����E�(�+#�������%�"�����+���������V�8
�Ae�/���
����

�+#?��#��:��%�
^w�+#������
�������A)�@�������)��������8�7�A�%��
�"�-���"��������*���8


�$������C �:2#G%�+#
������A)�8@������8�)��8b����+#?��8#���/��H���%����%����"��8����%���8�

�
���������%�@*��
 

�`��2e6�	���9�$�%X	�<�'8�Z<H���4��������9�C�)�E���/��9���5�#����#�� �

&�
)��&�X�����E�/����H�#����

+��O��

Q�.��/���=������=�-���=������

t sig� �
]�1���/��

�4��	��

,��5/��
]�1���/��

�4��	��

,��5/��

���8�����%��"�
�5���Ae�/�
A)�@�jm
�����k��

_�NN Ov�Y^Y �^�vO v|�v_ Y|�`] vw�` 

��88�����88;�����88�(�Ae�88/�
�A)�@jm
�����k��

N_�^^ vN��^ w�Y_Y v��_w^ ��v`�_] ``�` 

�����8������8�����%�85�%��� 
A)�@��

�_�` `w�^ |^�` YO�^ �Y^�Y] `_�` 

���K888
)���!888#6- �%��888� 
A)�@�����@���7��

�w�_ |Y�^ �w�Y v_�^ ��vO�Y `^�` 

+#���Ae�/���������8�)����
�A)�@���j�����k��

``�` ``�` `w�^w `w�w` �_�^] ^N�` 

+#@��� %��� ��������8�)� �V7
A)�@�����

`N�` __�` vY�O ^��v ���Y�O] ``�` 

p� 0/01
������������p� 0/05

�� �



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

YY`��

�����)�<�'8���#����<H���#��1
\��E���/��9���5�#���#���

�
��������"�!#���/��H��A)�@��%�3�E�����PD�"������%����:�����������A)�@��)�%�@�����8�

�����������5��$�����g��
�"�-���"������������%����#
�����������PD�%�)�����*"�
�����D���)

�Q��>��%������������%�@:�A)�@��������
�"�-���"����������n�������gN^�Q����"�#<#��

��8
�� �&�8?$�c�����A)�8@�L#8�^OY���Q�88���"�8#<#��L8F� ���c���8 �L#8�����A)�88@��8���%�"�8$)

�������D�%�)����P�����*A)�@����n8�������8g��
�"�����+������Yv^�������#68/ �Q�8���"�8#<#�

�A(���%�����
��@�%��n�������g��
��6�7��<�(��������U�
-���%������O_���Q����"�#<#��8��A�*

�A)�8@��)�A����G�e��%�+����������8�������85���8�������8
���8�����)�"��8�����N����Q�8���"�8#<#�

�����������PD�
� �&�?$�c�:L#�^v��������Q����"�#<#������PDLF� ���cL#�:���^w���"�8#<#�

����
���#6/ �Q����A(���%���@��%�:�"�8��������n8�������8g��8
��8b�e�����%�^����Q�8���"�8#<#�

��<)�����������*��

� �

�`��2g6������)�<�'8��<H���#��1
\��#�����E���/��9���5�#���&�
)��#��&�X�����E�/����H�#����

���Q�.��/���=������=�-���=������

t sig� � +��O��]�1���/��
9F��,�=����/>��

�4��	��
,��5/��

]�1���/��
9F��,�=����/>��

�4��	��
,��5/��

����������8���� �#G��� ���PD
 ����
cA)�@�L#���

N��^^��N^��^OO��**O��Y-��`^�`��

�����88��������88�������P88D
 �����
�c� �L#��"�$)��

^v���_��^OY��_^_��**||�Y-��``�`��

�����888
���#6888/ ��888)
A)�@�A����%�)�A(���%��

^w��Y|��Yv^��w_|��*^_�Y-��`_�`��

A)�@��<�(��������2)���^���|��O_���^`vO��**v^�Y-��``�`��

�� p� 0/05                 �� p� 0/01 
��

"�
�����D��Q��>��)�����"������%:����������#���l��I������PD�A)�@��%�3�E����������

�����������5�V�
���#/
�"������%�������%�5�+�����A��%������#/
����C @A)����������+8����%

���S	����$#���%���*��



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

YY^��

<H�����OS0A�E���/��9���5�#���<�:�'�����#��4��*�B�#����4X���	��

A#G��(��@���7����]�A)�@��-��� �fe��)������8
e!G�������"�8@����8�G�%��8	
j���%�86>�"����8�

������)�k����:%��%�FA#G��(��!>�A)�@��<y�����������������5�������������
@��
���7�*�+��

A#G��(����
���;G�1��������
���G�%��	���!�������$)������8y�35��8	
��8
�"7����8>�����8����"�8
�

A)�@������������5�������PD����������@%�*A)�@�%��<
���������8�������85���8����"��8�����

��%��������)���#
�S5�@���	
�+�����������)�e�$������C ����A)�8@�%�8�<
���8
����%�����8�

�"�-���"����:A����
����%��8)����gv������S5�8@|����A8#G��(��
�8�����S5�8@����8@���7���8�]�

�-��� :���A)�8@�%�8�<
������,�8<=����8�����)�"��8�����8����}��!8D��8 ����8@���A8��j��Q��8>O�*k

A)�@������������5����������8�������5��q�����%��������)�"�����������"�����8�)��8
���_�^|�

�y�%����%�%����8E��%�8(������������5��@�F�AI ����������)��b������8�����2�8@�+��8
�:���8)

A)�@�+���"�>�����%���������)����!�"���b�e����@��������������&�V�����%�)��q������8���*��+8��

��6$ �"�-���"������%��)�A����G�e��%^��y�%��������85�+8����@�F�AI �������)��b������

A�����(�D����E�*��

��

�`��2q6�<H�����OS0A�E���/��9���5�#���&�
)��#���&�X�����E�/����H�#��� �

<�:�'�����4��*�B�#����4X���	� �

��*���
�&�
)�

E�/����H��

�&�
)�

&�X����
t sig� �

�AI ��b�����y�%��@�F�"�>�����%�(������������5��_�^|���^���**|Y����``�`��

>�����)���������)��y�%"���������86�7��8��!���8
��8�C���8�
���>�������$)��

v���Y���**wY����``�`��

�8>������)���(%��
��?�C����g��
��)���������)��y�%"��
���>�������$$)��

��Y`���v���**Nv�_��``�`��

����8)��������8�)��y�%�[8��!���%��}��8�7�����%��8C�����8�
����$$#
��

w�YO���w���**v|�_��``�`��



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

YYY��

��/
�%��� �������m8��� ��8@���7����8@�������!8���8��������8

��6
���%�
��

Y_`��N`��**^|����``�`��

A�)�����
��U��!��%��� ���@���6
���!�����������
���%�
��Y�^��Y��`��**_|�_��``�`��

�AI ��)���������)��y�%��@�F�}��8�7�����8��)���8�
����E��%����

O�O^���O�_`���*`w�Y��`��`��

�AI ��)���������)��y�%��@�F}���7���8������8D��)��
����E��%����

|�_���w�^^���vw�^�]��`w�`��

��)���������)��y�%��6�7��
}���7�������8�%��
��8
����
���
����%�%�%�@��

v�_���������_N�`�]��v^�`��

�� p� 0/05��������������� p� 0/01��

 
A)�@����g��
��������)�"���������������8��!���8
��8�C���8��n8����v���8y�%���"�����8�)���

�����>����A)�@��G���$$)��"�-���"�����������C������%�6$ ��
�Y��y�%����8H=$��"������)���

�%����E������!����%��*�%��e��)�A����G�e��%�+��Y`��y�%��"�����8�)���:�����8�(%��%��8?�C�

A)�@�"�>������)������������5����������)�"����������8����8E����6�7��
��������+8����8G���8$$)

A)�@�"������)�+#
��%�"�!#������86$ �"�8-���"��������v���A8����8y�%�*��+#8$9
���%��8eYN�

�y�%�A)�@��@�F�AI �"������)�������8�������85��������}��8�7���8�����)�"��8����������8�

��%��C�������$$#
��G��"�!#��+����6$ �"�-���"������%w�A����y�%�*���g��
��"��8����%�n����

A)�@��������)������������5���������/
�:����#�5���%�����@���7����Y_`����8������C�^```�

������)��C�������E���)��G�e��%�:�$�%�"�-���"������%���"�!8#��+8��N`�����8������8C�^```����8C�

������)A���*A)�@�����������
�n�������g��
��������)�"��������^```������)��C����%��8e

���%�-�������
�����!��K��%�-�������
��U��!���G���$$)���@��%�A)�@�����"�8-���"��8�����8�

%��e�Y�`�����������
����!�^```�������)A���*��

Z�)�A)�@��@���7����������%��8e���8�����)�"��8�����8�O^���8y�%��������8H=$��"�����8�)

����@�F��%$��)�� ��y��%�:��%��"�-���"������H �"�!8#��+������8;�_`���A8����8y�%�*��m8E����%



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

YY_��

��D��)���@���7������%��
����@���7�����������"�� S5�@��6$ ��@���7�������%�
8@�
������8)

A)�@���
�"�-���"��������^Y�����:�y�%���
��/��H���%����v�_����:��8�����)�"��8������
��y�%

,�<=��%��<
����@�%��� ������)��$\����:��8�7��8'�����%��<
�����C �+����8$�����������%�A8/#�*

"�
������'e����)����D�%�@:�A)�@�%��<
����S5�8@��%�"�8-���"������������8@���7���8�]�

�u#�b��-��� �A��A)�@���n������������)�"��������������:����"������)�����!#\����y�%

�@���7�����5����"������%]�A)�@��-��� ���6
������@��$�������������8
���8	
�m8E����%�������

"������):��%�
�&��I������5�+����������*��

��

<H�����OS0A�E���/��9���5�#���<�:�'�����#��4��������4���#����

�������)%�6>�"�����A#G��(��
�������@���7����]�������8?�%���8���:�8-��� ��!8#������.8G�E��%

a�g�����F������A)�@��
�u<�	�����������)P��������PD���$)������6�7��$�!������8��0���%��%�8F�*

�%��<
���;$>����#
��)������+���������&�-������!���%������@:����A8#G��(��8�G�=��+8����%�����8�

&�������#�����$(���@����PD�����*��%���#
�S5�@��A8#G��(�+����
������������:�8����"��8$\����8C 

�$�������%A)�@�%��<
��+#
��"�-������������)�"������%�����
��0�\��
�%��5*��"�8
������8g

�Q��>��)N����"����%�:��%���86$ ��������)�"������Y���8y�%����"�8-���"��8����%����_���8y�%�

:�������b����^_�`���Y�Y���
��y�%�:�����!8#���_�`���^N�`����8y�%&�%����8������8H=$���%�%�8>��

�
#
��@�F�AI �A)�@������������5������������8�(�D����8E�"��8����%���8���*����8�$����8?�%_���

�y�%�&�%�����������)�"��������Y�_��y�%�&�%��"�-���"���������<#����
�A)�@�+������]������

��?$��
���
��6�7]���@����$3���#H< �����*��

��������)�"������%vv�`��"�-���"������%���m
�����v�^�����m
������"�8�������8�����8
��8��%

��������^``�������C��b��H=$���%�%�>���&�%�Z��@��:�����+#8$9
���v_�`���8y�%�&�%����8��

����������)�"������%�%�>��^��y�%���������8E���8@!M��%�����85��8@�F�AI �"�-���"������%

��(�D�����*A)�@�%��<
���"������%����S5�@��%�%���������@���E�(���8$������8C �����%�BA8���



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

YY���

Z���"��5�%�"�!#������
��%��G����@�"��������@�S	���:��"�-���"������%��)��6$ N_�`�

�"��5�%��y�%���A)�@��Z������)�%��������8�����)�"��8����%��8G���8��|�v���m8E����%���:����8y�%�

�$������C ���=���%����%||��y�%�A)�@�%��<
���%���������S5�@�+����%�"������%����

���%%�D*��

��

�`��2z6�<H�����OS0A��E���/��9���5�#��&�
)��#���&�X�����E�/����H�#����

<�:�'�����4��������4���#����

��+��O��
�=����

Q�.��/����

�=����

=�-����
t sig��

�
#
��������b�����y�%���@��Y����_��_�w�`]��vY�`��

��
��y�%������
#
���@��^_�`��Y�Y��v^N�`]���v�`��

&�%��y�%������
#
���@��_�`��^N�`��vww�`���_�`��

&�%��y�%��������$3���#H< ���@�j��
�&��E�� ����?$��
�
+��
����'$�k��

_����Y�_��`^�^��_^�`��

���C��b�Ae�/����@�"��������� �������� �
����%^``�
�&�%jm
�����k��

vv�`��v�^��_wv�`]��N|�`��

&�%�%��� �������@!M��%�����5��@�F�AI ���v_�`��^��_NY�`]��v^�`��

Z���"��5�%��y�%���@��|�v��N_�`��**Nv�Y��``�`��

��
��y�%������@�M
��U��!������@��w�O��_�O���Y�^��^O�`��

��
����b�����y�%������e�/����@��^�^Y��O��`Y�^��_`�`��

�b�����y�%������)@A)����� �6�7� �����!#�����A�)�AI 
����E�%�%������

_�_��|�`��*^_�Y��`_�`��

����F��y�%�������
����'�������>�����(�AI ����#
7��O_�`��_N�`���w�^��^��`��

�� p� 0/05           �����  p� 0/01 

��

��
�"�!#��������@�M
��U��!����@��<#����
�A)�@�����8�����)�"������%���w�O���8y�%���%��

�"�-���"����_�O���:A����y�%���
����b����"�!#��/������e����@���%��%�+���"�����.# � ��


O���^�^Y��y�%*�A)�@����!#��8���A�)��
��������)�"��������_�_���8y�%���8b���:����%�8�<
�



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

YYO��

������6
A)�@��-���"����������!#�����A�)��
�"|�`��y�%���b�����@�%����A)�@�+�#G�B�����

��
����'�������>���%�"������%�+������F����#
7������
�:O_�`��������)��%��y�%���_N�`����8y�%

���;��H �:"�-����%��@�%��6
����%��<
������*"�
������'e����)����D�%�@:�A)�@�%��<
������

S5�@��%�"������%�����u#�b���#/
�����#�����$(����A���2#/���F����+������
����#/
����

A#G��(��%��%�%�>��"������%�����%�*��

� �

<H�����OS0A�E���/��9���5�#����#��������\����#�4
:���� �

A)�@����%�%���E��������)�%�6>�"�������
��������#D�
�%A#G��(��@���7����]�����-��� �!#�

�����#�����$(A���*A#G��(�+�����������8
������8�)�%�86>�"����8���8)��8C<�	�����%�%���E��g���

A)�@��������$
fe���%������6�7��
e!G�c �0����+#����%���8>���
�:�$)���8����8$�7�*����8<;��+#?��8#�

%�%���E���%��������)�"����_�O��Q����"�#<#��$������C ��)�A�������%j���;��H ||���8y�%�k���8


A)�@�����
�"�-���"��������<;�YOY�Q����"�#<#��%��%�*
������:�"�
�����Q��8>��%��8)����Dv�

�!#�����������A)�@�:%�@���@�f(����������)�"�������������wY��y�%���<;����)P���,P8>���

$)���$�G�A)�@���6$ �"�-���"��������v`��y�%����%�8)�,P8>����"7����+8���������8����8;$>���!8#�

�$������C �A)�@�+#
����%������+������������"������%�%�@�*��$����?�%�A)�@��"��������

�@��PD�����������>���%��������)�{������)�%�6>�"�����:�,�<=��%��<
��A)�@������ �����8�

��@�%�"�-���"��������*��

��

`��2�{6�<H�����OS0A�E���/��9���5�#���&�
)��#���#��������\����&�X�����E�/����H�#��4
:����

��+��O��
=�����

Q�.��/����

�=����

=�-����
t sig��

���%�%���E��G����}����+#?��#��@A)�������%�86>�"����8���8
��8�
�������)jQ����"�#<#�k 

_�O��YOY��**�_�Y��`^�`��

fHI ��y�%�+#?��#��A)�@����%�%���E����j����(�8��%�"�!#����
%�%���E�2)k�������)�%�6>�"�������
 

Y�wY���v�N|���**v����``�`��

�� p� 0/01�



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

YYN��

��OS0A�<H���E���/��9���5�#���4[*15�#��������\����'������#�� �

A#G��(��@���7����]�����-��� �!#�����#�����$(:��{�����%A#G��(�fe��)��$�/����������8
e!G�

��6�7������G�%��	
j������)�%�6>�"������k���%��%�F���A)�8@��8G���������8�������85���8�����

�$#����%�%�����+����
���������?�%���������
��
���
���������#<)��)�����%�A#G��(�!#����!8�����

������7�%�����>��"�@�A)�@�%�5���6���
���A�������%���G�85%��#8���8�G�%��	
�����"�8#��+8��

%�����*"������)��
��y�35�%�%���E�%�H�������"������"�D�������������!8#�����8y�35����8�G�%���8�

�%�6��}��(�������)����:�06�����+�� �A#G��(�+�����������
@��
��$�7*���

"�
�����D��Q��>��%��)w������������%�8@:��A)�8@�������%��8� ��8'�������8�����)�"��8�����8�

��y�35����%�%���E��/
���@�"�������
����G�%����j������)�%�6>�����#1�k�"����8��������8��:

�+#?��#���
�"������)�������y�35Y��`�����A)�8@��8�����8
�%�%���8E��%�8�<
��:��u#�8b�������8 

A)�@��+#?��#���
�"�-���"��������N��`��%�%���E��@�%�����*����%�%���E��G����}�����)��$\��

A)�@��:"������%����A)�@��� �
�%�>���
��"�-���"��������j�
�Y������28
�H���%�Q�8���"�8#<#�

^`�Q����"�#<#���������)k�����%�:��8$������C �����%�A8/#��*����L��8�����:�8���+8���28#G%����V�8


�%�%�A)�@�%�%���E��G����}�����)����g��
�:A������D�+����������"�8#<#���8y�$\�� ��Cy������

%��%����C *���

A#G��(�"�!#��������%��� ���%�%���E�A)�@��������<��8; �m��$8y�:�
�8�����
�:�#G� ��$#����%���

��/
�����u8<�	���V�83I����8$
�!8#�������%���8$������8C ���"��8����%��%����%�A8���*��"��8����%

A#G��(�%��� ��������)����y����������A)�8@��8�����8
��8$#���+����%���(�D`ON�`���"��8����%��

�"�-��N��`��A)�@�������
�A#G��(A���*A#G��(�+�������@�����7�%����%�n8�������g��
�!#����

�A)�@�������
��������)�"����_���"�8-���"������%���Q����"�#<#�_N����Q�8���"�8#<#��A8���*���

�fe�"�!#���/��H�A)�@���(���%��
e!G���"������%�����A8
�
���������8$(��8y�35�����85��8q���

���!#������#��A)�@��)�A(�D��-#���"�� ���
�"�-���"��������O^��Q����"�#<#��f8e���:�8
e!G�

A)�@������6
��%��<
����
��������)����Y^��Q����"�#<#�����%�*����A8���"7�����)�8e�J��8���+��



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

YYv��

��)A)�@������
�:"�-���"��������%�%���E�l�5��/
����8@������:�����8�)�%�86>�"����8���8
��%

�+�/
�[$#����y�35����%�%���E:������7�%������A)�8@������8�6
���#8/
�%��<
�����"��8�����8�

��@�%��������)����*� �

� �

�`��2u6�<H�����OS0A�E���/��9���5�#���&�
)��#���&�X�����E�/����H�#��� �

�#��������\����'�����4[*15��

�����D��
�"����
�������)��

�"����
"�-����

t sig��

A)�@����%�%���E�%��� �+#?��#��"������ �
� ���"�D��� �� �������
� �y�35� �� ��G�%j������)� %�6>� ��� �#1� k�"������)� ��� �

�@�F�AI  

Y��`��N��`��**NN�Y]��`^�`��

"�������
���%�%���E��G����}����+#?��#��"�D����������G�%����
� �y�35� �j������)� %�6>� ��� �#1� k� "������)� �j�"�#<#�

Q���k 

^`��Y����|�^�]��^_|�`��

A#G��(�%��� �+#?��#������A)�@���$#����%�����V�3I���#G� 
��/
����<��; �m��$y�:�
������
�:u<�	����$
 

`O�`��N��`��**w^�_]��``�`��

A)�@� ��7�%� +#?��#��A#G��(� ��� ����#G� � �
� ��
��� ����
� :u<�	�� �V�3I���/
� �� �<��; � m��$y� :�
������
���$
�

jQ����"�#<#�k 

_��_N��*|��^]��`O�`��

fe� +#?��#���
e!G��A)�@� ��(���%� ���������5� �q���� ��� ��
�����#�����$(��y�35jQ����"�#<#�k��

Y^��O^��*^��Y]��`_�`��

�� p� 0/05                         ����  p� 0/01�

� �

<H�����OS0A�E���/��9���5�#������#��E��%�������#����/H�#����

�%�6��}��(�:�y�35����%�%���E�%�H�����
�������!#��������)�u<�	��������A#G��(��?�%�����

A)�@��y�35�����)������������5������A�����+�(�D�������+8���}��8(��D�8$��
���������-�

���%�6��/	��&�D�+#���
�A#G��(�U���+����
�%������������
@��
���7�*�"�8
������Q��8>��8)���8g|�

���"������%:�A)�@���
�n�������g��
�"�-���"��������Y�^��������8�����8
��D�8$��
���8����8-�



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

YYw��

�$������C �:A)�@�A)�@��
����%�����%��������)�"�������������:���A)�8@����K8������)�����8�

��
��������)�"�������y���+#?��8#��v�`�������%�86��}��8(��D�8$��
���8����8-����������8�)���8�

��(�D�����*�%�6��}��(���������%����j���>�:�����/$)�:Z�;���6$����$����k�����������
��:&�%�Z

�%�A)�@������������5������"�-���"�������|�^�&�D�<#)��%���:A)�@�����8�����)�"��������

O_�`��&�D�<#)A���*�"�-���"������%�Q�6��A�)�2
�E�+#������������������
�Q�6��}��(����

_�^���������)�"������%����<y�`N�`��<y�:���P8
�}��(�����������������8�����8��������8
�u8<�	�

�"�-���"������%�������+#��|�|���������)�"������%���&�D�<#)^�^��&�D�<#)A���*��

� �

�`��2r6�<H�����OS0A�E���/��9���5�#���&�
)��#��&�X�����E�/����H�#����

�E��%����������#����/H�#����

��+��O��
�=����

Q�.��/����

�=����

=�-����
t sig��

��������888�)��%�8886��}��888(���888���-��%��888� �+#?��888#�
�D�$��
�������A)�@��)���(�D���������

�v�`��YN�^��**^O��]��``�`��

�%�6��}��(��������>�:�����/$):Z�;��2��@����%������!8>�
�6$���j&�D�<#)�k�����������
��&�%�Z��

O_�`��|�^��*`w�Y]��`��`��

����Q�6��}��(�j�<y��k
������A8�)�28
�E�+#8����������������
Q�6���

`N�`��_�^��**^v�_]��``�`��

�P
�}��(��������u<�	��j&�D�<#)�k
���+#����������������
�������

^�^��|�|��**Nv�Y]��`^�`��

���
#
�����(7�m(%�&�
��}��(���������8#D�����j��8�#G�k�8
��
��
����
7�������+#������������������

`N�`��O�`��**�_�Y]��`^�`��

�}��(����)�!h�!���2#;E�����������"��
����%�����������%�)
�2��)j&�D�<#)�k���������������
���
����
7�������+#����

`��^_�`��**NO�Y]��`^�`��

�%�6���G����}����+#?��#����5��(�������@��
���<#��A)�@����
j�%�6����Q�6��:�P
�:0��:�������"��
�%�)���8��%����j�k�"�8#<#��

Q���k 

__��Ow^��**N_�Y]��`^�`��

�� p� 0/05                                   ����  p� 0/01�
��



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

YY|��

�"�!#��������#1����#
#@����%�)���&�
��}��(�!#�������
����%�86���8?�%��8$�������+#8
��%��8�

A)�@��"�-���"���������������#
A)�@�A����������)�"���������*�"�!#����m8(%�&�
8��}��(

�����(7���
#
��"�-���"������%����#D����O�`�����8�����)�"������%�����#G`N�`����������8
��8�#G

���
����
7�������+#�����������A�������8������#1����#
#8@���8�%�)�}��(���������"��8����%���

�"�-��^_�`�����������������
���#G�+�����+#������A���*�A8@�%��>� ����
��A)�8@����"��8�����8�

��%��������)�������#1����#
#@����%�)�}��(��$#������8@������#G��(��#�������8���*��U�8
-���%

�%�6���G����}����+#?��#����5��(�������@��
���<#��A)�@���8������"�8-���"��8��Ow^���"�8#<#�

�Q����A����%�
��������)�"������%��__�Q����"�#<#��%�5�+�����BA)�@��e�(����C ����%���8�

�"�������"���������%�*A)�@������S5�8@�&�8
 ��%�"�8-���"��8�����8������%�86��}��8(���8������8�

,�<=��%��<
��������)���� ���A)�@���@�%��������)�"�������������*��

��

<H���=��A�&������4SJ��<��8��E���/��9���5�#���#���

LF�A)�@���7�%�"�!#����%��<
��+##� ���������������5������"��8����%�+�������8��:���A8/��


�A��b�A)�@�+���"���$@��)��<h@�����!#��D�����
�%�>���n���@��
��>� ��
%%�*�"�8
�����8��D

�Q��>��)^`����"������%:�A)�@�2����"�������<h@�A��b�������������5�������"��8�����

�+#?��#���
�"�-��|w�Y��n������e��%A���A)�@�2����"�������<h@�A��b����������85����

��������������)�"���������+#?��#���
^v�Y���%��%����8E�+#��8F��e��%�*�����8'$���8
���8/��H���+#8


A)�@�2����"������"������%�+������:���8; ��+#?��#�����������8@��;8��I���86�7��<h8@�A��8b����

�$����+��"���7�����%�C�����
�LM�:��+����%�D��/��H��+#?��#����8)�:�������8C �����)�8e�J��8��

�$���%�+#
���%�
��6�7�*��

� � 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

Y_`��

�`��2by6�<H���4SJ��<��8��&�$���E���/��9���5�#���#����/H�4)��%����4���"#�� �

�&�
)��&�X�����E�/����H�#����

+��O��

Q�.��/���=������=�-���=������

Z Sig� �
]�1���/��

�4��	��

,��5/��

�]�1���/

+S
,�N� 
]�1���/��

�4��	��

,��5/��

�]�1���/

+S
,�N� 

�<h@�A#$����_Y�^��vY�`��_��O|��YO�Y��Y_�^��_|�ww����|_��] `*`` 

����A��88b��"�!88#�
%�5���7�%��

_^�^��v_�`��vw�Ov��Y��Y��`|�^��|��|Y����NN�O]��`*`` 

����8$�7��
������#��
A)�@�����

w�^��`_�^���w�OO��`_�_��`w�^��|^�|O����|_�O]��`*`` 

�����PG�&�-����)��_O�_��YO�^���N�N_��vv�_��__�^��^|�v|����_O�Y]��`*`^��

��n#888I������P888G
���)��

Yv�_��^|�^��`^�Nw���v�_��Y|�^��|v�vO��^�^v]��`*Y���

��Q�88
�e��}��P88F�
��%��888�G�%�2h888@

%�6$�#F����y�����
�|����vw�`��YY�O|��_O�_���Y�^��^^�|Y����`^�O]��`*`` 

������888<)�A��888b�
��D�����

|^�Y��^N�^�����N^��N`�_��|N�`��_v�wO����O_�_]��`*`` 

��A��88b��+#?��88#�
�<h@��

^v�Y��N_�`��w^�O_��|w�Y��wY�`��_v�|^�����Y�O]��`*`` 

x����_�%�����<#5�O�%����B���n�����B�_�0)�B�Y�0)��<#5�B�^��

������2#G%��
����D�+�������D��?�%��
����/
���Z���������%�D��; ��+#?��#������;��I��"7�J�����Z��������@*� �
��

 p� 0/01� �

� �

�X�
����%�/�M���#�������

�J��������
�����7�A�%�����G�=��+������A)�@��)�A(���%�"�� ������85����������8�����"��8�����

,�<=��n���@����/������#��A#�b���'������������)���� ���A)�@�������8���%�"�8-���"��8�����8�

�������"�!#���G��A)�@��%�3�E�����PD��������8$�����8g��8
�"�8-���"��8�����8���������8�#
����%

A)�@�A����������)�"���������*2#/���F�+����
��>� ��
��A)�8@����������8�����)�"��8�����8���%

A#G��(��$#����@���7����]�A)�@�������6
�%��<
���-��� ���@�%�"�-���"�����������8��:����8)

����"�� 7�"�����@�����A)�@����/������#�����#
�A#C#)���%��� ��"�����+������A/��%�*���8G�



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

Y_^��

�����'������$����
�A)�@�A(�����������8/������8#���8�6
�n���8@�28#G%��8
��������)�"��������:���%

�(A#G����)��@��������:�$@�
���@�%����6
�%��<
��!#������#�����$(�������8'��+����������8C 

�$�������%�+#
A)�@������%���8��%�8>��"��8����%�+8�����8��*��������8�#
�u�8b�����)�8e��8����+8��

A)�@�A#G��(��$#����%��������)�"���������A�������#�����$(�����*��

����%�%��E��G����}�����/��H���/
���@��A)�8@�+#
��������8�������85���8����"����8������

������)%�6>���S	���:��%�����G����}�����)�+��A)�@��
���%�%���E������8�����)�"��8������

�$�����g��
�A)�@�������#
����%�A���"�-���"���������*��?�%�������������%�"�� �}�����)

����%�%���E��G�����/
���@�A)�@�+#
�"�������?�%��
�������j������)�%�6>�����#1�k"�D��������8�

�$�����g��
�"�-���"������%�A)�@�������#
����%����A8�����8�����)�"��8������*�����8�$����8?�%

A)�@�������7�%��%�6��}��(�2I�����"�-���"����������������)�����!#���8$�����g��
�����%

A)�@���7�%�������#
�A���2I��+�������������)�"���������*��������8���+8����8���
���8����"��8 

��������8)�.8>�����8�����)�"��8����%����#
��G����}�����
���G�%����%�%���E�%�H�����)�A(���%

A)�@��!#?�����������%�"�����+�������A#G��(��%�}� �!#�������PD��A8�����@��y�35�����*

A)�@���������8$\�}�8 ���8�#
����/������#��+�@�%��
�"�����+�����������8
���8������������P8D

A#G��(�2I�����������7�%����y�35�����%�������*���%�86��}��8(������-��%��I����=�������8�

���G�%��	
���������������)�"������%�������)��<
>����!#�A�%��I��A)�@�������+8������

�"������:A����!#\���0E��v�`�A)�@�������
���-�"7��
�A�������D�%�5�:*���$����
��>� ��
�

A#G��(�����7�%������%��A)�8@�����"�8-���"��8�����8����#8/
���+8��������8�#
���A8#G��(��8��D����%��8�

A)�@�A����������)�"��������:�A)�@�"���$@��)����#
��<h@�A��b������"�8-���"��8�����8�

�#>� �A������@*��

�Q�e�J������
��>� ��
�
����7�A�%���G�=��+�����+#$\�:����%�6$�#F�%�@X��

• �"V�W/�A)�@�"�#G������������)�%�6>�"�������������8�������85���8�������"��8��

����
�"�-�������&�V�������
�����+8����%�Q�8�(����8/������#��A#C#)���A#
)����!(�



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

��
����
����'
1M��PQ�8�
��� �58�*����$
<�'�������(���R��G���B�������'��#E����'#&������===��

Y_Y��

A)�@�A#G��(�� ��$�%�&�-�������@���7����]���-��� A)�@������8
��86$���:��)P8�����

.��$��%��<
��S5�@�+����%��� �����$
���A�%*��

• %���EA)�@��
���G�%����%����������)�"������%�����<�@��
�F�� �$
(����%%�D���#D

�����
�����!��.��$���� ��"V�W/��������A#G��(����>�����
���������8#�����8$(���8�

A)�@�������A)�8@�%�8�<
��� �%��PF����y�"�����+�����S5�8@��%��8��������8$(���8�

�
����H �������#�*��

• �G�%����%�%���E��G����}����
���J��� �����A)�8@��8 ��8
������8)�Q����$\��g�����8�

�����������5��"������%������–��
����r8������8�����)]�����8
�A;8/��}�8 ����%���8�#


A#G��(�����������y�35��������@��%�%�x����	
�+����%����PD*��

• A�%��I���%�6��}��(���-�����PD����%�%�>���������A)�8@��8
�������)���������8�

�����
��������)�"�����%%�D�����!8(�����
�� ��#6
 �"��������y��%����%��8� ��+8��

%�@���#����������-�*���

• ��'$���
�A)�@����#
��\���f��� ������8�������5������������8���8
�������%����P8D

A#G��(��y�35����:����%�6$�#F�A)�@�%�@������8���%�A8#G��(��8$#���+����%��)�����

�D�f��� %���*�
�����'$��+���A)�8@�������7�%�"�!#�����������
�"�� ����28I������8�

���:�8y�35���8�%�%���E�%��8� �%�%���E���8�����8�G�%���8
�7��86������!8(���������88
��8��:%�%

A)�@�A�%�+�������%�������:A(�D��'���%�����!���>��$#���+����%�Q��(�����*��

��

V����� �

�� ���:��;)�:�^_wN:�K:���4)����#����H���)�������#��*���':�-��T�����i�����)��%����3��*?%�

&�%+[��&�
)�"�"���F��@������$@��)�����:�"��6 ���?���%"��6 �:* 

�08'���:����6
:�^_wY:�<H�����OS0A�4)���������<()��E���(������4([*15�c���(	�#�(������&���H��(��

�
)���h5������E��+
)�����4
:���c���	���OS0A����&B��C�������K�*M�<�	�&�����v(F
���#��

&��0��&�
)����:�"���F��@������$@��)�����:�Z����A#
� ���?���%"��6 �:* 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ��!"����#$%&�'����������� ���(���)�(��
*�+,�
��-���+.)/.��

Y__��

%�
I��#��:�$#/e:�^_vO:�K�����4[*15����4��%2���*��#�����(��$��=��'	���#��)����c���(	�#�(�

#����/H:�"��!
7���&�%������:��#;g�m
�$����J��� ��
<����$#
��+#G��:�"��6 *��

+�%��b���1�:��$F:�#��"� �85��
e���������$�8����#8�
>����%�8
7:�^_ww:�������V(��*��"���(���M�4()���

&�O���4[*15�4X�)���&�()�����H�E���(������&�%+[��&�
)�����#����/H�c���	�#��):����8<-�
"�����������)����� ���%�3�E����H#HI :����%�Y]�`:����
@�_* 

�����:����:����-e��6G����"�D���
�Z�;�:�^_wN:������#���#��(
���T*SA��������	:�������8D7�����8���:
"��6 *��

2#<5�:�����):�^_w`:����������-����')*	���#$���#�*l	�#��]��O	��������:�+#;@�5���������"��6 �:* 

2#<5�:�����):�����
�8�����8$e�(�����8����<��:�
(��<���;�@�+#/e:�^_wO:���h5�(����(�'	���#�(�

�4��C���V��*	�=�S�	���4X���	�9���5=�C��
M���������#����(/H�c���(	�4(O�$�����4��(C���#��

&����:�"�����������)�&�<���<-�:��<>�Y]_v:����
@�^* 

���)���#;g�m
�$����������)����$6��&�'��"����������
���
��� �"������}���7���J��� �A������:
^_wv:�E���/��9���5��O?������
)��4	��S0A���������#����(/H�4)��%����4���"#�:�������8����

�@���7����G�$� �����5���(%]�������)�}���7����"��6 �:* 

�:0��)�:�(��3$�^_wv�:����#���B��
��/�M�#��"��6 �:"��6 ���?���%����������:*��

Eicher, Carl K., 2007, Agricultural Extension in Africa and Asia, World Ag�Info project, 

Cornell University, New York. 

Rivera, William. M., 1996, Agricultural Extension in Transition World Wide, Public 

Administration and Development, vol. 16. 

Saravanan,�R.,�2001, Privatization of Agricultural Extension, National institute of 

agricultural extension management, Available at: www.manage.gov.in/pvtext. 

Swanson, E. Burton, 2008, Global Review of Good Agricultural Extension and Advisory 

Service Practices, Food and Agricultural Organization of the United Nation, Rome*�

� ��


