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  چكيده
 ي در راسـتا )ازتوبـاكتر و آزوسـپريليوم  ( يستي ـکود زهاي كوددهي آلي، تلفيقي، شيميايي و     سيستم به منظور بررسي اثر   
 ۱۳۸۶، آزمايشي در سال  رقم آلستارآفتابگردان  عملكرد آن دری بر عملكرد دانه و اجزا     ييايمي ش يکاهش مصرف کودها  

 F1 )۱۰۰ سطح كودي شـامل پنج  عامل اصلي در    . در مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس اجرا شد         
 درصـد  ۷۵( F4 ، ) درصـد آلـي  ۵۰ درصـد شـيميايي و  ۵۰ (F3  ،) درصـد آلـي  ۷۵ درصـد شـيميايي و   ۲۵( F2 ،) درصد آلي
بـا   شـده  بذور تلقـيح I1  ( شامل ح يتلق سطح دوفرعي در عامل و  ) درصد شيميايي ۱۰۰( F5 و  ) درصد آلي۲۵ شيميايي و

 تكـرار   سـه هـاي كامـل تـصادفي در   رچوب بلوكبا استفاده از طرح كرت خرد شده در چا )تلقيح نشدهI0 (  و )يستکود زي
 دانـه در طبـق    تعـداد  ،وزن هزاردانه قطر طبق،   ،  روغن، عملکرد روغن  ، درصد   نييدرصد پروت   عملكرد دانه،  .بررسي گرديد 

 عملكـرد  .بودنـد ن مقدار يترشيبدر درصد روغن  جزه بصفات همه F3  حالتدر  انگر آن است کهيبنتايج . گيري شداندازه
هاي بذور تلقيح شده با باكتري. دست آمده بييبه تنهاآلي  سيستم شيميايي و  هر کدام از    تر از   در سيستم تلفيقي بيش   دانه  

. )I1› I0( افـزايش دادنـد  ) ذربدون تلقيح ب ـ( شاهد عملكرد را در مقايسه با تيمار یعملكرد و اجزا، ازتوباكتر و آزوسپريليوم
 تركيب كودزيستي و سيستم تلفيقي كود دامـي و شـيميايي   ماري تدر عملكرد ياجزا  ود كه عملكرد دانه نده نتايج نشان مي  

بـه  I1  (F3 (ح بـذر ي با تلق ـههمراF3 بالاترين عملكرد در تيمار . دنشوبه تنهايي استفاده مين کودها ياكه است  زماني بهتر از
 .   دست آمده كيلوگرم در هكتار ب۲۸۹۰ميزان

  
   دانهعملکرد، يکود شيمياي، يقيلف تروش، يستکود زي کود دامي، دان،رآفتابگ: يدي کليهاهواژ
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Abstract 

In order to study the effects of different nutrition systems (organic, chemical, integrated) and 

biofertilizer (PGPR) on grain yield and its component in Sunflower (Helianthus annuus L.) an 

experiment was conducted using Alestar cultivar at the Research Farm of College of Agriculture, 

Tarbiat Modares University in 2007. Five levels of nutrition systems including F1 (100% organic), 

F2 (75% organic+25% chemical), F3 (50% organic+50% chemical), F4 (25% organic+75% 

chemicaL), F5 (100% chemical) in main plot and two levels of biofertilizer I1 (inoculation) and I00 

(control) as subplot were used in a split plot arranged as a randomized complete block design with 

three replications. Results showed that different nutrition systems and biofertilizer significantly 

affected grain yield, oil percent and yield, protein percent, 1000 grain weight, number of grains per 

head and head diameter. The results revealed that the highest 1000 seed weight, number of grains 

per head and head diameter occur in integrated system F3 (50% organic+ 50% chemical). The grain 

yield in integrated system was more than organic and chemical systems. Seed inoculants with 

PGPR (I1) showed an increase in grain yield and yield components as campered to the control 

(without PGPR). The result reveals that yield and yield components produce better results during 

the combination of PGPR and integrated system than using either method alone. The highest yield 

(2890Kg/ha-1) was obtained using combination of PGPR with 50% organic + 50% chemical 

treatment (F3 I1). 
 

Keywords: Biofertilizer, Chemical fertilizer, Integrated system, Grain yield, Organic fertilizer, 
Sunflower 

 
  مقدمه

ــشكلات  ــستم ــاربرد    زي ــي از ك ــي ناش ــاي  محيط كوده
 سويي كـه بـر      ري تأث هاي توليد و   هني و هزي  ژانر يميايي،ش

اي زراعي دارنـد   ه  خود پايداري بوم نظام    زيستي و ة  چرخ
اسـب  ناز يك سو و مسأله تأمين غذاي كـافي بـا كيفيـت م             

 تجديـد   ر ديگ ـ  سـويي  براي جمعيت روز افزون جهـان از      
 افزايش توليـد محـصولات زراعـي را         هاي نظر در روش  

ــروري  ــاختهض ــتس ــاران   ( اس ــد و همك . )۱۳۸۵قلاون
عمليات گستردة كـشاورزي كـه عملكـرد بـالا را توجيـه             

كند به كاربرد گستردة كودهاي شيميايي نيـاز دارنـد            مي
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كه پـر هزينـه هـستند و آلـودگي محـيط زيـست را ايجـاد                 
 را  يادي ـجـه ز  تودار  يپا كشاورزي   اًيرن اخ يكنند بنابرا   مي

کـود   . )۲۰۰۶اورهان و همكاران (به خود جلب کرده است    
 بـا ارزش در خـاک      ي ورود يشه بـه عنـوان انـرژ      ي ـها هم 

، يک مفهـوم کل ـ   در.  شـوند  ي م ـ يابي ـاه ارز ي ـد گ ي تول يبرا
 ييايمي و ش ـ  ي بـا کـاربرد مناسـب کـود آل ـ         يت کود يريمد

، مـواد   ت خـاک  ي ـفي و اهداف کـشت کـه ک       ييبراساس توانا 
 دهنـد متناسـب   يش م ـيت کـشت را افـزا   يه و مز  اي گ ييغذا

هـدف   ند مـصمم و   يک فرا ي به عنوان    يت کود يريمد .است
ــ تولي را بــرايب مناســب کــوديــمنــد ترک د محــصولات ي
نش يگـز .  کنـد ين ميي تع يين تلفات غذا  ي با کمتر  يکشاورز

ست يط زي محي به برنامه هاياديزطور  به  يت کود يريمد
 دارد و يب و هـوا بـستگ  ن، آي زم ـي ممانعت از آلودگ يبرا

سته گـسترش   ي مناسب شا  يت کود يريستم مد ين س يبنابرا
 ).۲۰۰۷كارماكا و همكاران  ( باشديم

اهــان ي رشــد گي مهــم بــرايي از عناصــر غــذايکــي
اهـان  ي گي بـرا  يادي ـزر  ي مقـاد  تروژن در ين. تروژن است ين
ک ي ـئنوکل ن و يل پـروتئ  يکـه اسـاس تـشک     يبطور است،   ازين

 و هي ـ تهييايمي ش ـيه شـکل کودهـا    تروژن ب ين . د است ياس
اد ي ـق مـصرف ز   ي ـتروژن ازطر ين ن يمأت.  شود ي م مصرف
 چرخـه آب  ي آلـودگ  يل اصـل  ي ازدلا يکي ييايمي ش يکودها
 ن هـا کـاملاً    د آ ي ـن تول ي ـا علاوه بـر    و  باشد يعت م يدر طب 

 آن هـا بـا      ينيگزيکه جا ي باشد در حال   ينه م يهز پر گران و 
چاندراسـكار و  ( د کن ي م ي را باز  ي نقش مهم  يآل يکود ها 

 بـه  ي منف ـ يها اجتنـاب از فـشار     نيبنـابرا ). ۲۰۰۵ همكاران
 که ي توسعه ا يدن برنامه ها  يست، و بهبود بخش   يط ز يمح
کاربرد  . کند لازم استين مياهان را تامي گي کوديازهاين
ب يتروژنه در آفتابگردان نه تنها آس ـ ي ن يش ازحد کودها  يب
ت ي ـفي کبـر دهد   يش م يست را افزا  يط ز ي وارده به مح   يها

سـبب کـاهش غلظـت روغـن          داشته و  ييسو ريثدانه ها تأ  
اه ي ـگ در يشيرشد رو شيافزال ي شود و عملکرد را بدل  يم

  ). ۲۰۰۲ و همكاران شينر(  دهديکاهش م
 از ميكروارگانيسم هـاي     آزوسپريليوم و ازتوباكتر  

يـاري بـا    نيتروژن مولكولي هـستند كـه در هم     دهنتثبيت كن 

ک ي ـدر . كننـد شد آن ها را تقويـت مـي       ر ،ي گياهان ريشه
 به طور فشرده به عنوان  يستي ز ي، کود ها   گذشته يدهه

 شوند که   ي به کار برده م    ي زراع يبوم نظام ها  دوستان  
بهبــود ، ييايمي شــياهش اســتفاده از کــود هــاســبب کــ
ــزا يزيت حاصــلخييوضــع دات يــش تولي خــاک جهــت اف

سـفر  زويک آن هـا در ر ي ـولوژيت بي که با فعال   كشاورزي
 يت هـا ي ـجمع يستي ـ زيکـود هـا  .  شونديهمراه است م 

 ي هــايبــاکتر  شــاملزوســفر هــستند کــهي ريکروبــيم
 ين بـاکتر يا،  باشنديم1(PGPR) اهيش دهنده رشد گيافزا
ستي، ي ـ، کنتـرل ز ييق فـراهم کـردن مـواد غـذا     يطر ازها  
اه ي ـلن گياه، کاهش سطوح ات ي گ يد مواد شبه هورمون   يتول
 مختلـف از  يط ـي محي استرس ها  اه به يجاد مقاومت گ  يوا

ــود آب و ــه کمب ــذا جمل ــاهش وييعناصــر غ ت يي ســم ك
 ي استفاده از باکتر   . کنند ي م يارياه را   يگ نيعناصر سنگ 

زا بــه يکــوريو قــارچ م) وميليازتوبــاکتر و آزوســپر(هــا 
 و تروژن و فـسفر   ي ن جذبش  يافزا در   يستيعنوان کود ز  

 شـده  يمعرف ـ ياه زراع ـ ي ـن گ يجه بهبود رشد چند   يدر نت 
شاهارونا و همكاران ،  ۲۰۰۶   و همكارانروئستي( است
 اين باكتري هـا ممکـن  . )۲۰۰۷ پرتگالويولنت و   و۲۰۰۶
 درون  ي فـضا  يا حت ـ ي ـشه  ي ـزوسفر، سطح ر  ي در ر  است
  . )٢٠٠٥ و همكاران وو( ابندياهان تجمع ي گيسلول

 سـطوح  ي بـه صـورت کـود دام ـ   يکاربرد ماده آل  
ــ ــزايکــربن آل هــاي ريثتأ دهــد و يش مــي را درخــاک اف

 ينـد هـا  يفرا ات و ي خصوص يم رو ير مستق يغ م و يمستق
 خـاک   يکـربن آل ـ  ). ۲۰۰۷پراكش وهمكـاران    ( خاک دارد 

  از يکـسر يد تحـت    ي ـستم تول ي ـ س يداري ـعلائم پا   از يکي
ق ي ـطر ت خـاک را از    ي ـفيرا ک ي ـ اسـت، ز   يتيريات مـد  يعمل

ت ي ـ و فعاليي مـواد غـذا  يبهبود ساختمان خـاک، نگهـدار   
بـا   ).۲۰۰۲گوش و همكاران   (  دهد يش م يزا اف يکيولوژيب

بـه  و كـود زيـستي   مصرف كـود آلـي و كـود شـيميايي           
صورت تلفيقي شرايط مناسب و ايده آل براي رشد گيـاه   

بطوريكه، نه تنها هيچگونـه اثـر سـازش         . فراهم مي شود  
ناپذيري بين آن ها وجود ندارد بلكه مكمـل همـديگر مـي          

                                                        
1Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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 عـوارض نـامطلوب     كود هاي آلي با توليد هومـوس      .باشند
كود هاي شيميايي را كاهش داده و كارايي مـصرف كـود            

 و كود هاي زيستي با افزايش فعاليـت        .را افزايش مي دهند   
باكتري هاي افزايش دهنده رشد گياه تاثير كود هـاي آلـي        
 و شيميايي را در توليـدات كـشاورزي افـزايش مـي دهنـد             

و يوتـا ي .)۲۰۰۷ شاتا و همكاران ،۱۹۹۸زاهنگ و همكاران  (
 مختلـف   استفاده از سـطوح با )۱۹۹۱( همکارانان و  يسور
 در زراعـت آفتـابگردان    يق ـي و تلف  ييايمي، ش ـ ي آل ـ يکودها

 عملکـرد دانـه و      ي کـود  يمارهـا يمشاهده کردند که همه ت    
ن ي ـدر ا .  دهـد  يش م ياجزاء عملکرد را نسبت به شاهد افزا      

 تـن در هکتـار      ۲۰ از پـنج بـه       يش کـود دام ـ   يش افزا يآزما
متر و  ي سـانت  ۹/۱۴ بـه    ۷/۱۳ش قطـر طبـق از       يب افـزا  موج

ن محققان گـزارش  يا.  گرم شد ۷/۴ به   ۴/۴وزن صد دانه از   
مـار  ين عملکرد دانه وعملکرد روغن با تيکرده اند که بالاتر   

 تـن   ۲۰+ تروژنـه   ي ن ييايمي درصد کود ش   ۵۰ (يق کود يتلف
 بــا )۱۹۹۲(  رام و پاتـل .د شـد ي ـتول)  در هکتـار يکـود دام ـ 

اه آفتـابگردان  ي بر گ  ييايمي و ش  ي آل ير کودها يث تأ يبررس
 تــوان ي مــييايمياظهــار داشــتند کــه بــا کــاربرد کــود ش ــ

مـار کـود   يد کـرد و در ت ي توليشتر از کود دامي ب يعملکرد
شتر از کاربرد   ي عملکرد دانه ب   ييايمي همراه با کود ش    يدام

 همـراه بـا   يرا کاربرد کود دام ـ  ي باشد ز  ي تنها م  يکود دام 
 بـه   ۴/۴۰ش وزن هـزار دانـه از        ي موجب افزا  ييايميکود ش 

ــ.  گــرم شــد۶۴/۴۳ ــيهمچن ــروژن قابــل ي ونين کــربن آل ت
 همچنين نتايج مـشابهي    .ابدي يش م يدسترس در خاک افزا   

د يــ توليابيــ ارزيبــرا) ۲۰۰۷(مــونير و همكــاران  توســط
 و )مرغــي و دامــي(ي آلــي ســطوح کــوديآفتــابگردان رو

ن عملکـرد دانـه در   يشتري ـب. بدست آمـد   يقي و تلف  ييايميش
 )يکــود مرغــ + ييايميکـود ش ــ درصــد ۵۰( تلفيقــي مـار يت

 درصـد عملکـرد   ۱۰۰ ييايميمار کود ش يتدر   بدست آمد و  
 و يدام ـ( درصد   ۱۰۰ ي آل ي نسبت به کود ها    يشتريدانه ب 
  .شد ديتول) يمرغ

 يستم ها ي اثر س  يپژوهش حاضر به منظور بررس    
، درصـد  انـه  بر عملکـرد د يستي ز و کود    يه ا يمختلف تغذ 

 و اجـزائ عملکـرد      ن، درصد روغن، عملکرد روغـن     ييپروت

شامل وزن هزار دانـه، تعـداد دانـه، قطـر     دانه آفتابگردان   
  .انجام شدطبق و وزن طبق 

  
   هامواد و روش
ــا اســتفاده از ۱۳۸۶ يدر ســال زراعــش يآزمــا  ب

 يقـات ي تحقيعـه  زرد آلـستار در م   ي ـبريآفتابگردان رقم ه  
ت مــدرس واقــع در يــاه تربشگ دانــي کــشاورزۀدانــشکد

 يياي ـبا مختصات جغراف   کرج     - اتوبان تهران  ۱۶ لومتريک
 ۱۰ درجــه و ۵۱ و يقـه عـرض شـمال   ي دق۴۴ درجـه و ۳۵
اجرا  اي متر از سطح در ۱۳۵۲  و ارتفاعيقه طول شرق يدق

ازتوبـاكتر  ( زيستي باكتريايي  ر دو عامل كود     يتاث. ديگرد
اي شـامل   ذيـه هاي مختلـف تغ   و سيستم  )و آزوسپريليوم 

 درصد  ۱,۲۵ تن در هكتار با      ۳۲كود دامي به ميزان     (آلي  
ــل  ــروژن ك ــيميايي )نيت ــزان   (، ش ــه مي ــود اوره ب  ۲۶۰ك

ــار  ــوگرم در هكت ــابگردان مــورد   ) كيل و تلفيقــي در آفت
هـاي     از طـرح كـرت     ين بررس ـ يدر ا .  قرار گرفت  يبررس

 تكـرار  ۳هاي كامل تـصادفي در   خرد شده در قالب بلوك  
 F1 )۱۰۰ سـطح كـودي      ۵عامـل اصـلي در      .  استفاده شد 
، )  درصد آلي۷۵ درصد شيميايي و ۲۵(  F2،) درصد آلي

F3  )۵۰ ــيميايي و ــي ۵۰ درصــد ش  ۷۵(  F4،)  درصــد آل
 درصـد  ۱۰۰(  F5و  ) درصـد آلـي  ۲۵ درصد شـيميايي و 

  ح شـامل  ي سـطح تلق ـ ۲ و عامـل فرعـي در   ) شـيميايي 

I1)     (و) وميليبذور تلقـيح شـده بـه ازتوبـاکتر و آزوسـپر 

I0 هـاي كاشـت       آماده سازي رديف   . اجرا شد  )تلقيح نشده
 ۶توسط فاروئر صورت گرفت و هر واحد آزمايـشي از            

ر مـاه و   ي ت ۷خ  يکاشت در تار  .  متري تشكيل شد   ۷رديف  
فاصـلة   . و با دست انجام گرفـت   يبه صورت خشکه کار   

 ۲۰ و   ۵۰هاي كاشت به ترتيب       مناسب بين و روي رديف    
مقادير كـودي در هنگـام تهيـة بـستر بـه           .متر بود   سانتي

و پس از كاشـت بقيـة كـود نيتروژنـه بـه             زمين داده شد  
. دي ـ گرد برگـي توزيـع  ۸ تـا   ۶صورت سـرك در مرحلـة       

هاي هـرز، تنـك    عمليات داشت شامل آبياري، وجين علف   
ها در زمـان مـورد نظـر صـورت            كردن و پوشاندن طبق   

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


                                                                                 ٨٧                 ...                                کرد دانه و سايرو کود زيستي برعمل) آلي، شيميايي، تلفيقي(اي  هاي مختلف تغذيه تأثيرکاربرد سيستم
 

 

 يکـش چ علف کش و آفـت       يدر طول دوره رشد ه     و   گرفت
  . استفاده نشد

هـا، بـا مـشاهدة        زمان رسيدگي فيزيولوژيـك دانـه     
در مرحلـة   . شـد يير رنگ طبق از سبز به زرد مـشخص          تغ

گيـري    اجزاء عملكـرد انـدازه    هايي عملكرد دانه و     برداشت ن 
ن از يين درصــد روغــن و پــروتيـي  تعين بــراي همچنــ.شـد 

اب ي آس ـيو نمونـه هـا    Inframatic 8620 Percorدسـتگاه  
هـا بـا اسـتفاه از برنامــة     كليــه داده. دي ـاسـتفاده گرد شـده  

 و نــدتجزيـة واريـانس قـرار گرفت     مـورد  SASكـامپيوتري 
  احتمـال  اي دانكن در سـطح      ها با آزمون چند دامنه      ميانگين

  .ند مقايسه شد۰۵/۰
 يتـر بـه ازا  يل۱(ح يه تلق ـي به صورت ما يستيکود ز 

 کننـده   تي تثب ي ها يو از باکتر  ) لوگرم بذر در هکتار   ي ک ۳۰
ازتوبــاکتر کروئوکوکــوم، ازتوبــاکتر   تــروژن شــامل  ين

ــيآج ــپريلـ ــرازيليس، آزوسـ ــپريوم بـ وم يليلنس و آزوسـ
ع يح مـا  يه تلق ـ ي ـدر هر گرم ما   . ل شده است  يتشک پوفروميل

بـود و محـل    از هـر گونـه       زنده و فعال     ي عدد باکتر  ۱۰۸
 . باشـد يا م ـي مهر آس ـيستي زيه آن شرکت فن آوريته

ــتفاده   ــا اسـ ــا بـ ــاز مابـــذر هـ ــيـ ــاکترح يه تلقـ و  ازتوبـ
 يبـرا  .ح شدند يبلافاصله قبل از کاشت تلق     وميليآزوسپر

ک ي پلاسـت  يح بذر، ابتدا بذر مورد نظـر رو       يتلقاختلاط و   
 يجاً رو يه را تدر  يز پهن کرده سپس مقدار مناسب ما      يتم

ح  بذر اقدام ي و با بهم زدن بذر نسبت به تلقهديبذر ها پاش
ه پهـن کـرده و   يدر سـا  شده حي تلقيد سپس بذر ها يگرد

  .دنديگردپس از خشک شدن آماده کشت 
 ۰-۳۰قبل از کاشت آفتـابگردان نمونـه بـرداري از عمـق       

سانتي متر براي آزمون خاک جهت تعيـين خـصوصيات          
فيزيکي و شيميايي خاک مزرعـه بعمـل آمـد و مـشخص          

 مـي   ۶/۷ آن برابر    pHگرديد که بافت خاک لومي شني و        
اسـاس نتـايج آزمـايش هـاي تجزيـه          بر  ). ۱جدول(باشد  
اقـدام بـه   )  ۲جـدول  ( و تجزيه کود دامي) ۱جدول  (خاک  

  .کود دهي شد
  

  نتايج تجزيه فيزيکي و شيميائي خاک محل آزمايش-۱ جدول

 بافت درصد رس درصد لاي درصد شن cm عمق
درصد مواد خنثي 

 شونده

 ۵/۵ لوم شني ۱۱ ۲۰ ۶۹ ۳۰-۰

درصد حجمي .
 F C رطوبت در

صد حجمي رطوبت در
 C.E.W در 

درصد رطوبت قابل 
 A.W دسترس

وزن مخصوص 
 g/cm3)ظاهري

واکنش گل 
 اشباع

 درصد مواد آلي

۲۱ ۹ ۱۲ ۴۵/۱ ۷/۷ ۰۶/۱ 

درصد نيتروژن 
 کل

 فسفر قابل

 p.p.mجذب

 پتاسيم قابل

 p.p.mجذب
 mg/kgمس mg/kgروي mg/kgآهن 

۰۷/۰ >۲۵ >۳۵۰ ۶/۷ ۱ ۷/۰ 

C.E.C2= ۴/۶  meq/۱۰۰ gr C.E.W= Crop Extractable Water ,F.C = Field capacity, A.W =Available water 
  

  خصوصيات شيميايي كود دامي-۲جدول 
نيتروژن 
  کل
(%)  

فسفر 
  کل
(%)   

پتاسيم 
  کل
(%)  

کربن 
  آلي
(%)   

pH  
قابليت 
هدايت 
  الکتريکي

  مس
mg/kg)(  

  روي
mg/kg)(  

  آهن
 

mg/kg)(  

 منگنز

 mg/kg)(  

۲۵/۱  ۵۶/۰  ۵۵/۲  ۸۵/۲۸  ۹  ۲/۲۱  ۵/۲۵  ۳/۱۰۹  ۷۴۳۵  ۶/۲۶۷  

                                                        
2 Cation exchange capacity 
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  بحث و جينتا
ه ي ـ مختلف تغذ  يستم ها ير س يثانس تأ يه وار يج تجز ينتا

 يفيصفات کبر   )ازتوباكتر و آزوسپريليوم  ( يستي و کود ز   يا
ه ي ـ مختلـف تغذ يستم هـا ي ـداد که س آفتابگردان نشان     يو کم 

،  درصـد بـر عملکـرد دانـه        ۱ در سطح احتمـال      ي دار ياثر معن 
ن، درصد روغن، عملکرد روغن، قطر طبق، وزن        ييدرصد پروت 

 ۴جـدول   .)۳جـدول  (د  ن ـ دار  تعـداد دانـه در طبـق          و هزار دانه 
ستم ي ـ مختلـف س   يمـار هـا   ين عملکرد دانه در ت    يانگيسه م يمقا
 شـود   ي همانطور که ملاحظـه م ـ     .نشان داده است  را   يه ا يتغذ
 ۵۰  +يدرصـد آل ـ  F3 )  ۵۰  يق ـي تلفيه ي ـستم تغذي ـ سمـار يت

 يمـار هـا  ين تين عملکرد دانه را در ب ـ  يشتري ب )ييايميدرصد ش 
پژوهـشگران   . داشـتند يقي و تلفي، آلييايمي شيه  يستم تغذ يس
 از ي را ناش ـيق ـي تلفيستم هـا ي ـش عملکرد در سين افزايل ا يدل

از ي ـتروژن قابل دسترس خاک با نين نيشتر بيمطابقت ب 
 و  يکمـول (  داننـد  ي م ـ يقي تلف يستم ها ياه در س  ي گ يها

از ي که در اوائل رشد که ن      ين معن يبه ا ،  )۲۰۰۴ همکاران
 آن هـا کمتـر از      يتروژن معـدن  يزان ن ي کم است م   ييغذا

 بـه  يشي ـ در مراحـل رشـد زا     ي است، ول ـ  ييايميکود ش 
 شـدن، جـذب تـا مـدت زمـان       يند معـدن  يعلت تداوم فرا  

 مخـصوص  وزنهش کا. د کنيدا مي ادامه پ ي تر يولانط
 آب و سـاختمان  يت نگهداريش ظرفيافزا،   خاک يظاهر

 و يکروبــي ميت هــايــش فعاليافــزا خــاک، يگرانولــه ا
د ي ـئ موجود در کلو يي عناصر غذا  يو آزاد ساز   يميآنز
 يستم هـا ي ـش عملکـرد در س يل افـزا ي ـ خاک از دلا   يها
ــتغذ ــي تلفيه ي ــ و ارگانيق ــي ــديک م ــدلر و  ( باش گرين

  ).۲۰۰۸ همكاران
 

  ذيه و کود زيستي بر عملکرد دانه و ساير صفات زراعي آفتابگردان تجزيه واريانس تاثيرسيستم تغ- ۳ جدول

  منبع تغييرات
درجة 
آزادي
(df) 

  عملکرد
)kg/h(  

قطر طبق 
cm)(  تعداد دانه  

وزن 
  هزاردانه

gr)(  

عملکرد  
  روغن
kg/h)( 

  روغن
)%(  

  

  پروتيين
)%(  

  ns۷/۵۶۹۷۳  ns۲/۰  ns۹/۴۷۱۶  ns۵/۲۱  ns۸/۲۲۶۳۵  ns۷۰/۱  ns۲۰/۱  ۲  تکرار
  ۵۲/۱۴  **۸۲/۵** ٣/١٨٤٦٤١**  ۰/۳  **۷۱/۱۴۷۶۴  **۷/۱۴۲** ٣/١١٥٥٤٧٩**  F(  ۴ (کود

  ۶۵/۰  ۸۳/۰ ٠/١٥٦٠٣  ۵/۱۰  ۱/۲۰۲۰  ۳/۰ ٧/٥٥٥٨٨  ۸  خطاي کرت اصلي
  ۲۹/۹  **۶۴/۸** ٣/١٢٦٠٤٤**  ۳/۶  **۳/۱۷۱۳۶  **۵/۱۴۲** ١/٣٣٥٣٨٩**  I( ۱(نوع تلقيح 

  ns۳۵/۰  ns۲۲/۰ ns۳/۰  **۸/۱۲۵۶  ns۴/۸  ns٣/٣٦٤٨ F×I)(  ۴  ns٣/١١٢٦٦کود  *تلقيح 
  ۱۹/۰  ۸۷/۰ ٤/٣١٩٩  ۲/۸  ۳/۱۷۱  ۳/۰ ٢/١٠٠٠١  ۱۰   خطاي  آزمايشي

C.V.   ٣/٤ ۰/۳  ۶/۱  ۷/۴  ٢/٥ ۹/۱  ۳/۲  
 ns ،*  ۱٪ و ۵دار در سطح احتمال   معني ودار  به ترتيب غير معني**و٪  

  
  ايهاي مختلف تغذيه سيستمآفتابگردان تحت عملکرد دانه و ساير صفات زراعي  مقايسه ميانگين -٤جدول

  عملکرد سيستم تغذيه 
( Kg/ha)  

  وزن هزار دانه  تعداد دانه
) gr(  

  قطر طبق
 (Cm)  

 عملکرد  روغن

 ( Kg/ha) 

 روغن

)%(  
 پروتيين

)%(  
F1) آلي % ١٠٠( D۵/۱۶۵۹  de۱/۷۴۲  c۵/۵۳ c۳/۱۷  c۳/۸۱۹  a۴/۴۹  c۷/۱۷  

F2) آلي% ٧٥شيميايي و % ٢٥(  bc٥/٢٣٥٧ b٧/٨١٣ 6 b/۶۰ bc۰/۱۸  ab٠/١١١٩ b۷/۴۷ bc۴/۱۸ 

F3) آلي% ٥٠شيميايي و % ٥٠(  a٣/٢٨٢٣ a۵/۸۷۵ a۰/۶۷ a۱/۱۹ a٩/١٢٧٥ d۳/۴۵ a۲/۲۰ 

F4) آلي% ٢٥شيميايي و % ١٥(  ab٧/٢٥٢١ bc۸/۷۹۲ b۶/۶۳ ab۷/۱۸ a٩/١١٧١ cd۴/۴۶ a۵/۱۹ 

F5) شيميايي% ١٠٠(  c٠/٢١١٦ cb۳/۷۷۶ b۷/۵۹ c۸/۱۷ b٣/٩٩٧ bc۱/۴۷ ab۲/۱۹ 

  .دنمي باش % ۵  احتمالر هر ستون اعداد داراي حروف مشابه فاقد اختلاف آماري در سطحد
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ر صـفات  ي بر عملکرد و سلي داريكود زيستي اثر مثبت و معن   
ح شـده  ياهـان تلق ـ ين عملکرد گ يانگي که م  يداشته است به طور   

ش يافـزا %  ۹ح  ياهـان بـدون تلق ـ  ين عملکـرد گ  يانگي ـنسبت به م  
 يکروبي م يهاتي از وجود جمع   يش احتمالاً ناش  ين افزا يا. دارد

 ي هــايبــا بــاکتر ح بــذوري در اثــر تلقــزوســفريا ريــدرخــاک 

 ييله ايجاد چرخه مواد غذا    ياست که بوس  نده رشد   يآفزا
 يش حفـظ سـلامت  يو قابل دسترس ساختن آن ها، افـزا   

 يهـا شه در طول دوره رشـد در رقابـت بـا پـاتوژن            ير
 ياه م ـي ـ باعث رشد گييش جذب مواد غذا  يشه و افزا  ير

  ).۲۰۰۶ روئستي و همكاران( شوند
  

   آفتابگردان تحت کود زيستي عملکرد دانه و ساير صفات زراعي  مقايسه ميانگين -٥جدول

  عملکرد  کود زيستي
( Kg/ha)  

  وزن هزار دانه  تعداد دانه
) gr(  

  قطر طبق
 (Cm)  

 عملکرد  روغن

 ( Kg/ha) 

 روغن

)%(  
 پروتيين

)%(  
I1) ح يتلق

 )شده
a۳/۲۴۰۱  a۰/۸۲۴ a۹/۶۲ a۶/۱۸ a۵/۱۱۴۱  a۷/۴۷  a۵/۱۹  

I0) ح يتلق
  b۴/۱۸ b۸/۲۱۸۹  b۰/۷۷۶ b۵/۵۸  b۷/۱۷  b۹/۱۰۱۱  b٦/٤٦  )نشده

  .مي باشد % ۵در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه فاقد اختلاف آماري در سطح 
   

 ي و کودهــايه ايــستم تغذيــ سيهــابيــترکن يانگيــ م۱شــكل 
بــر عملکــرد دانــه در را  )ر و آزوســپريليومازتوبــاكت( يستيــز

 درصـد کـود     F3I1) (۵۰ يه ا ي ـمـار تغذ  يت. هکتار نشان مي دهد   
ح بـذر بـا کـود     ي همراه با تلق ـ   ييايمي در صد کود ش    ۵۰ + يدام
لـوگرم در   يک ۲۸۹۰(ن  يانگي ـن مقدار م  ي باكتريايي بالاتر  يستيز

  وييايمي، ش ـي آل ـيه اي تغذيمارهاير تيرا نسبت به سا   ) هکتار
درصـد   F4 )۷۵  يق ـي تلفياهي ـ تغذيمارهـا يت. د کردي توليقيتلف
 ۷۵+ ييايمي درصـد ش ـ ۲۵(F2 و ) ي درصـد آل ـ ۲۵ + ييايميش ـ

عملکـرد   )  I1(ح شده بـا كـود زيـستي    يبا بذور تلق) يدرصد آل
 در صـد   ۱F )۱۰۰ يهي ـ تغذ يمارهاي نسبت به ت   يشتري ب يدانه  

ن عملکرد دانه يکمتر. داشتند) ييايمي درصد شF5۱۰۰ ( و ) يآل
) ح بـذر ي بـدون تلق ـ ي درصد آلI0 F1) ۱۰۰ يه ايستم تغذ يدر س 

پژوهشگران گزارش کرده اند که به علت ساکن        . ديحاصل گرد 
 يت دسترس ي، قابل ي آل ي توسط کود ها   يتروژن معدن ي ن يساز

اه کمتـر از  ي ـه رشـد گ  ي ـن عنصر به خصوص در مراحـل اول       يا
اظهـار  ) ۱۹۸۷( يسامرفلت و مـك ك ـ    .  است ييايمي ش يکود ها 

 يکروب ـي م يت هـا  ي ـ، فعال ي بعد از کاربرد کـود دام ـ      داشتند که 
دا کـرده و مقـدار قابـل    يش پي افزاي آليايه بقايخاک جهت تجز 

ه ي ـکل.  رسـانند  ي را بـه مـصرف م ـ      يتروژن معدن ي از ن  يتوجه

ح شـده   ي بـا بـذور تلق ـ     يه ا ي ـستم تغذ ي ـ س يمار ها يت
 يه ا ي ـ تغذ يمار هـا  ي نسبت به ت   يشتريعملکرد دانه ب  

 دهـد در حـضور   يج نشان م  ينتا. ح داشتند يبدون تلق 
ــ ــ و کــود زيکــود آل تــروژن از کــود ي جــذب نيستي

اين نتايج با نتايج حاصـل        .ابدي يش م ي افزا ييايميش
در ) ۲۰۰۷( که توسط شاتا و همكـاران       ياز مطالعه ا  

، ذرت و ارزن در سـه     يا چـشم بلبل ـ   يآفتابگردان، لوب 
 ۵۰،  ييايميد ش ـ  درصـد کـو    ۱۰۰ شامل   يسطح کود 

 و  يستي ـکـود ز   + يکـود آل ـ   + ييايميدرصد کود ش  
. در مطابقـت دا ، انجـام گرفـت   يستيکود ز  + يکود آل 

 جـذب  ي آل ـ يستي و کـود هـا     ي ـ ز يکاربرد کـود هـا    
ش دادند که در  ي را در خاک افزا    ييايميمقادير کود ش  

 ۵۰مــاريه شــده، تي توصــيزان کــوديــسه بــا ميــمقا
ستي ي ـ ز يکود ها  + يکود آل  + ييايميدرصد کود ش  

 درصـد عملکـرد دانـه و عملکـرد     ۱۵ و  ۱۲ب  ي ـبه ترت 
 جـذب   ي بـالا ييک را بهبود بخشيدند که کارا  يولوژيب
ش دانـسته انـد، از طـرف       يل افـزا  ي ـتروژن را از دلا   ين
ستي بـه تنهــايي  ي ـکـود ز  + يگـر کـاربرد کـود آل ـ   يد

  .  درصد کاهش دادند۱۰ و ۱۸ب يعملکرد را به ترت
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   عمکرد دانهاز نظر (PGPR) سيستم تغذيه اي و كود زيستي بيرکت نمودار -۱شكل 

  
-ي نشان م  يه ا ي تغذ يها ستمين س يانگيسه م ي مقا يبررس
) ييايمي در صد ش ـ۵۰ + يآل  در صدF3)۵۰  ماري، ت کهدهد

ن وزن هزار دانه، تعداد دانه و قطـر طبـق را داشـته       يبالاتر
ناصـر  اه بـه ع ي گيت دسترسيش قابل يافزا). ۴جدول  (است  
 و جـذب    ييايمي و ش ـ  ي آل ـ ي، با کاربرد توأم کود ها     ييغذا
ش رشد و فتوسـنتز     يجه افزا ياه در نت  يشتر آنها توسط گ   يب

ش عملکــرد ياه از عوامـل افــزا يــش سـطح بــرگ گ يبـا افــزا 
 يق ـي تلفيزيستم حاصـلخ ي سيمار ها ياجزائ عملکرد در ت   

 بـر   ي آل ـ ي در کـود هـا     يين عناصـر غـذا    يهمچن.  باشد يم
 ي آزاد شـده و در ط ـ ي به آهستگ  ييايمي ش يعکس کود ها  

جــه يدر نت. رديــ گياه قــرار مــيــار گيــفــصل رشــد در اخت
 ي باشد و تـا انتهـا  يش و شستشو از آن ها کمتر م     يفرسا

اه را ي ـاز گي ـ مـورد ن  يي توانـد عناصـر غـذا      يفصل رشد م  
ر يج بـا يافتـه هـاي حاصـل از سـا        ين نتـا  ي ـا. نـد ين نما يتأم

بوشامپ ( دم مطابقت دارد  اه ذرت و گن   ي گ يمحققان بر رو  
 ).۱۹۹۷گاگنون و همكاران و  ۱۹۸۶

دهد كـه تلقـيح بـذر هـا بـا کـود              نشان مي  ۵جدول  
اجـزاء  سـبب افـزايش     ) ازتوباكتر و آزوسپريليوم  ( يستيز

ز ي ـ ن )۱۹۹۸(زهير و همکـاران      يبررس. عملكرد شده است  
 ي ذرت بـا بـاکتر   يح بذرها يمشخص ساخت که در اثر تلق     

زان ي پسودوموناس وزن هزار دانه به م       ازوتوباکتر و  يها
. ابـد ي يش م ـ ي درصد افزا  ۸/۱۹ درصد و عملکرد دانه      ۶/۹

با بررسي يافته هاي آزمايش مي توان نتيجه گرفـت ايـن       
اه ي ـ رشـد گ   يروباکتري ها مي توانند به طـور مـستقيم          

تو هورمـون هـا،     يتروژن، سنتز ف  يش جذب ن  يله افزا يبوس
ــول ســاز ــدنيمحل ــواد مع ــ مفي م ــان( اشــد د بي  و هرم

ــاران  ــايي   ).۲۰۰۸همكـ ــستي باكتريـ ــاكتر و (زيـ ازتوبـ
 نشان مي دهـد   ) ۲شكل( تعداد دانه    از نظر ) آزوسپريليوم

همراه بـا بـذور تلقـيح شـده     ر تيمار تغذيه ي تلفيقي      د که
ــه اي     ــستم تغذي ــاي سي ــار ه ــشتر از تيم ــه بي ــداد دان تع

ــک بــوده اســت  در بــين تيمــار هــاي . شــيميايي و ارگاني
 ۵۰+ در صـدآلي  F3)۵۰ غذيه ي تلفيقـي، تيمـار   سيستم ت

بالاترين وزن هزار دانـه، تعـداد دانـه و        ) درصد شيميايي 
کليه تيمارهاي بـذور    ) . ۴جدول(قطر طبق را داشته است      

ها داراي وزن هزار دانه، تعداد دانه       تلقيح شده به باکتري   
و قطر طبق بيشتري نسبت به تيمارهـاي بـا بـذور تلقـيح       

 افزايش وزن هزار دانـه بـا توجـه    ).۵ جدول( نشده بودند 
-به افزايش طول پر شدن دانه قابـل توجيـه بـوده و مـي             

و هاي افزايش دهنده رشد گياه      باكتريتواند بيانگر تأثير    
ي تلفيقي بر عملکرد دانه از طريـق افـزايش       سيستم تغذيه 

ترکيـب  بررسـي   مقدار مواد فتوسنتزي ذخيـره شـده در      
دانـه در  لـف تغذيـه اي و كـود     متقابل سيـستم هـاي مخت     

با توجه به افـزايش     . طول مدت بيشتر پر شدن دانه باشد      
قطر طبق با کاربرد کودهاي تلفيقـي و کودهـاي زيـستي           
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   بر تعداد دانه(PGPR) نمودار اثر متقابل سيستم تغذيه اي و كود زيستي -۲ شكل

  
افزايش تعـداد دانـه    ،متغيرمشخص مي شود که با افزايش اين    

كـه توسـط   ز ي ـناي در مطالعـه  . باشـد ير م ـ يپـذ امکـان  طبق   در
ــارانچاندرســكار ــأث )۲۰۰۵(  و همک ــت ت رکود ي صــورت گرف

بـه  ) اوره (ييايمي و کـود ش ـ    )وميليازتوباکتر، آزوسپر ( يستيز
ــف بــررويب هــايــطــور جداگانــه و در ترک  اســتقرار ي مختل

ج ينتـا . ، عملکرد و وزن خشک ارزن بررسـي شـد     يمورفولوژ
جـه  ي و عملکـرد و اجـزائ عملکـرد نت   يکه مورفولوژنشان داد   

 نـسبت   ييايمي ش ـ ي و کودها  يستي ز يق کودها ي تلف ي ط يبهتر
ش يافـزا  .جاد کردنـد ي ا، استفاده شده انديي که به تنها يبه زمان 

ج ينتـا .  اسـت  ي روغن ـ يد دانـه هـا    ي ـ تول يروغن از اهداف اصل   
ز  اي حـاک يه اي ـ مختلـف تغذ يمار هاين  اثرات ت  يانگيسه م يمقا

 ي در صدآلF3)۵۰ آن است که حداکثر عملکرد روغن در تيمار 
درصــد  ۷۵   (F4مــاريو ســپس در ت) ييايمي در صــد شــ۵۰+
درصـد  ۱۰۰( F1 مـار يو حداقل در ت) ي درصد آل۲۵ + ييايميش
  ). ۴جدول  (بدست آمده است) آلي

   عملکـرد روغـن    داري معن ـشي باعث افزايستيکاربرد کود ز

Kg/ha)۵/۱۱۱۴ ( شـاهد به تيمـار  نسبت  Kg/ha)۹/۱۰۱۱ ( شـد 
صورت گرفته  ) ۱۹۹۴(  که توسط کومار   يقيدر تحق ). ۵ جدول(

 بـه عنـوان کـود        ازتوبـاکتر  است  نشان داده شـد کـه کـاربرد         
مار کنترل  يش عملکرد روغن در مقابسه با ت      ي سبب افزا  يستيز

رات يي ـدر واقع دو صفت عملکرد دانـه و روغـن تغ    .  شده است 
بـا  .  دهنـد  يمار هـا از خـود نـشان م ـ        ير ت ياث را تحت ت   يمشابه

ن نکته که عملکرد روغن از حاصل ضـرب عملکـرد           يتوجه به ا  

ن ي ـ شـود و در ا يدانه در درصـد روغـن حاصـل م ـ    
 مختلف  يستم ها ير س يق درصد روغن تحت تاث    يتحق
ن درصـد روغـن     يشتريب.   قرار گرفته است    ياه  يتغذ

ن يو کمتـر  )يدرصـد آل ـ  ۱۰۰(F1   مـار يت در )۴/۴۹(
ــن  ــد روغـ ــار تلفيدر ت) ۳/۴۵(درصـ ــيمـ  F3 )۵۰ يقـ

 شـود  يمشاهده م ـ )ييايميصد ش در۵۰ +يصدآلدر
 در  يداري و معن ـ  ير مثبت ي تاث يستيکود ز ). ۴(جدول  

  . ش درصد روغن آفتابگردان داشته استيافزا
ک صفت مهـم    ين دانه به عنوان     ييدرصد پروت 

بــه منظــور اســتفاده از کنجالــه دانــه آفتــابگردان در 
 يستي ـ با کاربرد کود زيه دام به شکل محسوس  يتغذ
 يق ـينده رشـد و کـاربرد تلف      ي افزا ي ها ي باکتر يحاو

سه ي ـج مقايهمانطور کـه نتـا   .ابدي يش ميکود ها افزا
ن در  يين درصد پـروت   ي دهد بالاتر  ين  نشان م   يانگيم
 در صـــد ۵۰ +ي در صـــدآلF3)۵۰  يقـــيمـــار تلفيت

). ۴ لجــدو( باشـد  ي  م ـ۲/۲۰زان   ي ـبـه م ) ييايميش ـ
ح بذر ها با کـود      ي دهد تلق  ي نشان م  ۵ ن جدول يهمچن

ن نتيجـه   يا.  شود ين م ييش پروت ي موجب افزا  يستيز
مـار باشـد کـه    ين تي ـح بـاكتري در ا  ير تلق ـ يل تـأث  يبدل

ت يـ ـ مناســب رشــد، فعال يم کننــدگ ي تنظـ ـييکــارآ
اه افـزايش داده  ي ـ را درگ يسمي و متابول  يکيولوژيزيف

احتمـالا بـا کـاربرد    ). ۲۰۰۷ همکاران رائو ورام   (اند
ــ کــود هــا از طريقــيتلف  ي از هــدر رويريق جلــوگي
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تــروژن ي توانــسته اســت نيتــروژن بعلــت وجــود کــود دامــين
ن در ييزان پـروت ي ـاه قـرار دهـد و لـذا م        ي ـار گ ي در اخت  يشتريب
 و ي حاصــل از کــود دامــيقــي کــود تلفيريــ بکــار گيمارهـا يت
قـت بـا   يقدر ح. شتر اسـت ي ـمارهـا ب ير تي نسبت به سا   ييايميش
ن دانـه آفتـابگردان     يئتـروژن درصـد پـروت     يش مـصرف ن   يافزا
   ) ۲۰۰۰  و همکارانيغن( ابدي يش ميافزا

 با توجه به نتـايج حاصـله کـاربرد کـود         يبه طور کل  
 به همـراه بـاكتري هـاي افـزايش دهنـده            يقي تلف يها

شرفت مهم در جهت کاهش مصرف کود    يک پ يرشد،  
ــا ــودگييايمي شـــيهـ ــ زي و آلـ ــيست محيـ در  يطـ

  . شودي مدرن محسوب ميکشاورز
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