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 چکیده

شهرسـتان بروجـرد واقـع در شـمال اسـتان       تـرین آفـت گنـدم و جـو در    مهم .Eurygaster integriceps Putسن گندم 
گیـري   و تـور حـشره  ) تخمـین مطلـق  ( ایـن آفـت اسـتفاده از کـادر     گیري از     هاي نمونه   روشترین    متداول. باشد  میلرستان  

در  .گـردد  محـسوب مـی   بنـدپایان جمعیت گیري از  ترین روش نمونه ترین و مناسب  سادهتور زدن . باشد می) تخمین نسبی (
 تخمین جمعیـت سـن   با دقت ثابت جهتاي  گیري دنباله نمونهپراکنش فضایی و   یک تور استاندارد،    با استفاده از   این تحقیق 

نتـایج ایـن تحقیـق    .  مـورد بررسـی قـرار گرفـت    1384 تا 1383هاي  طی سالشهرستان بروجرد در مزارع گندم دیم گندم  
گیـري بـا اسـتفاده از تـور      در نمونـه واریـانس  -توصـیف بهتـري از روابـط میـانگین         لورمدل رگرسیونی تای  نشان داد که    

تـر بـود کـه      بزرگ عدد یک داري از     به شکل معنی  ) شیب خط رگرسیون  (تایلور   bهمچنین شاخص   . باشدمیگیري    حشره
گیـري   نمونـه  طـرح . اسـت در مزارع گندم دیـم   گندم مراحل پورگی و حشره بالغ نسل جدید سن     نشان دهنده تجمعی بودن     

 پـوره سـن  ،   سـه پـوره سـن  جهت تخمین جمعیت  25/0 و 15/0،  1/0با سه سطح دقت  )Green (اي به روش گرین دنباله
-11 بـا اسـتفاده از   ها مدلاین رسنجی اعتبا. طراحی و ارائه گردیدحشره بالغ نسل جدید     و    پنج مجموع پوره سن  و    چهار

 21/24-34/0 و 30-91/0 ، 92/6-4/0 میـانگین هاي با دامنهبه ترتیب ، هاي مدل تایلور  از داده  مستقل هاي  اده د  سري از  13
باشـد،    که مورد قبول مدیریت تلفیقی آفات نیـز مـی     25/0یابی به دقت    براي دست . ندمورد بررسی قرار گرفت   در واحد تور    

در صورت افزایش میزان دقت  که بودتور  35 و 22، 23ه ترتیب زندگی فوق ب براي مراحل  متوسط تعداد نمونه مورد نیاز    
 با استفاده )رینمدل گ(با دقت ثابت اي  گیري دنباله طرح نمونهبنابراین . افزایش یافت 190 و 127،  166به ترتیب به    ،  1/0به  

زارع گندم دیـم بـسیار   در مکامل نسل جدید   پورگی و حشره پنج و چهار، سهآگاهی سنین  گیري، جهت پیش    از تور حشره  
  .گردد ده و توصیه میوبمناسب 

  Eurygaster integriceps با دقت ثابت، اي دنباله  گیري مونهن مدل گرین، گندم دیم،، تورزدن : کلیديهاي هاژو
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Abstract 

Sunn Pest, Eurygaster integriceps Put. is the most important pest of wheat and barley in Borujerd, 

north of Lorestan province, Iran. The most commonly employed methods of sampling for this pest 

are the use of quadrate (absolute estimate) and sweep net (relative estimate). Sweeping is the most 

convenient sampling method for many arthropods. In this research, spatial distribution and Green’s 

sequential sampling plan were investigated using a standard sweep net to estimate of population 

density of sunn pest in rainfed fields of wheat in Borujerd during 2004-2005. Results show that, 

Taylor's Power Law regression model, provided a more adequate description of variance-mean 

relationships for sweep net. Taylor's b  was significantly >1, indicating that nymph stages and new 

generation adult sunn pest population were aggregated in rainfed fields of wheat. Green's fixed-

precision sequential sampling plans were designed for estimating 3rd, 4th nymph instars and 5th 

nymph instar + new generation adult at three fixed precision levels (0.1, 0.15 and 0.25). These 

models were validated using 11-13 independent data sets ranging in density 0.4-6.92, 0.91-30 and 

0.34-24.21 individual per sample, respectively. To achieve a precision of 0.25 which is generally 

accepted in IPM programs, it is necessary to take an average sample number (ASN) of 23, 22 and 

35, respectively. As the precision level was increased to 0.10, ASN increased to 166, 127 and 190 

in above mentioned stages, respectively. Therefore, Green’s fixed precision sequential sampling 

plan using sweep net, was the most preferred and convenient method to monitoring of nymph 

instars and new generation adults of E. integriceps in rainfed fields of wheat. 

 
Keywords: Eurygaster integriceps, Green’s fixed precision sequential sampling, Rainfed wheat, 
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  مقدمه
تار از اراضی زراعی ایـران  ون هک  میلی 5/6سالانه بیش از    

 یابد که سهم استان لرسـتان       به کشت گندم اختصاص می    
 1387 نـام   بـی ( است هکتار    300000حدودمقدار فوق،   از  

 .Eurygaster integriceps Putســن گنــدم   . )الــف 
. گـردد   محسوب مـی   ایرانترین مشکل گیاهپزشکی      بزرگ

ار در  هکت ـ75000 از   ایـن آفـت   بـا   سطح مبارزة شیمیایی    
ــه 1355ســال  ــار در ســال 1200000 ب ــه  1380 هکت و ب

 هکتـار در    1700000حداکثر مقـدار خـود یعنـی بـیش از           
ش همجدداً کـا  به بعد    1384سال  از   اما   رسید 1383سال  
اسـتانهاي غربـی کـشور    اراضی دیم  ).1386نام  بی(یافت  

 درصـد   50 تـا     40که تخریب مراتع در آنها شـدید بـوده          
 را بـه خـود اختـصاص    یی سـن گنـدم     شـیمیا  کنترلسهم  
 میلیـون  4/5 میلیـون از  3حدود  ). 1371بغدادچی   (اند  داده

یعنی بیش (هکتار اراضی آلوده به این آفت در خاورمیانه         
میلـر و مـورس،   (ایـران اسـت   ، مربـوط بـه   ) درصد50از  

 هکتــار از 40000در حــال حاضــر ســالانه حــدود). 1996
 درصـد از  30یش از مزارع گندم و جو استان لرستان و ب      

وجرد علیه این آفـت سمپاشـی       گندم شهرستان بر   یاراض
  ). 1387  بنام بی (گردد می
هـاي   زیـان اقتـصادي پـوره   و آسـتانه  سطح  در ایران        

 عملکـرد بـیش از   گندم در مزارع گندم با سن سهو دوسن  
 در عـدد در متـر مربـع و     2 و 6 تن در هکتار به ترتیب     3

 1 و   4 تن در هکتار به ترتیـب        3تر از   مزارع با عملکرد کم   
).  1376نـام    بـی (عدد در متـر مربـع گـزارش شـده اسـت             

سـطح زیـان اقتـصادي سـن        ) 1381(بهرامی و همکـاران     
ــم اســتان کرمانــشاه گنــدم گنــدم را در مــزارع  ــدی راي ب

ها در مرحله رسیدن فیزیولوژیک و مرحله برداشـت    پوره
. انـد  رش نمـوده   عدد در متر مربـع گـزا       8/2 و   4به ترتیب   

 سن گندم در رومانی  یگپورمراحل  سطح زیان اقتصادي    
ــزارش  3 ــع گ ــر مرب ــدد در مت ــوف و (شــده اســت  ع پوپ

 ). 1981 همکاران
 مـدیریت آفـات  گیـري در    نمونـه مهم  ابزارهاي  یکی از        
 ه بـیش از یـک قـرن     ک ـ اسـت گیري    تفاده از تور حشره   اس

لات گیـري از جمعیـت بنـدپایان روي محـصو           نمونه جهت
عدم وجود ابـزار جـایگزین کـه        . شود  میاستفاده  مختلف  

بتواند بدون افزایش هزینه و بدون وارد نمـودن خـسارت        
آوري تعـداد زیـادي حـشره از روي     به گیاه، توانایی جمع 

 گـسترده  کاربردیکی از دلایل  دگیاه میزبان را داشته باش  
 ).1980کوگان و هرزوگ (است  این وسیله

 بـا   منطقـه ورامـین  در) 1379(و همکـاران  نمینی   معین     
اي بـه     گیـري دنبالـه      نمونـه  گیـري،   استفاده از تور حـشره    

. انـد  آگاهی سن گنـدم ارائـه داده        را جهت پیش   1روش والد 
ــدالهی   ــزارش عب ــه گ ــورتی)1383( ب ــد   ، در ص ــه واح ک

 بار تور زدن در نظر گرفته شود، معادلات 10گیري  نمونه
اي بـراي     گیري دنبالـه    ونهگیري در طرح نم     خطوط تصمیم 

9/591/44ســن مــادر  ±= nyمحیــسنی و .  خواهــد بــود
 تخمین جمعیت سـن مـادر در        به منظور ) 1386(همکاران  

معـادلات خطـوط    گندم دیـم شهرسـتان بروجـرد          مزارع  
 متر مربـع بـه      5/0 و   25/0براي دو کادر    گیري را     تصمیم
7/620/32 ترتیــب ±= ny  7/440/63و ±= ny ارزیــابی
در مناطق شمالی سوریه، براي تخمین جمعیـت        . اند  نموده
 Pinus روي درخـت کـاج   E. integriceps مـادر   سـن 

brutia Tenore )گـذران  میزبان حشرات کامل زمستان  (
. اي طراحی و ارائه شـده اسـت   گیري دنباله هاي نمونه   مدل

ر درخـت و  عقیده بر این است که گرفتن یـک نمونـه از ه ـ        
افزایش تعـداد درختـان، نتیجـه بهتـري را در مقایـسه بـا               
 گرفتن چند نمونه از یک درخت بـه دنبـال خواهـد داشـت              

  ). 2002پارکر و همکاران (
در بسیاري از مناطق سن خیز کشور از جمله اسـتان                

 سن گنـدم جمعیت تعداد نمونه لازم جهت تخمین     لرستان،  
اي  ، سـلیقه  دیمزارع گندممآن در   تعیین زمان سمپاشی    و  

 رضـایت بخـش     کنترلعلیرغم مصرف سم، نتایج      بوده و 
گیـري کـه      با استفاده از تور حشره    تحقیق،  در این   . نیست

 ،گیري است ترین ابزار نمونه   هزینه  ترین و کم    یکی از ساده  
گی و   پـور  پنجا   ت دوسنین  پراکنش فضایی   ضمن بررسی   

 گنـدم دیـم،      در مـزارع   حشره کامل نسل جدید سن گنـدم      
جهـت تخمـین   با دقت ثابـت  اي  گیري دنباله    نمونه هاي  مدل

 و مجمـوع پـوره سـن      پورگی   چهار و   سهمراحل  جمعیت  
  طراحی و ارائه شـده اسـت      و حشره کامل نسل جدید     پنج
ایـن  از خـسارت  جهت جلـوگیري  هاي مراقبت    شبکهدر  تا  

   .گیرداستفاده قرار مورد گندم  کلیديآفت 
  

  روش تحقیق

                                                        
1Wald 
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، 1384 تـا  1383 سـالهاي  یط ـ: برداري  مونهمحل ن 
ارتفاعــات بخــش منــاطق آلــوده بــه ســن گنــدم  واقــع در 

حیـدر،   روسـتاهاي جوجـه  شـامل  ) مناطق سرد(اشترینان  
مناطق کم ارتفـاع     و   آباد   نبی  و ، چهاربره، قائدطاهر  هشبما

 شـامل  )منـاطق معتـدل سـرد     (مشرف به دشت سیلاخور   
ــتاهاي ــی روســ ــاد دلــ ــاد  و آبــ ــتاي ودینارآبــ  روســ

 توابـع   واقـع در دشـت سـیلاخور از        علی  ابن  محسن  گوشه
 در هـر روسـتا حـداقل دو         وشهرستان بروجرد انتخـاب     

ارتفـاع از   . نتخـاب گردیـد   اسرداري  رقم  گندم دیم   مزرعه  
 متــر در روســتاي گوشــه   1490حــداقل   ســطح دریــا 

. حیـدر متغیـر بـود     جوجه متر در  1990ی تا   ابن عل   محسن
 450حـدود  در ایـن منـاطق    نیـز   لانه  سـا میانگین بارندگی   

  . استمیلیمتر 
پـس از   گیـري     اسـتفاده از تـور حـشره      در این تحقیق         

 در  39مرحلـه فنولـوژیکی      یعنـی حـدود      گندم  ساقهظهور  
 از  آغاز و  )1377  و همکاران  نورمحمدي (روش زادوکس 

همـه  گیـري بـه صـورت مـنظم و           نمونهاین تاریخ به بعد،     
گندم ادامه یافـت و از هـر مزرعـه    روزه تا زمان برداشت   

   .شد گیري انجام   روز یک بار نمونهسه تا  یکحداقل
  

  برداري  نمونهروش و گيري مشخصات تور حشره
گیري به قطر  تور حشرهیک از برداري  براي نمونه

در  .استفاده شد ي سانتیمتر76  ته سانتیمتر با دس37
رت و به صو تورزنی فقط توسط یک نفر ،طول دو سال

موجود حشرات در زمان تورزنی  .یکنواخت انجام گرفت
در داخل تور، به تفکیک نر، ماده و مراحل مختلف 

  .شدند اً به مزرعه بازگردانده میمجددو پورگی، شمارش 
  

  نمونه) تعداد(اندازه واحد نمونه و 
ر گرفته ظدر این تحقیق واحد نمونه یک ضربه تور در ن 

در روزهاي اول ،  نمونهبه منظور تعیین اندازه .شد
222 گیري با استفاده از رابطه نمونه )

m
S.()

D

Z
(N

α
= 

در . )2001هسو و همکاران  ( گردیدمحاسبهتعداد نمونه 
 به ترتیب انحراف معیار، خطاي m و S  ،Dرابطه فوق 

در مراحل اولیه تعداد . ه هستندآزمایش و میانگین نمون
پس از گردید، اما  نمونه با استفاده از رابطه فوق تعیین می

برداري، تعداد نمونه  نمونهدر ادامه ، گیري نمونهچند نوبت 
   . در نظر گرفته شد عدد تک تور 100حداقل 

  
گندم در مزارع گندم  سن هاي پراكنش فضايي تعيين شاخص

   ديم
بر اساس قانون تایلور،  بین میانگین  :1تایلور bشاخص

b2و واریانس جمعیت در یک محیط، رابطه  ams = 
 به ترتیب میانگین و 2s و mرابطه این در . استبرقرار 

 یک رابطه توانی است کهفوق رابطه . دنباش واریانس می
خطی زیر با گرفتن لگاریتم از دو طرف آن،  به صورت 

  :شود می
)()()( 2 xbLogaLogsLog +=  

 بین ، b  و aبه منظور محاسبه مقادیر رابطه فوق در 
2log(لگاریتم واریانس  s ( به عنوان متغیر وابسته و

به عنوان متغیر مستقل، رابطه ) xlog(لگاریتم میانگین 
رگرسیونی برقرار و شیب خط این معادله رگرسیونی 

)b ( به عنوان شاخصی براي نشان دادن چگونگی
در صورتی که . پراکنش جمعیت حشره در نظر گرفته شد

b توزیع باشد، عدد یک بزرگتر، مساوي یا کوچکتر از 
، تصادفی یا )اي کپه(فضایی آفت به ترتیب تجمعی 

 یا عرض از مبدا خط aمقدار. یکنواخت خواهد بود
تسایی و (رگرسیون نیز به اندازه نمونه بستگی دارد 

   ).2003 الیوت و همکاران  و2000 همکاران
   ٢آيوائو βشاخص

میانگین  آمارهبراي محاسبه این شاخص، بین 
*)1(بوهیان 2

−+=
x
s

xx  با میانگین جمعیت آفت رابطه
   :شدبرقرار  زیررگرسیونی 

 به ترتیب میانگین و 2s و x فوق هاي هر  معادلد
ضریب زاویه خط  (β و  پارامتر  واریانس نمونه

ع است که رفتار آن مانند همان شاخص تجم)  رگرسیون
) α( عرض از مبدا این معادله .باشد می تایلور bپارامتر

ن سنیز به عنوان شاخصی براي تعیین درجه انبوهی 
گر  نکه مقدار منفی آن بیا د، به طوريرو  به کار میگندم

رسال و میر پی( باشد  میجمعیتوجود نیروي دافعه بین 
پس از محاسبه ضرایب تایلور  ).1978 و ساتوود 2000

                                                        
1Taylor’s Power Law 
2Iwao’s patchiness regression model 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


   ١٢٣...                                                                   گيري جهت تخمين جمعيت  اي با دقت ثابت با استفاده از تور حشره ي دنبالهگير نمونه
 

که بر اساس مقدار  مدلدو و آیوائو، هر یک از این 
ها داشتند  برازش بیشتري با داده) 2r(ضریب تبیین 

اي انتخاب  گیري دنباله هاي نمونه براي طراحی مدل
  .گردید می

رگرسیون شیب خط  اختلاف دار بودن معنی آزمون
 به عدد یک،نسبت به )  آیوائوβ یا تایلور bشاخص(

SSEStکمک آماره )1( این در  .گردیدمحاسبه  =−
به ترتیب شیب خط رگرسیون و  SSE وS رابطه

مقدار انحراف از میانگین . باشد گین آن میانحراف از میان
 8 نسخه SASافزار  شیب خطوط نیز به کمک نرم

 محاسبه شده tچنانچه قدر مطلق مقدار. محاسبه گردید
بود، در ) N−1با درجه آزادي ( جدول  t تر از زرگب

 عدد نسبت به آیوائو βیا تایلور  bآن صورت شاخص
  داشته و توزیع فضایی آفت تجمعیدار  اختلاف معنییک
 و تسایی و همکاران، 1992فنگ و نویرسکی،  (بود

2000.(  
  

  ) ١مدل گرين(اي با دقت ثابت  گيري دنباله نمونه
 مـولی والـد  اي مع گیري دنباله  نمونه بر خلاف مدل

که وابـسته بـه مقـادیر آسـتانه زیـان اقتـصادي و سـطح         
 نیازي بـه پارامترهـاي       گرین مدل جمعیت است، در     2ایمن

در (  تـایلور هـا بـا شـاخص    ادهمـدل، د این در . فوق نیست 
در . دارنـد بـرازش بیـشتري     ) مقایسه با شـاخص آیوائـو     

بـراي  ) minn(نمونـه مـورد نیـاز       تعـداد    گرین حداقل  مدل
 خـط توقـف   و) expD(دستیابی به یک سـطح دقـت ثابـت          

 زیـر بـه دسـت       هـاي   از رابطـه  ) nT( اي گیري دنبالـه   نمونه
 :)2003الیوت و همکاران  (دنآی می

2D
xan

2b

exp
min

−

=        )/()()/(exp )( 2b1b2b1
2

n n
a

D
T −−−=           

            
 تعداد n بوده و   ضرایب تایلور  bو aوق  هاي ف   در معادله 

آفت در واحد نمونـه    جمعیتمورد نیاز براي تخمین     نمونه  
   .استexpDبا متوسط سطح دقت

بـه منظـور    RVSPافـزار    از نرم  :اعتبارسنجی مدل گرین  
ــرین   ــدل گ ــار م ــی اعتب ــتفاده  بررس ــداس ــارنجو و  (ش ن

 و هوگـسون و     2007گالوان و همکاران     ،1997هاچیسون  
                                                        

1Green 
2Safety level 

بـه   هـا  کلیـه داده نخـست  به ایـن منظـور،      .)2004همکاران  
بـراي هـر مرحلـه از    سپس . ندصورت صعودي مرتب شد  

هاي   با میانگینها  دادهسري از    13 تا   11تعداد  زندگی آفت   
سـازي   شـبیه مـدل  انتخـاب و    به صورت تصادفی    متفاوت  

هـا    دادهناز ای ـ 3گیري مجدد   بار نمونه  500 اصل از حشده  
 25/0 و  15/0،  1/0مورد  انتظـار   ) expD(با سه سطح دقت     

ــه  ــدارائ ــر اســت   .گردی ــه ذک ــای دادهلازم ب ــراي ه ــه ب ی ک
 درگیرنـد نبایـد    اعتبارسنجی مدل مورد استفاده قـرار مـی     

بـورکنس  ( به کار گرفته شوند   تایلور  پارامترهاي  محاسبه  
   .)2003اورورك و هاچیسون  و 1998و هاچیسون 

  
  نتایج و بحث

هاي  دادههاي آماري نشان داد که  تجزیه و تحلیل
کامل نسل  و حشره پورگی پنج تا دومربوط به سنین 

با ) 2r(بر اساس مقدار ضریب تبیین   سن گندمجدید
برازش بیشتري ) ودر مقایسه با مدل آیوائ(مدل تایلور 

کلیه براي تایلور  bپارامتر بررسی همچنین. داشتند
داري  به شکل معنی نشان داد که این پارامتر مراحل فوق

در آفت الگوي پراکنش  بنابراین  بزرگتر استعدد یکاز 
   . )1جدول (بودتجمعی مزارع گندم دیم 

 داده  97فاده از   بـا اسـت   تـایلور   تخمین پارامترهاي        
سـن  پـوره  داده مربوط به     119 ، سه سنمربوط به پوره    

 و پـنج  سـن پـوره  مجمـوع   داده مربـوط بـه      111 و   چهار
-1/14  با میانگین تراکم   به ترتیب  جدیدنسل  حشره کامل   

آفت در واحـد تـور    01/0-41/24 و 30-0088/0 ،   008/0
اي   گیـري دنبالـه     مدل نمونه سپس  . )1جدول   (انجام گرفت 

 پوره سن سه،    جمعیتبراي سه   ) مدل گرین (ا دقت ثابت    ب
پوره سن چهار و مجموع پوره سن پـنج و حـشره کامـل          

 طراحی و 25/0 و  15/0،  1/0سه سطح دقت    با  نسل جدید   
   ). 1شکل( ارائه گردید

بررسـی اعتبـار مـدل گـرین در تخمـین           به منظور   
هاي سـن سـه تـا پـنج و حـشره بـالغ نـسل              پورهجمعیت  
ــد ــرم از ،جدی ــزار  ن ــد  RVSPاف ــتفاده ش ــارنجو و  (اس ن

 داده بـراي  13تعـداد  به همین منظـور     . )1997هاچیسون،  
 داده  12 داده براي پوره سـن چهـار و          11پوره سن سه،    

براي مجموع پوره سن پنج و حشره کامل نسل جدیـد بـه    
). 4 تـا    2هـاي     جـدول (صورت جداگانه در نظر گرفته شد       

                                                        
3Resampling 
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 1/0 سطح دقت برايافزار    این نرم  ها نشان داد که     بررسی
 12/0 بـا میـانگین کمتـر از         يهـا   سازي داده   قادر به شبیه  

هـاي کمتـر از      هایی کـه داراي میـانگین       داده  بنابراین .نبود
حــذف مـدل  اعتبارسـنجی  هــاي  از داده ایـن مقـدار بودنـد   

مدل مربوط به براي بررسی اعتبار  به همین دلیل  . اند  شده
بـه ناچـار   لغ نـسل جدیـد   پوره سن پنج و حـشره بـا  مجموع  

موضوع فوق  . )4جدول   ( در نظر گرفته شد    11/0سطح دقت   
باشـد، ایـشان      مـی  نیز )2007(گالوان و همکاران    مورد تایید   

تخمـین  بررسی اعتبار مدل گـرین جهـت        کنند که در      بیان می 
  در Harmonia axyridia (Pallas)جمعیــت کفــشدوزك 

ســازي  شــبیه هــاي شــرق ایــالات متحــده آمریکــا، تانتاکــس
نتـایج  . امکـان پـذیر نیـست      05/0 یـا    2/0   میانگین  با هاي  داده

ضـربه  (میـانگین تعـداد نمونـه       نـشان داد کـه      حاضر  تحقیق  
در سـطوح  سـن گنـدم   جمعیـت  جهت تخمین مورد نیاز  ) تور
براي پـوره    23 و   66،  166 به ترتیب    25/0 و   15/0،  1/0  دقت

در  (190  وچهـار بـراي پـوره سـن     22 و 75،  155،  سن سه 
 و پـنج براي مجموع پوره سـن   35 و  101،  )11/0سطح دقت   

   .برآورد گردیدحشره بالغ نسل جدید 
تراکم جمعیت  بستگی به   در مدل گرین تعداد نمونه               

، تعـداد نمونـه   جمعیـت با افزایش  و   داشتهآفت در مزرعه    
هـاي   ل  جدو و   1این موضوع در شکل   . یابد   می کاهشلازم  

موضـوع  تبیین این . وبی نشان داده شده است به خ  4 تا   2
تعـداد نمونـه    مقایـسه   باشد که     از آن نظر حائز اهمیت می     

و   براي تخمین جمعیت پـوره سـن سـه، سـن چهـار             لازم
بایـد بـر     و حشره بالغ نـسل جدیـد      مجموع پوره سن پنج     

بـه  . انجـام شـود   اساس تـراکم جمعیـت آفـت در مزرعـه           
 51/2  نــسبتاً برابــرهــاي تــراکممیــانگین عنــوان مثــال در 

) 3پوره سن چهار، جدول   ( 44/2،  )2پوره سن سه، جدول   (
ــد  مجمــوع پــوره ســن( 33/2و  ، پــنج و حــشره بــالغ جدی

 نمونه مورد نیـاز در سـطح دقـت          تعدادمیانگین  ،  )4جدول
 15/0 سـطح دقـت   درو  عدد 24 و   26،  16 به ترتیب    25/0

شـده   عـدد ضـربه تـور بـرآورد          71 و   94،  45به ترتیـب    
هاي جمعیت   در تراکم دهد که     این موضوع نشان می   . است

نسبت به  براي تخمین جمعیت پوره سن سه،       برابر،  نسبتاً  
  . باشد کمتري مورد نیاز میتعداد نمونه دو مرحله دیگر 

ــه ذرت،  ــت لارو   در مزرعـ ــین جمعیـ ــور تخمـ ــه منظـ بـ
، در   با اسـتفاده از مـدل گـرین    H. axyridiaکفشدوزك

کـخ و   ( عدد   46 و   235ب  یت به تر  25/0 و   1/0سطوح دقت   
براي تخمین جمعیـت    در مزرعه سویا     و   )2006همکاران،  

در ســطوح دقــت  Aphis glycines Matsumuraشــته 
 اسـت مـورد نیـاز    عـدد نمونـه   38 و 310یـب  تبه تر  ،فوق

  .)2004هوگسون و همکاران (
هزینـه  ، ه دلیل دقت بالاباي  گیري دنباله هاي نمونه  مدل     

اي در  تـر، جایگـاه ویـژه    گیـري سـریع    و تـصمیم  ر  ت ـ  پایین
  مـدیریت تلفیقـی آفـات دارنـد    ومطالعه جمعیـت حـشرات    

 نتایج این تحقیق نشان داد که تعداد نمونـه          .)1994پدیگو  (
مورد نیاز جهت تخمین جمعیت سنین سه تا پـنج پـورگی            

 درصـد نـسبت بـه       74و حشره بالغ نسل جدید سن گندم        
معـین نمینـی و   . هش داشته استبرداري معمولی کا    نمونه

کارآیی آن را براي تخمین جمعیت سـن        ) 1379(همکاران  
هـاي   اسـتفاده از مـدل  . اند   درصد عنوان نموده   90گندم تا   
اي در تخمـین جمعیـت شـته سـبز پنبـه         گیري دنباله   نمونه

)Aphis gossypii Glover (      تعـداد نمونـه مـورد نیـاز را
کـه مقـدار    ) 1384ي  افـشار (کاهش داده    درصد   93 تا   79

 53 تا 45  در مزارع پنبه، .Heliothis spاین کاهش براي 
 تا 4درصد بوده که علیرغم کاهش قابل توجه نمونه، فقط       

پیترز و (برداري کاسته شده است        درصد از دقت نمونه    9
  ). 1975استرلینگ 
گیـري    نشان داد که تور حشره    ) 1386(محیسنی  تحقیقات  

رآیی لازم را در تخمـین جمعیـت   در مزارع گنـدم دیـم کـا      
 تـا  سـه سـنین  آوري   جمـع اما براي   شته،   ندا دو   پوره سن 

 مناسـب  پـورگی و حـشره کامـل نـسل جدیـد بـسیار         پنج
بطوریکه جستجوي یک متر مربع از سـطح مزرعـه         . است

سـه،     ضربه تور براي پـوره سـن       93/10گندم دیم معادل    
تور  ضربه 16/3 ضربه تور براي پوره سن چهار و 06/4

براي مجموع پوره سن پـنج و حـشره کامـل نـسل جدیـد           
 بـرداري    مـدل نمونـه    تحقیق حاضـر   در   بنابراین. باشد  می

 و حشره کامل پنج  و مراحل پوره سن    دو براي پوره سن  
   .نسل جدید به صورت مستقل ارائه نشده است

مـدل  در گزارش دیگر خـود      ) 1387(محیسنی و همکاران    
پـوره و حـشره بـالغ نـسل         گرین را براي تخمین جمعیت      
مـورد بررسـی قـرار       کـادر جدید سن گندم با استفاده از       

دهـم   یـک   از کـادر  ، چنانچـه  گزارشبر اساس این    . اند  داده
تخمـین  بـراي   ،  گیري اسـتفاده شـود       براي نمونه  مترمربع
و حـشره کامـل     پـورگی     پـنج  و چهار،  سهسنین  جمعیت  

 و 44 ،40، 48 ، بـه ترتیـب  25/0 سطح دقت در، نسل جدید 
 284، 261، 278 ترتیـب ، به   1/0 کادر و در سطح دقت       47
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را مقادیر فوق   ایشان  . خواهد بود   کادر مورد نیاز      306 و

  و 39 ،  35،  31،  37 متر مربـع بـه ترتیـب         ربعبراي کادر   
ــی  253 ، 229، 238، 253 ــر م ــد ذک ــسه . نماین ــایج مقای نت

بـراي   دهـد کـه   تحقیـق حاضـر نـشان مـی    تحقیق فوق بـا     
 ،1/0در سـطح دقـت   گیري از جمعیت پوره سن سه     نمونه
  یـا  متـر مربـع و    دهم    یک کادر   278 معادل تور   166تعداد  

کـه در سـطح     بـوده مـورد نیـاز      متر مربع    ربع کادر   253
  48  و بـه  براي تور23  به، این مقادیر به ترتیب 25/0دقت  

ــادر  37و  ــراي دو ک ــوق  ب ــاهش ف ــیک ــد م ــسه  . یاب مقای
تـور و  (فـوق   گیـري     نمونه دو روش هاي مربوط به      هزینه
ن تحقیـق را بـه   و کـاربردي بـودن نتـایج ای ـ      اهمیت  ) کادر

 زیرا بـه دلیـل سـادگی و کـم هزینـه      .دهد  خوبی نشان می  
، )در مقایـسه بـا کـادر    (گیـري  بودن کـاربرد تـور حـشره    

بـرداري از سـطح خطـاي         امکان افزایش میزان دقت نمونه    
سـاتوود  (باشـد    که در مدیریت آفات مورد قبول می   25/0

همچنـین   .باشد   نیز فراهم می   1/0 و حتی    15/0به  )  1978
بر خلاف سالهاي گذشته که عملیـات مهـار ایـن آفـت در               
زمان اوج جمعیت پوره سن دو و همزمان با ظهور پـوره           

، تحقیقـات اخیـر     )1379رجبی  (گرفت    سن چهار انجام می   
ه آن را با کمی تاخیر و در زمان اوج جمعیت پوره سن س      

 و 1385گرجــان و همکــاران،  شــیخی(نمایــد  توصــیه مــی
بــه دور از انتظــار بنــابراین ). 1387وســفی و همکــاران ی

بـه دلیـل سـادگی و کـاهش     کـاربرد ایـن مـدل       نیست کـه    
هاي مراقبت از خسارت      در شبکه ،  هاي مدیریت آفت    هزینه

  .  کاربرد وسیعی داشته باشد سن گندم

در مزارع گندم ديم با استفاده   E.integricepsمراحل پورگي و حشره كامل نسل جديد  براير تايلو رگرسيونيهاي مدل   آماره-١جدول
  )تك تور(از تورزني 

دامنه ميانگين 
جمعيت در هر 

  متر مربع

دامنه ميانگين 
جمعيت در هر 

  تور

ضريب 
  تبيين
r2  

تعداد 
سري 
ها داده  

 tمقدار 
  محاسبه شده

 عرض از مبدا
SELoga ±

 

شيب خط 
 رگرسيون

SEb ±  

   آفتمرحله زندگي

-- ۲/۱۱-۰۰۸/۰  ۹۷۱۲/۰  ۶۶ ۴۵/۶ ** ۲۸/۰ ± ۰۳۲/۰  ۱۶/۱ ±  ۰۲۵/۰ ۲پوره سن    

۱۳/۱۵۴-۰۹/۰  ۱/۱۴-۰۰۸/۰  ۹۷۴/۰  ۹۷ ۱۲/۱۲ ** ۳۵/۰ ± ۰۱۹/۰  ۲۶/۱ ±  ۰۲۱/۰ ۳پوره سن    
۸/۱۲۱-۰۳۶/۰  ۳۰-۰۰۸۸/۰  ۹۷۲۲/۰  ۱۱۹ ۵۶/۱۵ ** ۴۴/۰ ± ۰۲/۰  ۳۲/۱ ±  ۰۲۱/۰ ۴پوره سن    

۶۷/۷۵-۰۹/۰  ۴۱/۲۴-۰۰۸/۰  ۹۶۹۶/۰  ۱۰۷ ۴۳/۱۳ ** ۴۵/۰ ± ۰۲/۰  ۳۰/۱ ±  ۰۲۳/۰ ۵پوره سن    
۵۴/۵۶-۰۹/۰  ۷/۱۹-۰۰۸/۰  ۹۴۷۶/۰  ۴۷ ۱۷/۸ ** ۵۳/۰ ± ۰۳۴/۰  ۴۰/۱ ±  ۰۴۹/۰  حشره كامل نسل جديد  
۱۴/۷۷-۰۳۲/۰  ۴۱/۲۴-۰۱/۰  ۹۶۲۷/۰  ۱۱۱ ۳۱/۱۱ ** ۴۸/۰ ± ۰۳۵/۰  ۳۶/۱ ± ۰۴۵/۰

  
حشره كامل  + ۵پوره سن

 نسل جديد
  .باشد  می0/ 01در سطح  یکعدد دار بین شیب خط رگرسیون با  نشان دهنده وجود اختلاف معنی**
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E.integriceps تك تور(  در مزارع گندم ديم با استفاده از تورزني (
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  مورد استفادهمنابع 

  در مـزارع  Aphis gossypii Gloverارزیابی خسارت شته سبز پنبـه   مطالعه دینامیسم جمعیت و. 1384،  عافشاري
زي دانـشگاه شـهید   دانشکده کشاور. شناسی کشاورزي رساله دکتري تخصصی رشته حشره. پنبه منطقه گرگان 

 . چمران اهواز

گـزارش کنفـرانس سـن گنـدم،     . مسائل اجرایی و وضعیت فعلی مبارزه با سـن غـلات در ایـران           . 1371 ،ح بغدادچی م 
 .101 تا 76 اتصفح. دانشکده کشاورزي دانشگاه تهران

زارع گنـدم دیـم   بررسی سطح زیان اقتصادي سـن گنـدم در م ـ      . 1381 ،م و کمالی ك     رضابیگی  ، ، رجبی غ   بهرامی ن 
 .44تا  29  صفحات2، شماره 70جلد. مجله آفات و بیماریهاي گیاهی. استان کرمانشاه

 . بخش تحقیقات سن گندم، مؤسسه تحقیقات آفات و بیماریهاي گیاهیگزارش . طرح جامع سن گندم. 1376 ،نام بی

 .ات کشورگزارش سازمان حفظ نبات. وضعیت مبارزه با سن غلات در کشور. 1386 ،نام بی

سـازمان جهـاد   . 1386-87 برنامـه تولیـد محـصولات زراعـی اسـتان لرسـتان در سـال زراعـی                   الـف،  1387نـام،     بی
 . مدیریت زراعت. کشاورزي استان لرستان

 . گزارش اداره حفظ نباتات استان لرستان .هاي غلات  وضعیت مبارزه با سن ب،1387 ،نام بی

 ،سـازمان تحقیقـات   انتـشارات   .  کـشاورزي  توزار. ور گندم و جو در ایران     هاي زیان آ   اکولوژي سن . 1379 ،رجبی غ 
  .. رویج کشاورزيتآموزش و 

زمان سمپاشـی علیـه پـوره سـن         نقش. 1385 ،رجمشیدي م   و   میوسفی   ،ش جعفري   ، ت م توحیدي ،ع گرجان  شیخی
پـردیس کـشاورزي و    . کنگره گیاهپزشکی ایـران هفدهمینخلاصه مقالات . زدگی گندم  گندم در میزان درصد سن    

 .154صفحه . )1385شهریور  14 تا 11 (تهراندانشگاه منابع طبیعی 

 . نشر آموزش کشاورزي. رهیافتی تحلیلی بر مدیریت سن گندم در ایران. 1383 ،عبدالهی غ

ت هاي مراقبت از خـسار  آمار جهت کاربرد در شبکه اي و زمین گیري دنباله بررسی روشهاي نمونه . 1386 ،محیسنی ع 
رسـاله دکتـري تخصـصی    .  در مزارع گندم دیم شهرسـتان بروجـرد  .Eurygaster integriceps Putسن گندم 

 .  دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز.شناسی کشاورزي رشته حشره

ر اي جمعیـت سـن مـاد    گیـري دنبالـه   نمونـه . 1386 ،س و پیرهـادي ا    مـصدق م ، رجبی غ،نژادیان ا  سلیمان،محیسنی ع 
Eurygaster integriceps (Het.: Scutelleridae)      نامـه انجمـن   .  در مـزارع گنـدم دیـم شهرسـتان بروجـرد 

 .59 تا 43  صفحات.2، شماره 27جلد. شناسی ایران حشره

اي بـا دقـت ثابـت جهـت      گیـري دنبالـه   نمونـه . 1387 ، او پیرهـادي غ رجبی  ،س  م مصدق، ا نژادیان   سلیمان ،محیسنی ع 
  بـا  Eurygaster integriceps Puton. (Het.: Scutelleridae) پـوره و سـن بـالغ نـسل جدیـد      تخمین جمعیت

 دانـشگاه  -هجـدهمین کنگـره گیاهپزشـکی ایـران    مقـالات  خلاصـه  . استفاده از کادر در مزارع گندم دیم بروجـرد        
  .422صفحه  . )1387  شهریور6-3(. سینا همدان بوعلی

اي بـراي تــعـــیین ســطـــح جمـــعیـــت      بـرداري دنبالـه   نمونـه  .1379 ،م فیامیرمعـا  ا وصحراگرد  معین نمینی س،  
خلاصـه مقـالات چهـاردهمین کنگـرة گیـاه       .در منطقه ورامـین ) .Eurygaster integriceps Put(ســـــن گندم 
 .10صفحۀ  ،)1379 شهریور 17-14( .دانشگاه صنعتی اصفهان. پزشکی ایران
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 .ت دانشگاه شهیدچمران اهوازانتشارا).   غلات-جلد اول(زراعت . 1377 نی ع،کاشاع و  سسیادت نورمحمدي ق، 

بررسی رابطه بین تاخیر در مبارزه شیمیایی علیـه پـوره سـن    . 1387 ،ع ا و شیخی گرجان    هفشجانی  یوسفی م، فتحی  
دانـشگاه  . هاي گیاهی چکیده مقالات همایش ملی کشاورزي، آفات و بیماري  . زدگی گندم   گندم و میزان درصد سن    

   .126صفحه ). 1387ماه   دي5 و 4(آزاد اسلامی واحد ارسنجان 
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