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  چکیده
-نه منابع آب مورد توجه برنامـه یت به یری مد یستی عرضه آن، با   يهاتیران و محدود  ی روزافزون آب در ا    يبا توجه به تقاضا   

د محـصولات مختلـف   ی ـول نهـاده آب در ت   یمت واقع ـ ین ق یی تع  مدیریت آب،  يکارها از راه  یکی. ردیبرداران قرار گ  زان و بهره  یر
 و ي، خراسـان رضـو  ین پژوهش، تابع تولید دو محصول گندم و جـو در سـه اسـتان خراسـان شـمال                یدر ا .  است يکشاورز

 مربوط به ي ترانسلوگ و اطلاعات آماریبا استفاده از فرم تابع ين ارزش آب در بخش کشاورز یی با هدف تع   یخراسان جنوب 
 آب، در سـه اسـتان   یواقع ـ نـشان داد کـه قیمـت    هـا   حاصـل از تحلیـل یافتـه      نتایج. تاس  ، برآورد شده    1385-86 ی زراع سال

 و 24/2882، 14/1224ب برابـر بـا   ی ـ در کـشت محـصول گنـدم بـه ترت    ی و خراسـان جنـوب  ي، خراسان رضو یخراسان شمال 
ب ع ـبـر مترمک  ریـال  67/112 و 67/1343، 01/703  کشت محصول جـو بـه ترتیـب برابـر بـا             ریال بر مترمکعب و در     30/456
 در کـشت ایـن    آن بـه مـصرف بهینـه   منجـر  توانـد    مـی  مـت موجـود،   ی نسبت بـه ق     اصلاح تدریجی قیمت آب    بنابراین،. باشد  می

  .گرددوري و کارایی  محصولات و افزایش بهره
  

  گندم و جو، آب یمت واقعیقتابع تولید ترانسلوگ،  ،خراسان يهااستان: هاي کلیدي واژه
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Abstract 

According to increasing the demand for irrigation water in Iran and limitation upon its supply, planners 

and utilizers should consider optimal water resourse utilization. One way is determination of real value 

of irrigartion water in several agriculture products. In this study using the data for the year 2006-2007 

and Translog production functions, production function of wheat and barley were estimated in North 

Khorasan, Razavi Khorasan and South Khorasan provinces for determination of irrigation real water 

price in wheat and barley production. It was found that irrigation water price in North Khorasan, 

Razavi Khorasan and South Khorasan for wheat were 122.14, 2882.24 and 456.30 Irls/m3, respectively 

and for barley were 703.01, 1343.67 and 112.67 Irls/m3, respectively. Also, step by step adjustment of 

water price, can lead to optimal use of water in cultivation of the crops and increasing of productivity 

and efficiency of water as compared with current price. 

 

Keywords: Khorasan proviences, Translog production function, Water real price, Wheat and Barley  

 

  مقدمه
 و یسب بودن پـراکنش زمـان      اندك و نامنا   ي جو يها  زشیر

مـه  ی و ن خـشک يران را در زمـره کـشورها     ی ـهـا، ا   آن یمکان
ــت   ــرار داده اس ــان ق ــشک جه ــد جمع. خ ــرش ــعه ی ت، توس

 صـنعت و    ،ي کـشاورز  يها  خش ب تی فعال گسترشبهداشت،  
 آب يش تقاضـا یوسـته بـا افـزا   ی پ ران را ی ـ ا ، کـشور  خدمات
ان ی ـش شکاف مین روند موجب افزایده که ادامۀ ا کرمواجه  

. نده خواهد شـد   ی در آ   آب  نهادة ارزشمند  يعرضه و تقاضا  
 در یم و کـشت آب ـ  ی ـکسان کشت د  یباً  یبا وجود وسعت تقر   

ر و محـدودیت     کشو یمیت خاص اقل  یایران، به موجب موقع   

 یید مـواد غـذا    ی ـ در تول  ی محـور اصـل    یمنابع آب، کشت آب   
 ید بخــش کــشاورزي از کــشت آبــیــن تولیشتریــبــوده و ب
 که طی پنج سال گذشـته همـواره   يشود به طور یحاصل م 

 يد محـصولات کـشاورز    ی ـ درصد از کـل تول      90ک به   ینزد
وزارت (اصـل شـده اسـت        ح ی آب ـ يهـا   ران توسط کـشت   یا

ــشاورز ــاد ک ــات و بررســ). 1386 يجه ــشان  یمطالع ــا ن ه
دشـونده  یدهد که در حال حاضـر از کـل منـابع آب تجد              یم

مکعــب جهــت مــصارف  ارد متــریــلی م5/89کــشور، حــدود 
-ی برداشت می، صنعت، معدن و خانگ   ي کشاورز يها  بخش
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ــه از ا ــشــود ک ــن می ــلی م83زان حــدود ی ــری ــب  ارد مت مکع
 مکعـب  ارد متـر ی ـلی م5/5، يبـه بخـش کـشاورز   ) درصد  93(
 آن بـه بخـش صـنعت و    ی و مابق  یبه بخش خانگ  ) درصد  6(
رغم ی ـعل. )همان منبع  (گر اختصاص دارد  ی متفرقه د  يازهاین

 نامناسـب آن در پهنـه       یع مکـان  یت منابع آب و توز    یمحدود
 اسـتفاده از  یی و کارا  يور   کشور، متأسفانه بهره   ییایجغراف

 بـه  ن، بـا توجـه  یعلاوه بر ا. ن استییار پایز بس ین منابع ن  یا
ن ی و هـم چن ـ    يرتبه اول مصرف آب توسط بخش کشاورز      
، ي جـو  يها  زشیمحروم بودن دو سوم وسعت کشور از ر       

ــاگون در یص بهیت تخــصیــاهم نــه آب بــه محــصولات گون
 گـردد  یش آشکار م ـ  یش از پ  ی مختلف ب  يها  ها و مکان    زمان

  .)1386 شعبانی و شهبازي(
تعیین نوع محصولات قابـل کـشت در هـر منطقـه از         

 موجــود در آن منطقــه يهــا  و نهــادهي اقتــصاديرهــایمتغ
رد یپـذ  یر م ـیتـأث ) رهی و غ يکار، آب، تکنولوژ    يروین، ن یزم(

ن نهـاده مــؤثر در انتخـاب نــوع   یتــر کـه در ایـن میــان مهـم   
. باشـد  یمحصول، میزان آب مورد نیاز در تولید محصول م 

ش روز افزون یطور که پیشتر عنوان شد با وجود افزا     همان
ن ی کـشور، شـکاف ب ـ  یت منـابع آب ـ یب و محـدود    آ يتقاضا

به لحاظ . ابدی یش می آب روز به روز افزا    يعرضه و تقاضا  
ا ی ـش عرضه، کاهش تقاضا و      ی این شکاف تنها با افزا     ينظر

از آنجـا کـه قـسمت       . پذیر خواهـد بـود       آنها جبران  يهر دو 
عمــده منــابع قابــل استحــصال در طــرف عرضــۀ آب قــبلاً  

شتر عرضه محدود بـوده و      یش ب یافزا ،اند   شده يبردار  بهره
نظر  لذا به . )1383 زاد  نیحس( باشدیار همراه م  ینه بس یبا هز 
ت تقاضــا بــه منظــور کنتــرل مــصرف و  یریرســد مــد مــی
 یکی. تر خواهد بود     کارآمد از نهاده آب مناسب     يبردار  بهره

کنتـرل مـصرف    ( مدیریت تقاضاي آب     يها  از بارزترین راه  
  .باشد ی می مناسب منابع آب وحیصح يگذارمتی، ق)آب

 يگــذار مـت ی پیرامـون ق ياریتـا کنـون مطالعـات بـس    
 کـه  ران و جهان صورت گرفته استی در ایمناسب منابع آب  
 ی، سـلطان )1375 (یسـلطان ، توان به مطالعات  از آن میان می   

زاد و    نی، حـس  )1378(  و میرزایی  يذری، چ )1375(و زیبایی   

 ینــژاد و ســلام محمــدي ،)1380( يزیــ، عز)1378( ســلامی
ــصور،)1380( ، )1383(زاد  ، حــسین)1381( و قیاســی ي من

و )1386(شـعبانی و شـهبازي   ، )1384(زاد و سلامی    حسین
ــن ــی ــتر ز ک ــسکی  )1991(وکر و فورس ــارتین و کولاکوف ، م
، )1999(، فـوکس و پـري   )1999(، اولبریچ و حـسن      )1991(

ران ، دیکـالو و همکـا  ) 2001(، لـو  )2000(گایاتري و ادوارد  
) 2006(و همکاران   ث  ، کن )2005(، گاکپو و همکاران     )2004(

 آنهـا   یاشاره کرد که در تمام     )2006 (و مولمان و همکاران   
 در منــاطق  بنــه آی بهصیتخــص آب و يارزشــگذارمبحــث 

  .است  قرار گرفته یمختلف مورد بحث و بررس

 کیلومتر مربع که شـامل      313335منطقۀ خراسان با    
باشـد،   ضـوي و جنـوبی مـی      مالی، ر سه استان خراسان ش ـ   

ایـن سـه   . شـود   م سطح کشور را شـامل مـی       حدود یک پنج  
 درصـد از تولیـدات غـلات    83/10استان بـا داشـتن حـدود       

گنـدم، جـو،    . باشـند   بزرگترین منطقۀ تولید غلات کشور می     
پنبه، چغندرقند و گوجـه فرنگـی پـنج محـصول اصـلی ایـن          

ین منطقـه را     درصد کل محصولات ا    55باشند که    یمنطقه م 
مـصرف آب  ). 2008 کوپـاهی و همکـاران  (دهنـد     تشکیل می 

براي گندم و جو در طول دورة رشد در استان خراسان به          
ــب  ــت    م4177 و 3712ترتی ــر مکعــب اس وزارت جهــاد (ت

ایـن در حـالی اســت کـه ریـزش جــوي     ). 1386 کـشاورزي 
 میلیمتر در سال 200استان خراسان بطور متوسط کمتر از 

را در هکتـار     مترمکعب آب    500یت حدود تنها    است که ظرف  
 آبشکاف بین میـزان     ). 1386 رووزارت نی (آورد    می  فراهم  

بایـست    مورد نیاز و آب در دسترس بیانگر آن است که می          
به سمت افزایش منابع آب و یا کـاهش و صـرفه جـویی در           

تواند بـا دو رویکـرد    میافزایش منابع آب  . مصرف آب رفت  
 نخست یافتن منابع آب کـه بـا توجـه    رد رویک.صورت گیرد 

 آن، امکان این امر کمی یمیت اقلیبه منطقۀ خراسان و وضع    
اي از کویرهـاي      رسـد زیـرا بخـش عمـده         مشکل به نظر می   

دوم آنکـه افـزایش منـابع       . اند ایران در این استان واقع شده     
 نیازمند  آنها بودن   يرین سه استان با توجه به کو      یآب در ا  
هاي   باشد که با توجه به محدودیت زیادي میگذاري  سرمایه
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. باشـد   نه بودجه چنین امري نیـز مـشکل مـی         یکشور در زم  
 است کـه سـبب کـاهش        ییهارویکرد دوم استفاده از روش    

 در مـصرف آب و      ییا صـرفه جـو    ی ـمصرف جـاري آب و      
یکی از . شود ی مصرف آب توسط کشاورزان مير الگوییتغ

دریافـت قیمـت    . ب اسـت   آ ین قیمـت واقع ـ   ییها، تع  این روش 
کنـد کـه     آب، به کشاورزان هزینـۀ اضـافی تحمیـل مـی     فوق

روش . شـود  یمنجر به مصرف کم آب توسط کشاورزان م       
 اسـتفاده نماینـد     یهای  گر آن است که کشاورزان از روش      ید

البتــه . شــود ی در مــصرف آب مــییجــوکــه ســبب صــرفه
 نظیر اعطـاي تـسهیلات در جهـت مکـانیزه نمـودن            مواردي

نیـاز  ی بـا  ی بـذرها تولیـد  تحقیق در زمینۀ      و م آبیاري سیست
  .کند آبی کم، به تسهیل این امر کمک می

ن ی ـن هـدف ا یبا توجه به مطالب عنوان شده، مهمتـر       
  آب بـر اسـاس رهیافـت توابـع         یعه تعیین ارزش واقع ـ   مطال

تولید گندم و جو در سه استان خراسان شـمالی، خراسـان         
  .باشد رضوي و خراسان جنوبی می

  ها  واد و روشم

 مختلـف  يهـا  بی ـتواند با ترک   یک محصول م  یدر کل   
 یان ارتبـاط فن ـ ی ـد، بیتابع تول . د شود یها تول    از نهاده  يادیز
دهنـده حـداکثر    ن نـشان یها و محصول و هـم چن ـ        ن نهاده یب

  باشـد کـه بـه     یهـا م ـ    ده آمـده از نهـا      مقدار محصول بدست  
 یس ـمو( شـود  ی نشان داده م1 ۀصورت رابططورخلاصه ب 

  ):1376 نژاد و نجارزاده

] 1 [  )x........,,.........x,x(FQ n21=  

 بــردار Xد شــده و یــ مقــدار محــصول تولQکــه در آن، 
گیري از تابع تولیـد   با بهره . باشد  ید م ی تول يها  ر نهاده یمقاد
د یلتو. را محاسبه نمودد متوسط ی و تولیید نهای تولتوان می
ر در یی ـجـه تغ  یرات در محـصول در نت     یی ـ تغ ی به معن ـ  یینها
  :باشد ی م2 ۀصورت رابط باشد، که به یک نهاده میزان یم

] 2 [  
x
Y

Δx
ΔY

MPP
ii

i
∂
∂

==  

آنچـه از  . باشد یام مi نهادهیید نهای تولMPPiکه در آن 
 همان مـشتق اول از  MPPi، ن است که  ید ا یآ  ی برم 2طۀ  راب

د ی ـن تولیهمچن ـ. باشـد  ی م ـxiر ی ـد نـسبت بـه متغ   یتابع تول 
 مصرف هر واحد نهاده     يد به ازا  یمتوسط که عبارت از تول    

  :شود ی نشان داده م3 ۀصورت رابط باشد، به  یم

] 3 [  
x
Y

APP
i

i =  

د ی ـدر تول . ام اسـت  i ةد متوسط نهاد  ی تول APPi ،که در آن  
 داشـته  يشترید متوسط ب  ی که تول  يا  هر محصول، هر نهاده   

 يد بهـا ی ـ دارد و لذا بـازار عوامـل تول        يباشد، ارزش بالاتر  
چنانچه بازار محصول و    . کند  ی آن پرداخت م   ي برا يشتریب

ــیــبــازار عوامــل تول  باشــند، ارزش یازار رقــابتد از نــوع ب
 آن نهـاده    یید نهـا  ی ـضرب تول    هر نهاده از حاصل    ياقتصاد

 يارزش اقتـصاد . دیآ یمت هر واحد محصول بدست میدر ق 
ق ی ـد هر محـصول از جملـه گنـدم و جـو از طر             یآب در تول  

  ):همان منبع( گردد یمحاسبه م 4 ۀرابط

] 4 [  VMPW = MPPW × PY = PW 

ــه در آن ــ تولMPPW ،ک ــای ــاده آب، یید نه ــتی قPY نه  م
ــ ارزش تولWVMPمحــصول،  ــای ــاده آب ویید نه  PW نه

  . باشدی آب مي اقتصادارزش
 متـأثر از   آبمـت ینکـه در رابطـه فـوق، ق      یبا توجه به ا   

 ی شکل تابع متأثر از ز  ی ن یید نها ی است و تول    آن یید نها یتول
باشـد، انتخـاب شـکل تـابعی مـورد اسـتفاده         ی م ـ دیتابع تول 

ــابع یــدر ا. باشــد داراي اهمیــت مــی  ین مطالعــه از شــکل ت
باشـد، اسـتفاده      یر م ـ یپـذ    که جزء توابع انعطاف    1ترانسلوگ
د ی ـات تـابع تول ی خصوصی تمامین شکل تابع  یا 2.شده است 

                                                   
1 Translog  

ا بـر   هـاي کمتـري ر      استفاده از این تابع به دلیل اینکه محدودیت        2
آن   و اشکال تابعی دیگر نیـز در داخـل      کند  فرآیند تولید اعمال می   
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، دوبار  3یوستگی، پ 2بودن  ی، متناه 1ک همچون تقعر  ینئوکلاس
 باشد ی را دارا م6بودن ي و ضرور  5یکنواختی،  4يریپذ  مشتق

هـا بـه مقـدار     در ایـن شـکل تـابعی، کـشش      ). 1998 چمبرز(
ه ی ـ هـر سـه ناح     ين تـابع دارا   ی ـا. باشند  یها وابسته م    نهاده

ن ی ـ مـشخص شـده در ا      يتعداد پارامترها . باشد  ی م يدیتول
n(n)((تــابع برابــر بــا 210/5  تعــداد nباشــد کــه  ی مــ++

در ). 1987 7گـریفین و همکـاران  ( باشـد  ی م ی اصل يها نهاده
ن دو یزان و نوع واکنش ارتباط بین م ی همچن ین شکل تابع  یا

دار شـدن    ینهاده گنجانده شده اسـت کـه در صـورت معن ـ          
Xو  Xi نهـاده   یا منف ـ یتوان واکنش مثبت      یب آن م  یضر j 

ن و یفیگــر. ن نمــودیــید تعیــ تولي بــر رویرا بــصورت کمــ
 يگـر یات د ی تابع ترانسلوگ خصوص   يبرا) 1987(ن  اهمکار

ف و مشخص بودن، نامحدود بودن در یرا از جمله عدم تعر
در  (8ی خط ـ ی، وجـود همگن ـ   یی نهـا  ییها، عدم همگرا    علامت

ــه ضــرایصــورت 0δii وβi∑=1ب ی ک ، وجــود ) باشــد≤
0δij کـه تمـام      یدر صورت  (یکنواختی  و تقعـر )  باشـد ∑=
0βiکه  یدر صورت ( 0δijو≤ تابع . اند ان کرده یرا ب )  باشد ≤

  :) همان منبع(باشد ی م5ۀ  صورت رابط ترانسلوگ بهتولید 

                                                                                   
زاد  در ایـران حـسین  ). 2004کامبهاکر، (وجود دارد، مناسب است   

) 1388( شهبازي ، یزدانی و)1384(، حسین زاد و سلامی     )1383(
 ي که تابع تولید ترانسلوگ، شکل تابعی مناسبی بـرا   اند  نشان داده 

زاد و   بـراي مثـال حـسین     . باشـند   نشان دادن فنـاوري تولیـد مـی       
نشان دادند که شکل تابعی ترانسلوگ براي تولید        ) 1384(سلامی  

شـده و لئونتیـف    تـر از دو شـکل درجـۀ دوم نرمـال          گندم مناسب 
  .یافته است تعمیم

1 Concavity 
2 Finite 
3 Continious 
4 Twice Continiously Differentiable 
5 Monotonicity  
6 Essentiality 
7 Griffin, et al. 
8 Linear Homogeneity 

∑ ∑+

∑+

∑+=

= =

=

=

6

1

6

1

6

1

2

6

1

0/5

i j
jiij

i
ii

i
ii0

)x)Ln(xLn(            

))xLn((β            

)xLn(ααLn(Y)

δ

 ] 5 [ 

ر کـشت بـر   ی ـسـطح ز ) X1( میـزان تولیـد،   (Y)که در آن،   
میزان بذر مصرفی بر حسب کیلـوگرم،       ) X2(حسب هکتار،   

)X3 (کیلوگرمزان کود مصرفی بر حسب      یم  ،)X4 (  میـزان
زان آب  یم) X5(کار مصرفی بر حسب نفر روز کار،          نیروي
آلات بر    میزان ماشین ) X6( و   متر مکعب  بر حسب    یمصرف
میـزان کـود    . باشـد   مـی  )ریـال (ماشـینی    ۀ کـل  هزین ـحسب  

مصرفی مجموع وزنی کودهاي پتاس، ازت و فـسفات بـوده      
با توجه بـه  . اند شان وزن داده شده ساس قیمتاست که بر ا   
 ود اطلاعات مربوط به تعـداد سـاعات       و نب  آلات  تنوع ماشین 

عنوان شاخصی از     آلات به  ماشینکل  از هزینۀ   کار ماشینی،   
به منظور بـرآورد و     . آلات استفاده شده است     میزان ماشین 

 در تـابع ترانـسلوگ      یید نهـا  ی ـ آب، تول  ین ارزش واقع ـ  ییتع
ن ی ـگـردد کـه پـس از تعیـین ا       یف م ـ ی تعر 6 ۀابطبصورت ر 

تـوان قیمـت واقعـی آب را         مـی  4ۀ  رابطه، با استفاده از رابط    
  ):1375 یانرن و ياکبر( محاسبه نمود

x
Y])xLn(γ              

 )xLn(β[αMPP

ij
jij

iiiWi

∑+

+=

=

=

6

1

 ] 6 [ 

روش  بـا اسـتفاده از  ق ین تحقی ا يآمار و اطلاعات لازم برا    
امه و  ل پرسـشن  ی ـ و تکم  يا  دو مرحله  يا خوشه يریگ  نمونه

 سـه   ، گنـدم و جـو     مـزارع  نی بـا زراع ـ   يمصاحبه حـضور  
، رضـوي و جنـوبی بدسـت آمـده      یاستان خراسـان شـمال    

 این سه استان به  دری مورد بررس گندمتعداد مزارع. است
 جومزارع  تعداد و   مزرعه 115 و   409،  178 برابر با ترتیب  

 در .باشـد  یمزرعـه م ـ  56 و 262، 114 برابـر بـا  به ترتیـب   
ن ی ـ ا مزرعه گندم و جـو در      1134 یعات زراع مجموع اطلا 
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 شــده يآور  جمــع1385-86 ی زراعــســه اســتان در ســال
  1.است

  

  نتایج و بحث

بــر ) 5رابطــۀ (در ایــن مطالعــه تــابع تولیــد ترانــسلوگ 
بااسـتفاده از     و 2یرخط ـی غ ییاساس روش حداکثر راستنما   

براي دو محصول گنـدم و جـو بـراي سـه      3افزار شازم نرم
ن شـمالی، رضـوي و جنـوبی بـرآورد شـده            استان خراسا 

 یس بـه منظـور بررس ـ     انیه وار ی تجز  ن آزمون یهمچن. است  
 آزمـون دوربـین     ،یحی توض ـ يرهاین متغ ی ب یخط  وجود هم 
ود خودهمبـستگی،   ج ـ به منظور بررسـی و     )DW( واتسون
 جهت آزمـون   )BP( پاگان -  و بروش  )W( تی وا يها آزمون

 جهـت   tآزمـون  و    اخـلال  ين اجـزا  ی ب ـ انسی وار یناهمسان
رها به کار بـرده     یک از متغ  یب هر   ی ضرا يدار ی معن یبررس

به منظور ارزیـابی بـرازش الگوهـاي بـرآوردي          . شده است 
تابع تولید گندم و جو بـراي سـه اسـتان خراسـان شـمالی،        

ن ی ـهاي خوبی برازش هـر یـک از ا     رضوي و جنوبی، آماره   
شده  تعدیل 2RوR 2هاي  مارهآ.  آمده است1توابع در جدول 

دهند که الگوهاي برآوردي الگویی مناسـب بـراي           نشان می 
. باشــند توابــع تولیــد گنــدم و جــو در ایــن ســه اســتان مــی

ــ ــارة يدار یمعن ــین    F آم ــد و همچن ــک درص ــطح ی  در س
 حـداقل در  t از ضرایب بر اساس آمـاره      ي تعداد يدار  معنی

لگوهـا  دهنـدة خـوبی بـرازش ایـن ا          سطح ده درصـد نـشان     
  .باشد یم

ــدار ،3 و 2در جــداول  ــدار یمتغب ی ضــرامق ــا، مق ره
تابع تولید گنـدم و      يها برا    آن يدار  ی معن  سطوح و tآماره  

جو در سه استان خراسان شمالی، رضوي و جنوبی نشان 
ج برآورد توابع تولید که در      یبا استفاده از نتا    .اند  داده شده 

                                                   
بدست آمده ) 1977(این حجم نمونه بر اساس رابطۀ کوکران  1

  .است
2 Non-linear Likelihood 
3 Shazam 

 بـا توجـه بـه    نیانـد و همچن ـ   نشان داده شده  3 و   2جداول  
 آب بـراي هـر یـک از محـصولات در      ی، قیمت واقع  4 رابطۀ

 نتـایج بـرآورد   4جـدول  . محاسـبه شـد  ها  هر یک از استان 
 ــ حــداقل، حــداکثر و ن یمتوســط قیمــت واقعــی آب و همچن

  .دهد میانگین قیمت موجود آب در منطقه را نشان می
شود قیمت واقعی آب براي   همانطور که مشاهده می   

 24/2882، 14/1224 سه استان به ترتیب برابر گندم در این  
 ریال بر متر مکعب و براي جو در این سه استان   30/456و  

 ریال بر متر معکب     67/112 و   67/1343،  01/703به ترتیب   
ایـن در حـالی اسـت قیمـت متوسـط      . به دسـت آمـده اسـت      

پرداختی بـراي گنـدمکاران در ایـن سـه اسـتان بـه ترتیـب                
 ریال بر متر مکعب و براي 33/318 و 77/1330، 38/603

 51/1029، 21/606جوکاران در این سه استان به ترتیب   
از مقایـسه ایـن    . باشـد    ریال بـر مترمکعـب مـی       37/40و  

   توان نتیجه گرفت که اختلاف زیادي بین قیمت اعداد می
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 ۱۳۸۵-۸۶ ي در سال زراعالي، رضوي و جنوبي در سه استان خراسان شم هاي خوبي برازش برآورد تابع توليد گندم و جو آماره -۱ جدول

W BP DW 
 تعداد ضرايب 

 دار معني
 F ضرايب تعداد

R2 

 تعديل شده
R2  نام استان 

ــام  ــ نـ
 محصول

 خراسان شمالي ۹۴/۰ ۹۳/۰ ۴۷/۹۳ ۲۸  ۲۲  ۰۷/۲  ۸۰/۲  ۹۲/۰

 خراسان رضوي ۹۷/۰ ۹۶/۰ ۷۲/۳۹۳ ۲۸  ۱۹  ۹۸/۱  ۵۸/۷  ۸۶/۲

 خراسان جنوبي ۹۸/۰ ۹۷/۰ ۱۸/۱۲۶ ۲۸ ۲۳  ۸۳/۱  ۳۴/۱  ۶/۰

 گندم

 خراسان شمالي ۹۶/۰ ۹۵/۰ ۱۲/۷۹ ۲۸ ۱۹  ۸۵/۱  ۰۳/۱  ۹۸/۰

 خراسان رضوي ۹۶/۰ ۹۶/۰ ۶۲/۲۱۷ ۲۸  ۲۱  ۲۱/۲  ۴۹/۳  ۲۳/۲

 خراسان جنوبي ۹۸/۰ ۹۷/۰ ۹۷/۵۹ ۲۸ ۲۰  ۹۵/۱  ۸/۰  ۵۴/۰

 جو
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  ۱۳۸۵-۸۶ ي در سال زراعبرآورد تابع توليد گندم در سه استان خراسان شمالي، رضوي و جنوبيج ينتا -۲ جدول

 ريمتغنام  خراسان شمالي خراسان رضوي خراسان جنوبي

  ضريب tآمارة  ضريب  tآمارة  ضريب tآمارة 

-2/56 
-

  ثابت  ***31/75 3/75 ***12/21  2/55 ***13/30

2/68 7/52*** -2/31 -0/63*** 2/45 6/80*** Ln(x1) 
-3/00 -4/18*** 3/98 1/91*** -2/03 -2/50*** Ln(x2)  
1/26 0/47 -1/57 -1/84 0/41 0/75 Ln(x3)  
2/10 4/83*** -0/70 -0/85 2/13 0/20*** Ln(x4)  
3/14 0/93*** -4/37 -0/80*** -2/64 -6/00*** Ln(x5)  
1/43 5/37 -4/56 -2/93*** -1/66 -4/50* Ln(x6)  
2/84 0/45*** 2/53 0/16*** 2/08 0/37*** Ln(x1))2(  

-2/62 -0/28*** 2/32 0/09*** -2/08 -0/02*** Ln(x2))2(  

1/66 0/01** 2/51 0/03*** -1/86 -0/15** Ln(x3))2(  

2/21 0/43*** 1/35 0/12 2/57 0/07*** Ln(x4))2(  

1/22 0/11 2/39 0/32*** 3/12 0/29*** Ln(x5))2(  

2/03 0/60*** 4/52 0/97*** 1/45 0/45 Ln(x6))2(  
-2/07 -0/07*** -1/41 -0/24 -1/44 -0/25 Ln(x1)Ln(x2)   
1/18 0/05 -1/34 -0/26 -2/07 -0/02*** Ln(x1)Ln(x3)   
2/06 0/83*** 1/14  0/23 2/29 0/76*** Ln(x1)Ln(x4)   
-3/09 -2/16***  2/78 0/31*** -4/94 -0/41*** Ln(x1)Ln(x5)   
2/25 1/44*** 2/58 0/18*** -1/26 -0/75 Ln(x1)Ln(x6)   
-4/12 -0/04*** 3/49 0/27*** 0/27 0/08 Ln(x2)Ln(x3)   
-2/09 -0/77*** -1/44 -0/29 -2/03 -0/64*** Ln(x2)Ln(x4)   
3/16 2/14*** -3/66 -0/26*** 1/37 0/16 Ln(x2)Ln(x5)   
-2/62 -1/64*** -2/96 -0/30*** 2/77 0/45*** Ln(x2)Ln(x6)   
-0/20 -0/04 1/24 0/03 1/84 0/14** Ln(x3)Ln(x4)   
-2/34 -0/10*** 1/03 0/25 2/15 0/38*** Ln(x3)Ln(x5)   
3/48 0/08*** -5/83 -0/13*** -2/44 -0/52*** Ln(x3)Ln(x6)   
-2/98 -0/96*** -1/95 -0/20** -3/12 -0/30*** Ln(x4)Ln(x5)   
2/17 0/56*** 2/96 0/57*** 1/67 0/55* Ln(x4)Ln(x6)   
-2/68 -1/17*** -2/26 -0/73*** 2/50 0/23*** Ln(x5)Ln(x6)  

 يك، پنج و ده درصداحتمال داري در سطح معنيبه ترتيب  * و **، ***
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  ۱۳۸۵-۸۶ يج برآورد تابع توليد جو در سه استان خراسان شمالي، رضوي و جنوبي در سال زراعي نتا -۳جدول 
 رينام متغ خراسان شمالي خراسان رضوي  جنوبيخراسان

  ضريب tآمارة  ضريب tآمارة  ضريب  tآمارة 

  ثابت ***5/12 2/39 ***24/29 2/55 ***29/36-  2/06-
-2/41 -2/02*** -2/43 -4/12*** 2/41 5/89*** Ln(x1) 
-1/02 -4/65 1/89 4/98** -3/93 -3/58*** Ln(x2)  
-4/36 -4/77*** -3/28 -0/77*** 2/72 4/91*** Ln(x3)  
-2/31 -7/63*** -1/46 -1/58 1/29 0/40 Ln(x4)  
2/42 11/82*** -4/45 -3/51*** -4/18 -0/48*** Ln(x5)  
1/01 5/36 -3/18 -6/40*** 3/09 -3/53*** Ln(x6)  
2/21 0/09*** 2/74 -0/30*** 2/18 1/10*** Ln(x1))2(  

3/99 0/42*** 2/48 -0/17*** 1/39 0/62 Ln(x2))2(  

1/39 0/01 2/53 0/02*** 2/17 0/05*** Ln(x3))2(  

-1/99 -0/59*** -3/04 -0/12*** 2/52 0/19*** Ln(x4))2(  

-2/09 -0/08*** 1/54 0/34 2/20 0/27*** Ln(x5))2(  

2/29 1/43*** 3/07 0/66*** 1/89 0/51** Ln(x6))2(  
-0/46 -0/37 2/63 0/47*** -1/80 -1/65** Ln(x1)Ln(x2)  
-3/71 -0/56*** 1/25 0/09 1/10 0/43 Ln(x1)Ln(x3)  
-1/82 -0/76** 3/31 -0/08*** -0/35 -0/14 Ln(x1)Ln(x4)  
1/41 1/14 1/65 0/71* 3/68 0/90*** Ln(x1)Ln(x5)  
-2/20 -0/19*** 4/43 -0/20*** -2/19 -1/87*** Ln(x1)Ln(x6)  
3/82 0/69*** -1/22 -0/07 -1/35 -0/49 Ln(x2)Ln(x3)  
1/96 0/76** 2/10 0/03*** 1/83 0/34** Ln(x2)Ln(x4)  
0/25 0/20 -1/69 -0/66* -1/41 -0/69 Ln(x2)Ln(x5)  
-1/48 -0/45 0/21 0/09 2/02 1/54*** Ln(x2)Ln(x6)   
0/52 0/13 2/13 0/07*** -0/68 -0/11 Ln(x3)Ln(x4)   
3/21 0/59*** 1/34 0/12 -3/38 -0/03*** Ln(x3)Ln(x5)   
-2/73 -0/18*** 0/05 0/00 -2/89 -0/81***  Ln(x3)Ln(x6)   
-3/42 -0/26*** 2/59 0/13*** -1/20 -0/30 Ln(x4)Ln(x5)   
3/09 1/85*** 3/66 0/14*** 2/86 0/20*** Ln(x4)Ln(x6)   
-2/34 -2/86*** 2/12 0/05*** -1/34 -0/18 Ln(x5)Ln(x6)  

 يك، پنج و ده درصد احتمال اري در سطح دمعنيبه ترتيب  * و **، ***
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 ۱۳۸۵-۸۶ ي در سال زراعهاي خراسان شمالي، رضوي و جنوبي سه قيمت واقعي و موجود آب براي گندم و جو در استاني مقا-۴جدول 

  قيمت واقعي آب

 )ريال برمتر مكعب (

  +قيمت موجود آب

 )ريال بر متر مكعب(

درصد 
 اختلاف

  نيانگيم

 اختلاف
  نيانگيم

  حداقل  حداكثر  ميانگين  حداقل  حداكثر  ميانگين

 نام محصول نام استان

 خراسان شمالي ۵۵/۲۵۰ ۸۲/۹۸۷ ۳۸/۶۰۳ ۳۰/۶۸۱ ۳۲/۱۸۵۰ ۱۴/۱۲۲۴  ۷۶/۶۲۰  ۸۷/۱۰۲

 خراسان رضوي ۰۲/۷۲۱ ۴۴/۱۹۹۱ ۷۷/۱۳۳۰ ۸۲/۱۷۰۱ ۱۹/۴۰۷۶ ۲۴/۲۸۸۲  ۱۵۵۱  ۵۴/۱۱۶

 خراسان جنوبي  ۳۲/۹۸  ۱۱/۶۱۲  ۳۳/۳۱۸  ۶۷/۳۵۷ ۸۷/۵۸۱ ۳۰/۴۵۶  ۹۷/۱۳۷  ۳۴/۴۳

 گندم

 خراسان شمالي ۸۱/۲۴۳ ۶۲/۹۹۱ ۲۱/۶۰۶ ۹۱/۵۰۹ ۳۱/۸۹۶ ۰۱/۷۰۳  ۸/۹۶  ۹۶/۱۵

 خراسان رضوي ۱۰/۶۵۱ ۷۰/۱۵۳۱ ۵۱/۱۰۲۹ ۹۸/۱۰۸۲ ۲۳/۱۶۶۲ ۶۷/۱۳۴۳  ۱۶/۳۱۴  ۵۱/۳۰

 خراسان جنوبي ۳۵/۱۱ ۳۴/۷۲ ۳۷/۴۰ ۷۲/۸۷ ۹۹/۱۴۵ ۶۷/۱۱۲  ۳/۷۲  ۱/۱۷۹

 جو

 . بر اساس پرسش از توليد کنندگان بدست آمده استقيمت موجود آب+ 

پرداختی گندمکاران و جوکاران در این سـه اسـتان بـا    آب  
همین مسئله یکی از دلایـل مـصرف        . قیمت واقعی آب دارد   

ــیش از حـــد آب  ــدم  بـ در تولیـــد ایـــن محـــصولات و عـ
براي مثال در استان    . باشد ی م ن در مصرف آ   ییجو صرفه

 پرداخت قیمت واقعـی آب  يان برا خراسان شمالی گندمکار  
باید قیمتی به اندازة تقریباً دو برابر آنچه در حـال حاضـر            

ن که از اسراف در مـصرف       یکنند بپردازند تا ا     پرداخت می 
ــوگیري  ــرده و در نتآب جلــ ــصرف آب  یکــ ــه در مــ جــ

 قیمـت آب    آمـده،  مطـابق نتـایج بدسـت     .  نمایند ییجو صرفه
. متفـاوت اسـت  براي محصولات مختلف در مناطق مختلف      

بنـابراین بایــد در تعیــین قیمــت آب بــه ایــن مــسئله توجــه  
، )1378(چیـذري و میرزایـی       نتایح مطالعات  .اي شود   ژهیو

، )1378(زاد و سـلامی       ، حسین )1381(منصوري و قیاسی    
ــدي ــلامی    محم ــژاد و س ــهبازي  ) 1380(ن ــعبانی و ش و ش

قیمت موجود آب و قیمـت       چشمگیر اختلاف   هبنیز  ) 1386(
 یکــی از .در منــاطق مــورد مطالعــه دلالــت داردقعــی آن وا

مهمترین دلایل عدم مصرف بهینه آب در سراسر کشور و    

محصولات مختلف کـم بـودن قیمـت آب نـسبت بـه قیمـت               
عدم مصرف بهینه آب منجـر بـه رانـدمان      . واقعی آن است  

هـاي   گردد در فـصل  بسیار پایین آب گردیده که موجب می   
رزان بـا کمبـود آب بـراي فراینـد          مورد نیاز به آب، کـشاو     

مسئله دیگر اختلاف قیمـت واقعـی آب        . تولید مواجه شوند  
با توجـه بـه اینکـه کـشت اکثـر           . براي این سه استان است    

محصولات بویژه گندم و جو در اسـتان خراسـان جنـوبی         
بیشتر بصورت دیم است، بنابراین قیمت آب در این استان          

این مسئله نیز بر قیمت . شدبا تر از دو استان دیگر می  پایین
بطوریکـه کـشاورزان ایـن اسـتان     . واقعی آن نیز اثـر دارد     

ــایین   ــت پ ــت قیم ــه پرداخ ــل ب ــراي   تمای ــراي آب ب ــري ب ت
البتـه علـت کـشت دیمـی در         . محصولات گندم و جو دارند    

. باشـد  خراسان جنوبی، کمبود منابع آب در این استان مـی       
 بـالاتر اسـت،   با توجه به اینکه قیمت محصول گندم از جـو    

. باشـد  ثیر ایـن امـر مـی   أجود و واقعی آب تحت ت ـ   وقیمت م 
بنابراین بالاتر بـودن قیمـت موجـود و واقعـی آب منطقـی              

  .رسد نظر می به
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  شنهاداتی و پيبندجمع
، قیمــت واقعــی آب در گردیــدهمــانطور کــه مــشاهده 

استان خراسان رضوي بالاتر از دو استان دیگر بـرآورد           
دیگر در این استان ارزش نهادة آب در به بیان  . شده است 

 خراسـان   يها کشت محصول گندم و جو بیشتر از استان       
زیرا در ایـن اسـتان    .  و خراسان جنوبی بوده است     شمالی

 اما در . است کشت محصولات بیشتر به صورت آبی بوده      
شـود و   دو استان دیگر، بیشتر به کشت دیم پرداختـه مـی   

هـاي   کمتـري بـراي آب  قیمت تمایل به پرداخت کشاورزان  
قیمت واقعی آب در این سه استان از قیمت        . دارنددریافتی  
شود بـسیار بیـشتر     آن که توسط دولت تعیین می      موجود

بنابراین قیمـت فعلـی آب بـه هـیچ عنـوان کـارایی و          . است
جویی در مصرف آب و در نهایت تحقق محـصولی            صرفه

بـا توجـه   .  بالاتر را به همراه نخواهد داشتبا مزیت نسبی 
شـود تـا      آمده از این بررسی پیـشنهاد مـی        به نتایج بدست  

گذاري، به منظور دستیابی به       گذاران عرصۀ قیمت    سیاست
 در مـصرف آب و      ییجـو  صـرفه جهـت    آب،   مناسبقیمت  

 ماننـد گنـدم و جـو،      ییهـا  ایجاد کارایی در تولید محصول    
ــایــتولقیمــت آب را براســاس ارزش  ــ در تول آنیید نه د ی

ه بــه اینکــه آب یکــی از جــ بــا تو.یــین نماینــد، تعمحــصول
هاي اصلی در تولیـد محـصولات کـشاورزي اسـت،             نهاده

بنابراین پیـشنهاد   . افزایش ناگهانی آن شاید مناسب نباشد     
دار به تـدریج اخـتلاف قیمـت         شود در یک برنامه مدت      می

چنانچـه سیاسـت   . آب را بـا  قیمـت واقعـی آن کـاهش داد    
هـایی ماننـد      ه همـراه سیاسـت    افزایش تدریجی قیمت آب ب    

گـذاري در ایـن    افزایش عملکرد آبیاري با افزایش سـرمایه     
در  افزایش قیمت آب       کارایی سیاست  توان  باشد، می بخش  

آمـوزش   .ادافـزایش د   آب، را    يجـو   جهت مصرف صـرفه   
هــاي  سیــستمکــارا از در جهــت اســتفاده کــه کــشاورزان 

  .جامدتواند به مصرف بهینه آب بیان آبیاري است، می
رســـد یـــک مجموعـــه  در مجمـــوع بـــه نظـــر مـــی

هـاي    هایی مانند ارتقاي سطح فناوري در سیـستم         سیاست
آبیاري موجـود، ارتقـاي سـطح آموزشـی کـشاورزان در        

سـازي تـدریجی     هـاي آزاد    جهت استفاده از آن و سیاست     
توانـد   قیمت آب بطوریکه در بازار رقابتی تعیین شود، مـی      

  .ش کشاورزي شودمنجر به کاهش مصرف آب در بخ
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