
 ١٣٨٩سال / ١ شماره ٢/٢٠جلد / له دانش کشاورزي پايدارمج

  يم و آبيط ديدر شرا )Vicia ervilia( گاودانه يها ني لايابيارز
  ۲سلماسي سعيد زهتاب و ۳خشنود عليزاده، ۲مصطفي وليزاده، *۱رضائي فتحي وحيد

  
  ۱۱/۵/۸۸: رشيخ پذيتار                 ۱۸/۱/۸۷: افتيخ دريتار
   دانشگاه تبريز،نباتات ارشد اصلاح  ي کارشناس سابقيدانشجو -۱
   دانشگاه تبريز، دانشکده کشاورزي،نباتات ه زراعت و اصلاحگرو -۲
   کشورمؤسسه تحقيقات کشاورزي ديم -۳

  E-mail: Vahid_Fathirezaee@Yahoo.com         ٭ مسئول مکاتبه
  

  دهيچک
 ء منـشا اب ـن يلا ۱۵ ،يم و آبيط دي در شراي از لحاظ مقاومت به خشکگاودانه  برتر يها ني لا يشناسائ منظور   هب

 قـرار  يابيمورد ارز ديم مراغه ي، در مؤسسه تحقيقات کشاورز مراغه به عنوان شاهد  ين بوم يک لا يو   يرجخا
ه ي ـتجز.  سه تکرار انجام شددر ي کامل تصادفيها طرح بلوک  با يم و آب  يدش  يدو آزما  ي ط ياين ارزياب  .ندگرفت
 آزمـايش در هـر دو   ي مـورد بررس ـ  صـفات  همـه هـا در     نين لا ي نشان داد که اختلاف موجود ب      ها  داده انسيوار
 وجـود  يدار ي ارتفـاع بوتـه، تفـاوت معن ـ   جـز ه صفات ب ـ همه از نظر    ،طيه مرکب دو مح   ي در تجز  .نددار بود  يمعن

ام ي ـن در دانـه  بوته و تعداد در امين جز ارتفاع بوته، تعداده صفات بهمه يبرا ژنوتيپ× محيط  اثر متقابل    .داشت
 ن تعـداد يتـر   کمSel 2518 نيلا نشان داد که يم و آبيد يآزمايش ها در ها لاين نيانگيسه م ي مقا .نددار شد  يمعن

 ي داراي بـوم لايـن  .دانـه را دارنـد   ن دوره پرشـدن يتر  کوتاهSel 2516و   Sel 2515 يها ني و لا يتا گلده  روز
-ن هـم يتـر شي ب و سه صفت مذکورام در بوته و عملکرد بودي، تعداد ن  ييهواوزن خشک   ن ارتفاع بوته،    يترشيب

 MP ،GMP يخـشک  بـه   مقاومتيها بر اساس شاخص . داشتنديم و آبيط دي را با عملکرد دانه در شرا   يبستگ
م و ي ـط ديد عملکرد بالا در هردو محي تولي با توانائيپ از لحاظ تحمل به خشک     ين ژنوت ي بهتر ين بوم ي، لا STIو  
. دي ـک گردي ـهـا تفک  نيگر لايحالات از د ترشير بد يتحت شرايط ديم و آب يا خوشه هي در تجز   و شد  شناخته يآب

گر اني ب ،افتهياين   .قرار گرفتند  کشور بلغارستان    اء با منش   Sel 2647 و   Sel 2644هاي   لاين ي بعد يها رتبهدر  
 گاودانـه  يهـا تـه يوارتـوان  يم ـ ي ارقـام بـوم  ين با بررسينابرابود و ب ها ر لاين يسانسبت به    ين بوم يلا يبرتر

 .  کرديي کشت شناسايبرا را يمناسب

  
   يمقاومت به خشکگاودانه، اي، ديم،  تجزيه خوشه :يدي کليهاواژه
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Abstract 

In order to determine the most promising lines of bitter vetch regarding drought tolerance in rainfed 

areas, an experiment was conducted with 16 lines, under irrigated and rainfed conditions at Dryland 

Agriculture Research Institute, Maragheh. A randomized complete block design with three 

replications was used for each experiment. Analysis of variance for both rainfed and irrigated 

conditions showed that there were significant differences between lines for all studied traits. 

Combined analysis of variance indicated significant differences between two environments for all 

traits except plant height. Genotype × environment interaction was significant for all traits, except 

for plant height, pod number per plant and seed number per pod. Comparing means under irrigated 

and rainfed conditions showed that Sel 2518 had the lowest number of days to flowering and Sel 
2515 and Sel 2516 had shorter period of grain filling. Local bitter vetch possessed the highest plant 

height, biomass, number of pods per plant and seed yield. Biomass, number of pods per plant and 

plant height had highest correlations with seed yield in both conditions. According to three drought 

tolerance indices (STI, GMO and MP), the local landrace was recognized as the most drought 

tolerant line with ability to produce highest yield in both rainfed and irrigated environments. This 

landrace was separated from other lines in the cluster analysis. In some cases, lines Sel 2644 and 

Sel 2647, originated from Bulgaria, were grouped with the local landrace. The results indicate that 

the local landrace was more productive than other lines under study and therefore, it is possible to 

identify suitable varieties for cultivation by evaluating different landraces of bitter vetch. 

 

Keywords: Bitter vetch, Cluster analysis, Drought resistance, Rainfed 
  مقدمه

ائي، در كمربنـد    ي ـ لحـاظ موقعيـت جغراف     بـه كشور ايـران    
 منـاطق خـشك و      و و جـز   هقرار گرفت ـ مناطق كويري دنيا    

 بر اساس آمارهاي موجـود      .رود يشمار م   بهخشك   نيمه

 ميليـون هكتـار     ١٦٥موع نزديك بـه     جاز م ) ١٣٨٢نام   يب(
 ميليــون هكتــار داراي قابليــت ٣٧وسـعت كــشور، حــدود  

 ١٧ ميليــون هكتــار آبــي و ٢٠(كــشت آبــي و ديــم اســت 
 ميليون هكتار  ٥/١٨كه در حال حاضر     ) ميليون هكتار ديم  
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از ايـن  . توليدات زراعـي و بـاغي قـرار دارد   زير کشت آن  
 ميليون هكتـار سـطح زيـر كـشت محـصولات            ٨/٥ميزان  

 ٢/٦ ميليون هكتـار زيـر كـشت باغـات و           دونه آبي،   ايسال
 ٥/٤ميليون هكتار زير كـشت محـصولات سـالانه ديـم و             

ميليون هكتار بقيه نيز به صـورت آيـش در تنـاوب قـرار              
ن ي ـ اياي ـگوزارهاي كشور   ديم بررسي وضعيت.گيرد  مي

زارهـا، در     ميليون هكتـار از ديـم      پنج از   شيب كه   امر است 
ــر از    ــدگي ســاليانه كمت ــا بارن ــاطقي ب ــي٤٠٠من ــر   ميل مت

 ،اين مناطق متوسط عملكرد در واحد سـطح     در .دارند قرار
ير أثشـدت تحـت ت ـ  ه  ب ـوكـشور    عملكرداز متوسط    كمتر

رهاي ايـن منـاطق را     زا   بعلاوه ديم  .استتغييرات بارندگي   
هـاي خـشكي، سـرما و     هاي شديدي نظير تـنش   محدوديت

 يب ـ (نمايـد  گرم شدن ناگهاني هوا در فصل بهار تهديد مي   
 دام در مراتع    يش چرا يجه افزا ين در نت  ي همچن .)١٣٨٢نام  

 در  يا نـده يع تعـداد دام، مـشکل فزا      يبا توجه به رشد سـر     
ن يا چنــ مقابلــه بــيبــرا. اســت  قابــل مــشاهده ه داميــتغذ

 يا ژهيـ ـت ويـ ـ از اهميا اهــان علوفــه  يد گيـ ـ توليمــشکل
را عامل محدود کننده پـرورش دام در    يبرخوردار است، ز  

عبـدالمعنم  ( دام اسـت     ي کـاف  ين مناطق عدم وجود غـذا     يا
 قـات يتحق يالملل ـ نيمرکـز ب ـ   انپژوهـشگر از نظر   . )١٩٩٣

دن بـــه ي رســـ، ١)ايکـــاردا ( منـــاطق خـــشکيکـــشاورز
ــ پاي زراعــيهــا ســامانه ــه منــدازيدار و بهبــود آنهــا ني  ب

 تا با  ،باشد يم سازگار با مناطق خشک      يا  علوفه يها لگوم
 مناسـب دام را متناسـب بـا        يد غـذا  ي ـن روش بتوان تول   يا

در  ياساس ـيجـاد تحـول      ا براي. ديش آن ارتقاء بخش   يافزا
 ياجـرا  توليـد پايـدار،   کـسب زارهـا و     افزايش بـازده ديـم    

خش مربوط به منـاطق و     گسترده در ب   يقاتي تحق يها طرح
. رسـد  ي و مناسـب بـه نظـر م ـ       يم، ضـرور  يمحصولات د 

تعلـق   امدارانين به .Vicia ervilia Lگاودانه با نام علمي 
ترين گياهـان   گاودانه يكي از قديمي    ).١٩٧٩نگر  يرش( دارد

  سـاله دارد  ١٠٠٠٠است و سابقه كشت حـدود        اهلي شده 

                                                
1 International Center for Agriculture Research in the 

Dry Areas  (ICARDA) 
 

 بـه   دور يهـا   که از گذشـته    )٢٠٠٢چاردسون  ياگان و ر  (
 ي بـرا  ،يخ کـشاورز  ي مهم از نظر تار    يژه در کشورها  يو

 گيـاه گاودانـه   . گرفـت  يقـرار م ـ  اسـتفاده    مورد   ه دام يتغذ
س و  يوي ـد(بومي مناطق غرب آسـيا و جنـوب اروپاسـت           

ــا. )١٩٩٠تــوان يپل ــپلوئيد اهيــن گي ــوم ي ــا فرمــول ژن      يد ب
١٤= x٢= n ياه دوره رشـد کوتـاه  ي ـن گي ـا .باشـد  مـي  ٢ 
م مناسـب  ي کشت د ي برا  و )١٩٩٤اندو و لئون    هرن(شته  دا
كنـد ولـي      گاودانه در هر نوع خـاكي رشـد مـي          .باشد يم

و ) شـني (هـاي روشـن    موفقيت توليد، در خـاك بيشترين  
زهكــشي مناســب، خنثــي يــا قليــايي  بــا) لــومي(متوســط 

 ٢/٨ تـا  ٦ن ي ب ـ خـاك مناسـب  تهيدياس محدوده وباشد   مي
تواند به راحتـي و        مي گاودانه ).٢٠٠٤ نام   يب( است   ريمتغ

با كمترين تأثير بر روي گياهي كه با آن در تنـاوب قـرار               
جاي آيش قـرار     هاي و ب   هگياهان غلّ با  گيرد، در تناوب      مي

 در مناطقي از شمال آفريقا ).٢٠٠٣ملرو و همکاران (گيرد 
و لبنـان كــه تــك كـشتي جــو باعــث فقـر خــاك و كــاهش    

ز جملـه  اهـا،   بـود بـا تنـاوب لگـوم      شـده محصول  عملكرد  
 عملكرد در مجموع دوره تناوبي نـسبت     ،ماشك و گاودانه  

او و همکـاران    ي ـ(اسـت    هبه دوره تك كشتي افزايش يافت ـ     
ــ ).٢٠٠٣ ــسيدر بررســ ــاران ي ساکــ ، )١٩٩٢(نا و همکــ
ــه ــا گون ــنسييه ــا  از ج ــراLathyrus و Vicia يه  ي ب

قا يا و شمال افر   ي غرب آس  ي زراع يها ستمياستفاده در س  
 Vicia گونـه ين بررس ـي ـدر ا.  قرار گرفـت يابيمورد ارز

ervilia ــه همــراه  V. villosa ssp. Dasycarpa   ب
  بـه  ودادنـد   بـه منطقـه نـشان   يشتر و بهتـر ي ـ ب يسازگار

 کشت در مناطق خـشک      يها برا  ن گونه يتر عنوان مناسب 
ج حاصـل   يدر نتـا  . ده شدند ير برگز يخشک سردس  مهيو ن 
 روز،  ٩٥-٩٠دود   گاودانه ح ـ  يمطالعات دوره گلده  ن  يااز  

  تا٢ک آن يولوژي روز، عملکرد ب١٤٠-١٢٠ يدگيدوره رس
 ٢٧/١ -٧٣/٠دانه در محدوده     تن در هکتار و عملکرد     ٧/٢

 درصـد   ٣٩-٢٦تن در هکتار با شاخص برداشـت حـدود          
 .است گزارش شده

 محيطي  يها ترين تنش  خشكي از جمله شايع   تنش  
 جهـان،  هاي كشاورزي زمين  درصد از ٢٥است كه تقريباً    
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ت و  نربـو (ت با محدوديت توليد مواجه هستند       لّبه همين ع  
 يمتعـدد  يها  و روشارهاي مع ،ها شاخص. )٢٠٠١برسان  

نظـر  هـا از   پي ـژنوتتعيين  و   ي ارزياب يبراتوسط محققان   
ــه تــنش خــشک  ــه يتحمــل ب ــرار اســتفاده  وردمــو  ارائ ق

 چهارگانــه يبنــد ن آنهــا گــروهياز معروفتــر .نــدگير يمــ
بـر اسـاس عملكـرد دو محـيط     اسـت کـه      )١٩٩٢(فرناندز  

 هي ـنظرن ي ـا بـر اسـاس   . باشـد  يم ـش  تن  تنش و فاقد   واجد
بهترين شاخص مقاومت به خشكي، شاخـصي اسـت كـه           

 عملكـرد  وهاي  پلاسم، ژنوتيپ مژربتواند در يك مجموعه     
  تـــنشواجـــدبـــالا در هـــر دو محـــيط بـــدون تـــنش و  

هـا   پ را از سـاير ژنوتي ـ )Aهـاي واقـع در گـروه        ژنوتيپ(
 يهـا  ني ـ لا ييشناسـا  بـه منظـور      روني ـاز ا . دي ـنماتفكيك  

از لحـاظ   آنهـا  يابي ـارز  وميکشت د  براي گاودانهمناسب  
مرکــز در  ايــن پــژوهش ، و عملکــرديمقاومــت بــه خــشک

 بـه  يط ـيط محيشرا در دوم مراغه   ي د يقات کشاورز يتحق
  .اجرا درآمد

  
  ها  مواد و روش

ــه كــه از   ١٥تعــداد  ــن گاودان ــاردالاي ــه مايک ســسه ؤ، ب
ارسال شده بود، به همراه  کشور تحقيقات كشاورزي ديم  

 مـورد ارزيـابي     ،عنوان شـاهد    همراغه ب از   بومي   نيلايك  
خاطر سهولت در طـول اجـراي آزمـايش،       هب .قرار گرفتند 

 ١٦و شـماره   شماره گـذاري   ١٥ تا   ١ از   ي ارسال يها لاين
مشخـصات   .شـد   در نظـر گرفتـه     ي شـاهد محل ـ   نيلا يبرا
 ١  هـر كـدام در جـدول    ءهاي مـورد مطالعـه و منـشا        نيلا

ديـم و آبـي، در   بـصورت    آزمـايش   دو .اسـت  آورده شده 
عـرض  ( مراغـه    سسه تحقيقات كـشاورزي ديـم     ؤممزارع  

ــايي  ــه و ٣٧جغرافيـ ــمالي ١٥ درجـ ــه شـ ــول  دقيقـ و طـ
 ١٧٢٠بـا ارتفـاع    دقيقـه شـرقي   ٢٥ و  درجه ٤٦ جغرافيايي

 شبـار  . گرفـت  انجـام  )هـاي آزاد    بالاتر از سـطح آب     متر
 ميليمتر گـزارش شـده      ٣٦٠متوسط ساليانه آن در حدود      

 يدر سـال زراع ـ روند دما و بارش  .)١٣٨٣زاده  يعل (است
  ).١٣٨٤ نام يب(بود  ١  مطابق شکل٨٤-٥٨

 نمودار دما و بارش محل اجراي طرح در سال زراعي -۱ شکل 
۸۵-۸۴  

  
  اسامي و منشاء لاين هاي گاودانه -١دول ج

  يش در شرايط ديم و آبيمورد آزما
 شماره نام منشاء
 ١ Sel 2510 قبرس
 ٢ Sel 2511 قبرس
 ٣ Sel 2512 قبرس
 ٤ Sel 2513 قبرس
 ٥ Sel 2515 قبرس
 ٦ Sel 2516 قبرس
 ٧ Sel 2517 قبرس
 ٨ Sel 2518 سوريه
 ٩ Sel 2519 سوريه
 ١٠ Sel 2520 سوريه
 ١١ Sel 2522 قبرس
 ١٢ Sel 2563 سوريه
 ١٣ Sel 2644 تانبلغارس

 ١٤ Sel 2647 بلغارستان
 ١٥ Sel 2648 بلغارستان

 ١٦ ) Localبومي مراغه( ايران
  

هاي كامـل تـصادفي     طرح بلوكبر اساس  شيهر دو آزما  
 رديـف،  سه نيلاهر  از .ند شدادهيپ  تيمار١٦ تكرار و ٣با  

 هـاي  ني ـلا بـين    ومتر    سانتي ٢٠ با فاصله  متر   دوبه طول   
حاشـيه كـشت   عنوان  هديف از لاين بومي ب    يك ر  ،متفاوت

در بطـور همزمـان   كشت هر دو آزمايش ديم و آبـي        .شد
 و يكنواخــت ي بــه روش دسـت ١٣٨٤ فـروردين  ١٧تـاريخ  

هـاي   دليل بـارش  هبآبي اولين آبياري آزمايش    . انجام شد 
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 با توجه به وشد  شروع ١٣٨٤ خرداد ١٠بهاره، در تاريخ    
 يآبيـار  روز يكبـار     ١٠طور متوسط هر     ه ب رطوبت خاک 

و بـا اسـتفاده از      صـورت غرقـابي      هآبياري ب ـ . تكرار شد 
هريـك از  . صـورت پـذيرفت   کنتور بـراي آبـدهي يکـسان     

تكـرار اول آزمـايش     .  نوبت وجين شـدند    ٣ها در    آزمايش
تـشخيص  ، قابـل اسـتفاده      خسارت جونـدگان  ت  علّ هآبي ب 

 تجزيه تكرار مورد ٢ آزمايش با   داده نشد و در نتيجه اين     
  .قرار گرفتو تحليل 

در طول فصل زراعـي برخـي خـصوصيات زراعـي           
تعـداد روز از زمـان کاشـت        (شامل تعداد روز تا گلـدهي       

 % ٥٠تفاضـل دوره    (، دوره پرشـدن دانـه       )گلدهي % ٥٠تا
، ارتفــاع بوتــه )گلــدهي از کــل دوره کاشــت تــا رســيدگي

، تعـداد   )گلـدهي  % ٥٠ بوته تصادفي در زمـان       ٦ميانگين  (
 بوتـه تـصادفي در      ٦(بوته و تعداد دانـه در نيـام         نيام در   

هاي هر کرت از سطح    کل بوته (بيوماس  ،  )زمان رسيدگي 
  .گيري شدند  دانه اندازه١٠٠وزن  ، عملکرد دانه و)خاک

ــنششــاخص حــساسي ــه ت ــف( ٢ت ب ــورر ي شر و م
ن يل و همبل ـ  ي ـروز (٤تحمل ،٣، قابليت توليد متوسط   )١٩٧٨
 ٦ شاخص تحمل تـنش    و ٥ميانگين هندسي عملكرد  ،  )١٩٨١

لـين  توسط ارائه شده  (Pi) معيار برتري ،  )١٩٩٢فرناندز  (
 توسـط   (SPi) معيار برتـري اسـتاندارد     و   )١٩٨٨( و بينز 

ــل   ــاكس و روزي ــه )١٩٨٢(ف ــوان معيار ب ــاعن ــراي يه ي ب
    مورد محاسبه و  ل به خشكي    گزينش ارقام مقاوم يا متحم

  .استفاده قرار گرفتند
بررسـي صـحت    پـس از     صـفات همه  تجزيه واريانس   

ــامل   ــانس ش ــه واري ــون فرضــيات تجزي ــواختي آزم  يكن
ــانس  ــ واري ــال ب ــين نرم ــا، تعي ــا  ن دادهوده ــه(ه  روش ب

 هر يـك از   در،ند بو يو افزايش  )اسميرنوف لموگروفوك
بارتلـت  آزمون  بعد از انجام    .  انجام شد  شرايط ديم و آبي   

 دو  تجزيـه مركـب   هـا،    براي بررسي يکنواختي واريـانس    
 مقايـسات ميـانگين بـه روش       .م و آبي انجام شد    محيط دي 

                                                
2 Stress Susceptibility Index 
3 Mean Productivity 
4 Tolerance 
5 Geometric Mean Productivity 
6 Stress Tolerance Index 

 بــراي  هــر يــک از  درصــدپــنجدانكــن در ســطح احتمــال 
 تجزيـه  .صفات در هر دو شرايط ديم و آبي انجام گرديـد       

ها براساس صفات زراعي در شـرايط ديـم          نيلا اي خوشه
 هـاي مقاومـت بـه      اسـاس شـاخص    بـر ن  يهمچن ـ وو آبي   
نتـايج   Ward ه روشبا توجه به اينک   . ديانجام گرد  خشكي

 از يا  داد بنـابراين در تجزيـه خوشـه   ي ارائه م  يتر يمنطق
مورداسـتفاده  فاصله اقليدسـي    اين روش و با استفاده از       

 شـد اده فداده هاي استاندارد اسـت از  در ضمن   .قرارگرفت
تجزيـه   .بندي تأثيرگذار نباشـد    صفات در گروه   مقياستا  

، )Wilk’s Lambdaبــر اســاس آمــاره (تــابع تــشخيص 
همراه با تجزيه واريـانس چنـدمتغيره بـراي تعيـين محـل            

بـراي انجـام    . ها مورد اسـتفاده قـرار گرفـت        برش خوشه 
ــاي   ــرم افزاره ــا ن ــه ه  SPSS  وSTATISTICA  تجزي

  .مورد استفاده قرار گرفت
  

 نتايج و بحث
 داد کـه   ش جداگانـه نـشان    يانس دو آزمـا   ي ـه وار يتجز

 يط ديـم و آبـي     شـرا در هـر دو     و  ه صـفات    همدر   ها نيلا
 هـا  نيانگي ـسه م ي ـمقا. )٢جـدول    ( دارنـد  دار يختلاف معن ـ ا

 Sel 2518 کـه لايـن  داد  نشانديم  ش  ي در آزما  )٣جدول  (
 ي گلــده%٥٠ روز بــه ٥٦در طــول  تــرين مــدت، در کوتــاه

عنــوان معيــار    بــه،تعــداد روز تــا گلــدهيصــفت  .ديرســ
در شـرايط   روشن است که    و  رود   شمار مي   زودرسي به 

. تـر اسـت   مطلوب باشد  تر طول اين دوره کوتاه    ديم هرچه 
كمتـر بـا شـرايط       د كـه گيـاه    وش ـ مـي چون اين امر باعث     

  بـه  نامساعد محيطي نظير كم آبي و دمـاي بـالاي محـيط           
از لحاظ اين ها  نيلا  ديگر.مواجه شودژه در آخر فصل     يو

ــا  ــيمــذکور نيــلاصــفت ب و  داري داشــتند  اخــتلاف معن
هاي   نيلا Sel 2644 ، Sel 2647 تر   رسدير بومي   نيلاو    

 دوره پرشدن دانـه  صفت  در مورد    .ندها بود  ساير لاين از  
 از ايـن    .بودتعداد روز تا گلدهي      صفتنيز شرايطي شبيه    

Sel 2516 لاين   لحاظ  شـرايط در ايـن    لاين  ترين   مناسب،  
  ارتفاع بوته نيز صفت قابل تـوجهي اسـت كـه مـورد          .بود

مكـانيزه شـدن   ت  ين خـصوص  يا.  قرار گرفت  يريگ  اندازه
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توجه   در ضمن با   .نمايد   تسهيل مي  را عمليات كشاورزي 
 هـاي حاصـل از   به اينكه محصول گاودانه، در درون نيـام     

شـوند،   مي ها به ساقه تشکيل          هاي در محل اتصال برگ        گل
. شـد   بيشتر خواهدها تعداد اين محل  بوته   با افزايش ارتفاع  

ات مرتبط بـا عملکـرد      نيز در بررسي صف   ) ١٩٩٠(والتون  
 لايـن  ،رو ايـن  از. نخود به ايـن مـورد اشـاره کـرده اسـت      

 در  متـر  سـانتي  ٢٢ بـيش از  بوتـه     ارتفاع ميانگينبا  بومي  
بعـدي   رتبـه ، در   Sel 2644لايـن    و   ر، درصد شرايط ديم 

 خـشک و  بـين عملکـرد مـاده   همبستگي بالايي  . فتقرار گر 
ــه عملكــرد ــشاهده شــد  دان ــددر ضــمن تول. )r=٩٦/٠(م  ي

 زياد يک پيش نياز مهم در جهت توليد عملکرد         خشک ماده
لم و يس ـ، ١٩٨٠د و همکـاران     ل ـآ(باشـد    ي بالا م ـ  ياقتصاد
 يبـوم  ني ـلا). ١٩٨٥لم و همکـاران     يس ـ و   ١٩٩٢نا  يساکس

هـوايي را بـا داشـتن بـرآورد          خـشک  مادهبيشترين توليد   
م ي ـط دي در شرا كيلوگرم در هكتار ٨/٢١٥٢توليد متوسط   

خــود   ه، بــيط آبــيدر شــراوگرم در هكتــار  كيلــ٤٧٥٠و 
بوتـه بـا      در   صـفت تعـداد نيـام      .)٣ جدول (دااختصاص د 

 .)r=٨٥/٠ (نــشان داد  ييهمبــستگي بــالا  عملكــرد دانــه 
ژنـوتيپي كـه بتوانـد تعـداد نيـام          رسد   يبنابراين به نظر م   

 رو نياز ا . خواهد داشت  عملكرد بالايي    ، توليد كند  يبيشتر
   بـه  بوتـه،   در  نيـام  ١٩و   ١٥ نگينميابومي با داشتن     لاين
 شناخته شد، در    نيلابهترين   يم و آب  يط د يدر شرا  بيترت

در    نيام شش  تعداد نيام در بوته برابر     حاليكه متوسط كل  
 عملكـرد، مهمتـرين هـدف اصـلاحي      .)٣جـدول   (بود  بوته  

 مهمترين شـاخص  تواند مي آيد و  شمار مي  پژوهشگران به 
 عملکــردبــا  بــومي، نيــلابــر ايــن اســاس . گــزينش باشــد

م و يــط دي در شــرا كيلــوگرم در هكتــار٥٥/٩٣٠ متوســط
ترين يــش، بيط آبــي در شــرا كيلــوگرم در هكتــار٩/٢٣٧٠

 از لحــاظ لايــنايــن . عملكــرد را بــه خــود اختــصاص داد
 در دوره پرشــدن دانــه و يتعــداد روز تــا گلــدهصــفات 

 با اين حال بـا  ،رسد شرايط ديم چندان مطلوب به نظر نمي   
ده و عملكــرد مطلــوبي بــو ديــم منطقــه ســازگار شــرايط

 مـشابه در  ياهي ـ که با مواد گ   ييها شي در آزما  .دونم توليد
انجام گرفتـه اسـت     ) ١٣٨٣ يفخرواعظ(ل  يروان و اردب  يش

 يادي ـ زيها  مشترک، شباهتيريگ در صفات مورد اندازه 
چنانچـه  . قابل مشاهده بـود    شده   يابي ارز يها پيدر ژنوت 

 وجــز Sel 2518 و  Sel 2515، Sel 2516 يهــا  نيـ ـلا
جــزو  Sel 2647 وSel 2644 يهـا   لايــنن ويتـر زودرس

دانـه بـالاتر     و عملکـرد  مـاده خـشک      بـا ارتفـاع،      يهـا  لاين
  .ندا هبود

ق ي ـن تحقي ـج بدست آمده از ا   ي به نتا  ي کل يدر نگاه 
 صـورت گرفتـه در انـواع ماشـک و خلّـر             يها  يابيو ارز 

ــ) ١٣٨٤و  ١٣٨٣ يفخرواعظــ(  يديــفرا(د ن نخــويو همچن
 يت زودرس يرسد که هرچند داشتن مز     يبه نظر م  ) ١٣٨٤

 دوره ي انتهـا يم با توجه به احتمال همزمـان يط د يدر شرا 
 بـا در    فقط يد، ول شاب  ي، مهم م  ياه با خشک  يرشد ونمو گ  
. ديمطلوب را برگز    پيتوان ژنوت   ين جنبه نم  ينظر گرفتن ا  

تعـداد   بـا ارتفـاع و       يها پي که ژنوت  است  دادهج نشان   ينتا
هــستند نيز ي عملکــرد بــالاتريشتر دارايــام در بوتــه بيــن
ر يبا توجـه بـه تـأث    ). ١٩٩٣نگ  يپانو و س  و   ١٩٩٠والتون  (
ام و وزن دانـه بـر       ي ـن  دانـه در    دار صفات تعـداد    يرمعنيغ

ن دو ي ـن تنـوع کمتـر ا  يو همچن )r =243/0( عملکرد   يرو
نش ي گــزي شــده، بــرايابيــ ارزيهــا لايــنن يصــفت در بــ

بوتـه    ام در ي ـ با عملکـرد بـالاتر داشـتن تعـداد ن          ييها نيلا
  ن مـلاک  ي بهتـر  بـالاتر و ارتفـاع بوتـه      ماده خشک   شتر،  يب

  .بود خواهند
با فـرض ثابـت بـودن    ) ٤ جدول( ها مركب داده  تجزيه

دو محيط در همـه   اختلاف   كه نشان داد    محيط و ژنوتيپ،  
اخــتلاف . اســت دار  معنــي بــه جــز ارتفــاع بوتــه،صــفات
 در ، تعداد نيـام   تعداد روز تا گلدهي   صفات   ها براي  محيط

برداشت  دانه و شاخص   نيام، عملكرد  در دانه بوته، تعداد 
، دوره پرشـدن دانـه    صـفات   براي   و   %٥  احتمال در سطح 

 %١  احتمـال  دانه در سطح   ١٠٠ هوايي و وزن  ماده خشک   
 %١تمام صفات در سطح احتمـال  در ها   لاين. بود دار معني

 ژنوتيـپ،   ×اثر متقابل محـيط  .داشتنددار  هاي معني  تفاوت
 دربوتـه و تعـداد   نيـام  تعدادصفات ارتفاع بوته،   مورد  در  
 نتـايج حاصـل از بررسـي سـطوح        همچـون   نيـام    در دانه

ــاري در نخــود  ــاوت آبي ــدسمتف ــدي  ( و ع  و ١٣٧٨محم
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بــه نظــر   ودشــدار  غيرمعنــي )١٣٨١خمــسي  نيــاري
ابل ژنوتيپ  رسد اين صفات کمتر تحت تاثير اثرات متق        مي

  .گيرند محيط قرار مي
 ، شاخص مقاومت بـه خـشكي      هفتمقادير مربوط به    

محاسـبه گرديـد    مـورد آزمـايش     گاودانـه   لايـن    ١٦براي  
ــدول( ــكل  .)٥ جـ ــار٢در شـ ــروه  چهـ   D و A ،B ،C گـ

خطـوط  . بندي فرناندز مشخص شده اسـت      براساس طبقه 
 رسم شده   ديم و آبي   هاي عملكرد ميانگينطع از نقاط    متقا

  . باشد ميگانه چهارهاي   گروهز نشانگر مرو
بـه  مقاومـت  هـاي     شـاخص ترين    مناسببراي انتخاب   

عملكردهــاي ديــم و آبــي بــا   همبــستگيميــزان  ،خــشکي
 .)۶جـدول    ( شـد  يبررس مقاومت به خشکي  ي  ها شاخص

، MPشـود فقـط سـه شـاخص          همانطور که مشاهده مـي    
GMP  و STI  و بـالاي   دار ضرايب همبستگي معنيداراي

از . باشـند   مـي  عملكردهـاي ديـم و آبـي       در ارتباط با     ٩/٠
تـرين   تـوان بعنـوان مناسـب      اينرو اين سه شاخص را مـي      

 هــاي نيــلامقاومــت بــه خــشکي  يابيــارزهــا در  شـاخص 
 در بررسي مقاومت بـه خـشکي ژنوتيـپ        . دانست گاودانه

تـنش  و ارزيابي مقاومـت بـه       ) ١٣٧٧نيستاني  (هاي عدس   
ايـن  نيز  ) ١٣٨٣فرايدي  ( نخود کابلي    هاي خشکي ژنوتيپ 

بـه  مقاومـت   هـاي     شـاخص  بعنـوان بهتـرين   سه شاخص   
  .است  شدهمعرفي خشکي

  

   گاودانهلاين ١٦هاي مقاومت به خشكي  مقادير شاخص-٥ جدول

  لاين
 عملکرد ديم

  کيلوگرم (
  )در هکتار

 عملکرد آبي

  کيلوگرم(
  ) در هکتار

SSI  TOL  MP  GMP  STI  Pi  SPi  

Sel 2510  ٢٤٥/٠  ٤٣/٦١٢٤٢  ٠٥/٦  ٥٨/٢٦٧  ٣٤/٣٥٨  ٦٧/٤٧٦  ٢١/١  ٦٧/٥٩٦  ٠٠/١٢٠  
Sel 2511  ١٠١/٠  ٧٨/٩٣٦٨٣  ٢٢/١١  ٣٣/٣٦٤  ٤٢/٤٤٥  ٥٠/٥١٢  ١١/١  ٦٧/٧٠١  ١٧/١٨٩  
Sel 2512  ١٩٩/٠  ٩٤/٧٧٠٦٨  ٣٠/٧  ٨٦/٢٩٣  ٧٥/٣٩٣  ١٦/٥٢٤  ٢١/١  ٨٣/٦٥٥  ٦٧/١٣١  
Sel 2513  ٢٢٨/٠  ٩١/٥١٥٩٥  ٧٤/٦  ٤٠/٢٨٢  ٥٠/٣٤٧  ٠٠/٤٠٥  ١٢/١  ٠٠/٥٥٠  ٠٠/١٤٥  
Sel 2515  ١٥٩/٠  ٢٥/٥٠٢٠٦  ٢٤/١٢  ٥٠/٣٨٠  ٥٠/٣٨٧  ٦٦/١٤٦  ٤٨/٠  ٨٣/٤٦٠  ١٧/٣١٤  
Sel 2516  ٢٢٩/٠  ٣٥/٥٤٣١٧  ٦٧/٦  ٨٣/٢٨٠  ٦٧/٣٥١  ٣٣/٤٢٣  ١٤/١  ٣٣/٥٦٣  ٠٠/١٤٠  
Sel 2517  ١٣٩/٠  ٤٩/٦١٩٦٢  ٦٠/١٤  ٤٩/٤١٥  ٥٠/٤٢٢  ٣٤/١٥٣  ٤٧/٠  ١٧/٤٩٩  ٨٣/٣٤٥  
Sel 2518  ٥٥٠/٠  ٥٧/١٣٥٠٢  ٧٣/١  ٨٣/١٤٢  ٠٠/٢٠٠  ٠٠/٢٨٠  ٢٥/١  ٠٠/٣٤٠  ٠٠/٦٠  
Sel 2519  ٠١٦/٠  ٨٤/٢٣٤٣٠٢  ٧٩/٢٥  ٢١/٥٥٢  ٥٠/٦٦٧  ٠٠/٧٥٠  ٠٩/١  ٥٠/١٠٤٢  ٥٠/٢٩٢  
Sel 2520  ٠٢٨/٠  ٩٤/١٣٦٢٧٠  ٦٧/١٦  ٩٤/٤٤٣  ٥٨/٥٢٩  ٥٠/٥٧٧  ٠٧/١  ٣٣/٨١٨  ٨٣/٢٤٠  
Sel 2522  ٠٠/٣  ٥٠/١٩٧۰٣٥١/٠  ١٩/١٥٥٩٠  ٠١/٥  ٤١/٢٤٣  ٧٥/٢٤٨  ٥٠/١٠٢  ٥٢/٠  ٠  
Sel 2563  ٠٨٥/٠  ٤٣/٣٣٥٠٤٢  ٥٠/٣٢  ٩٩/٦١٩  ٥٠/٧٧٢  ٦٦/٩٢١  ١٣/١  ٣٣/١٢٣٣  ٦٧/٣١١  
Sel 2644  ٤٣١/٠  ٥١/٥١٧٠٥٣  ٢٥/٦٢  ٠٣/٨٥٨  ٤٢/٩٨٥  ١٧/٩٦٩  ٠٠/١  ٠٠/١٤٧٠  ٨٣/٥٠٠  

Sel 2647  ٨٣٤/٠  ٧٦/٤٨٨٨٧١  ٠١/٧٨  ٤٦/٩٦٠  ٢٥/١٠١٦  ١٦/٦٦٤  ٧٥/٠  ٣٣/١٣٤٨  ١٧/٦٨٤  

Sel 2648  ٣٣٦/٠  ٣٠/٥٤٢٩٤٤  ٠٨/٤٢  ٤١/٧٠٥  ٥٠/٩٣٧  ٠٠/١٢٣٥  ٢٠/١  ٠٠/١٥٥٥  ٠٠/٣٢٠  
  ٥٦٩/٣  ٥٠/١٤٧٧٥١٨  ٦٥/١٨٦  ٦٩/١٤٨٥  ٤٢/١٦٥٠  ٥٠/١٤٣٧  ٩٢/٠  ١٧/٢٣٦٩  ٦٧/٩٣١ ) Localراغه مبومي(
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  ٣٣                                                                                            در شرايط ديم و آبي)Vicia ervilia( گاودانه هاي ني لايابيارز
  

 

  

  

   گاودانهلاين ١٦ يهاي مقاومت به خشک  و شاخص همبستگي بين عملكرد ديم، عملكرد آبي-٦ جدول
 Ys Yp TOL MP GMP SSI STI Pi SPi 

Ys 1          
Yp 0/850** 1        
TOL 0/643** 0/950** 1       
MP 0/922** 0/988** 0/889** 1      
GMP 0/966** 0/957** 0/819** 0/991** 1     
SSI  -0/335ns 0/139 ns 0/400 ns 0/002 ns -0/109 ns 1    
STI 0/942** 0/909** 0/763** 0/948** 0/965** -0/094 ns 1   
Pi  0/894** 0/953** 0/856** 0/966** 0/959** 0/013 ns 0/982** 1  
SPi 0/783** 0/714** 0/575* 0/758** 0/784** -0/081 ns 0/918** 0/888** 1 

  
  
  
  
  

  
  ).Yp(و آبي ) Ys(هاي گاودانه بر اساس عملکرد ديم   نمودار پراکنش لاين-٢شکل 

  
  سـه  ها در شرايط ديم    لاين اي خوشه تجزيه   بر اساس 

هـاي   لايـن  گروه اول شـامل    ).٣شکل  (به دست آمد    گروه  
Sel 2644  ،Sel 2647  بود که متوسـط ايـن   بومي لاين  و

 ، از وزن دانـه  صـفت   براي   بجز   صفاتتمامي  براي  گروه  
   .برخوردار بودميانگين کل نسبت به ميانگين بالاتري 
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هاي گاودانه براساس ميانگين تمامي  بندي لاين گروه- -٣شکل  
  ات در شرايط ديمصف

  
 ، چهـار  هـا در شـرايط آبـي       لايـن  اي با تجزيه خوشـه    

لايـن  شـامل  اول گروه  )٤شکل  (بود قابل شناسائي   گروه
 و وزن دوره پرشـدن دانـه   از لحاظ صـفات   بود که  بومي

قـرار  تـري   ايـين ٤سـطح پ  در  دانه نسبت به ميانگين كـل       
بـالاتر از    ،از جملـه عملکـرد    داشت ولـي در بقيـه صـفات         

با ي  يها لاين بر مشتمل گروه دوم  .گرفت  نگين كل قرار    ميا
اين گروه نسبت بـه     متوسط   .بودکشوربلغارستان   منشاء

 ١٠٠ و وزن دوره پرشــدن دانــهصــفات در ميــانگين كــل 
 ولــي در صــفات تعــداد روز تــا گلــدهي،  ،تــر دانــه پــايين

نيــام،   در  دانــه  بوتــه، تعــداد  در  بوتــه، تعــداد نيــام ارتفــاع
يي، عملکـرد دانـه و شـاخص برداشـت در         هوا خشک ماده

  .سطح بالاتري قرار داشت
  

هاي گاودانه براسـاس ميـانگين تمـامي          بندي لاين   گروه-٤شکل   
  صفات در شرايط آبي

  
ها بـر اسـاس    لاينتفکيک ديم و آبي در هر دو شرايط     

ي انجام شد ولي تفکيک آنها بر اساس   ارزيابصفات مورد   
خصوص در آبي    ن حالت به   اي .باشد منشاء قابل توجه مي   

بندي   با نگاهي به گروه . نسبت به شرايط ديم مشهود بود     
هـا در دو شـرايط ديـم و آبـي مـشاهده شـد کـه در                   لاين

تري از تنوع مربـوط بـه     تفکيک منطقي  ،شرايط بدون تنش  
منشاء و ميزان سازگاري آنها به شرايط موجـود بدسـت           

بـه توانـايي   بندي بيشتر وابسته    در شرايط ديم گروه   . آمد
هـايي   لايـن در سازگاري به شرايط موجود بـود و   ها   لاين

پذيري بهتـري داشـتند، توانـستند خـود را بـه             که انعطاف 
   .وضعيت رقم بومي نزديکتر کنند

، MPسـه شـاخص     مقادير  بر اساس  اي خوشهتجزيه  
GMP و  STI    د که  اداي بدست    گانهچهاربندي    گروهنيز

). ٥شکل (گرفت جزا قرار لاين بومي همچنان در گروهي م
ــه  ــه خوش ــادير     تجزي ــتفاده از مق ــا اس ــده ب ــام ش اي انج

  بندي دقيق  هاي مقاومت به خشکي مناسب، گروه      شاخص
  .دداتر و نزديکتر به واقعيت را ارائه 
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ترين  هاي گاودانه براساس مناسب بندي لاين گروه -٥شکل 
  هاي مقاومت به خشکي شاخص

  
هـاي    از بکـارگيري روش   با توجه به نتايج حاصـل     

ي ها لاينبين   در   شود که تنوع   آماري متفاوت مشاهده مي   
 هـاي   وجود دارد که اين تنوع، امکان گزينش لايـن         گاودانه

 از لحــاظ   هــا بهتــرين لايــن. آورد  مناســب را فــراهم مــي

از نظـر کوتـاه     (   Sel 2518هـاي    صفات زودرسي لايـن   
وتـاه بـودن    از لحـاظ ک   ( Sel 2516و  ) يبودن دوره گلده  

ولي با توجه بـه اينکـه عملکـرد      . بودند) دوره پرشدن دانه  
 مهمترين صفت مورد ارزيابي و هدف نهايي گزينش مـي       

ترين مقـادير در صـفات      بيـش باشد، لاين بومي با داشـتن       
  نيـام در    ، تعـداد  وزن ماده خـشک   مهمي همچون عملکرد،    

هـاي    لاين. عنوان لاين مناسب تعيين شد      بوته و ارتفاع به   
  )Sel 2647 و  Sel 2644(  با منـشاء کـشور بلغارسـتان      

هاي مطلوب براي منطقـه تـشخيص داده         نيز از جمله لاين   
  .شدند

  
  يرزاسپاسگ

قـات  ياين پژوهش با استفاده از امکانات مؤسـسه تحق   
دانـشگاه  دانـشکده کـشاورزي      ديـم مراغـه و       يکشاورز

 بدين وسيله از کليـه کـساني      .ز به اجرا در آمده است     يتبر
انـد    نمـوده يکه در به ثمر رسيدن اين تحقيـق مـا را يـار       

  .گردد تشکر و قدرداني مي

  
   مورد استفادهمنابع

  .ي وزارت جهاد کشاورزيزير  قات و برنامهي دفتر تحق.ي آمارنامه کشاورز.۱۳۸۲ ،ناميب

 .م کشوري دقاتي موسسه تحق.م مراغهي ديقات کشاورزيستگاه تحقي ايج آمارهواشناسيات ن.۱۳۸۴ ،ناميب

  .يکشاورز جهاد  وزارت  زراعت  معاونت   انتشارات. کشوريمزارهاي در ديا علوفه  اهانيتوسعه گ .۱۳۸۳ ،زاده خيعل

 Vicia narbonencis ،Vicia( سـه گونـه ماشـک    يالملل ـ  ني ارقام ب ـيات زراعي خصوصيابي ارز.۱۳۸۳ ع ر، يفخرواعظ

erviliaو  Vicia sativa(م کشوري ديقات کشاورزيمؤسسه تحق .ميط دي در شرا.   

 .مي ـط دي مناسـب در شـرا  يهـا   ني ـر بـه منظـور انتخـاب لا     انواع خلّ  يالملل  نيپلاسم ب    ژرم يبررس .۱۳۸۴ ع ر،    يفخرواعظ
  .م کشوري ديقات کشاورزيمؤسسه تحق

 ،۲، شــماره ۶ جلـد  .ي مجلـه کـشاورز  .ي نخودکـابل يهـا  پيــ در ژنوتيخـشک  تـنش  بـه   مقاومـت يابي ـ ارز.۱۳۸۳، ي يدي ـفرا
  .۳۸ تا ۲۷ يها صفحه

 .مي ـط ديد در کـشت بهـاره در شـرا   يسه عملکرد دانه ارقام نخود سف  ي و مقا  يات زراع ي خصوص ي بررس .۱۳۸۴،  ي يديفرا
  . م کشوري ديقات کشاورزيمؤسسه تحق
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نامـه    اني ـ پا. در چند رقم نخوديک و زراعيولوژيزي فيها   از شاخصي برخيت آب برروير محدودي تأث.۱۳۷۸ غ،  يمحمد
  .زيتبر   دانشگاهيکشاورز  ارشد زراعت، دانشکده  يارشناسک

 Lens ( عـدس ي و زراع ـيکيولـوژ يزي صـفات ف ي متفاوت خاک بـررو ي اثر سطوح رطوبتي بررس.١٣٨١ ن، يخمسيارين

culinarisMedik(.زيتبر   دانشگاهيکشاورز  ارشد زراعت، دانشکده  ينامه کارشناس  اني پا. 

، دانــشگاه  زراعـت ارشــد  ينامــه کارشناس ـ  اني ـ پا.ي عــدس از نظـر مقاومــت بـه خــشک   ارقـام يابيــارز .١٣٧٧ ا، يستاني ـن
  .لي واحد اردبيآزاداسلام

Abd El Moneim AM, 1993.  Agronomic potential of three vetches (Vicia spp.) under rainfed 
conditions. J Agron and Crop Sci 170: 113-120. 

Anonymous, 2004. Vicia ervilia. Institute  for  Plant Genetics and Crop Plant  Research. IPK (Institut 
für Pflanzengenetik und Kulturpflanzen  for  schung).http://eocrop.fao.org/gppis.exe$EC 
Show?Host=17507. 

Auld DL, Bettis BL, Crock JE and Kephart KD, 1980. Planting date and temperature effects on 
germination, emergence and seed yield of chickpea. Agron 80: 909- 914.  

Bohnert HJ and Bressan RA, 2001. Abiotic stresses, plant reaction and new approaches towards 
understanding stress tolerance. Crop Sci 6: 81-100. 

Davis PH and Plitwan U, 1990. Vicia. In: Davis PH (Ed). Flora of Turkey. Vol III. pp. 274-325. 
Edinburgh University Press. 

Egan J and Richardson T, 2002. New pulse and grain legume variety evaluation. South Australian 
Research and Development Institute. 

Fernadez GCJ, 1992. Effective selection criteria for assessing plant stress tolerance. Pp. 257-
270. Proceeding of the International Symposium on Adaptation of Vegetables and Other 
Food Crops in Temperature and Water Stress, Taiwan.   

Fischer RA and Muurer R, 1978. Drought resistance in spring wheat cultivars. I. Grain yield 
response. Aust. J Agric 29 : 897-912. 

Fox PN and Rosielle AA, 1982. Reducing the influence of environmental main effects on pattern 
analysis of plant breeding environments. Euphytica 31: 645- 656. 

Hernando BJE and Leon J, 1994. Grain legumes for animal feed. Plant Production and Protection. 
Series No. 26. FAO, Rome, Italy, 273-288. 

Lin CS and Binns MR, 1988. A superiority measure of cultivar performance for cultivar x location 
data. Can J Plant Sci. 68: 193-198. 

Melero B, Mozes P, Delos M, Lopez B and Castillo G, 2003. Rotation in drought in Castilla-
Lamancha vetch as an alternative. Agricultura Revista Agropauania 72: 598- 603.   

Pannu RK and Singh DP, 1993. Effect of irrigation on water use, water-use efficiency, growth and 
yield of mungbean. Field Crops Res 31: 87- 100. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://eocrop.fao.org/gppis.exe
www.SID.ir


  ٣٧                                                                                            در شرايط ديم و آبي)Vicia ervilia( گاودانه هاي ني لايابيارز
  

 

Rechinger KH, 1979. Flora Iranica. Vol 140 - Papilionaceae 1. Vicia and Faba. Pp. 16-57. 
Akademische Druck- U. Verlagsanstalt, Graz, Austria. 

Rosielle AA and Hamblin J, 1981. Theoretical aspects of selection for yield in stress and non-stress 
environments. Crop Sci 21: 943-946. 

Saxena MC, Abd El Moneim AM and Ratinam M, 1992. Vetches (Vicia spp.) and chicklings 
(Lathyrus spp.) in the farming systems in West Asia and North Africa and improvement of these 
crops at ICARDA. Potential for Vicia and Lathyrus species as new grain and fodder legumes for 
southern Australia. In CLIMA, Proceedings of the Vicia/Lathyrus Workshop, Oct 22-23 Perth, 
Western Australia. Perth, Western Australia Cooperative Research Center for Legumes in 
Mediterranean Agriculture (CLIMA), Occasional Publication No.1: 1-7. 

Silim SN, Hebblethwaite PD and Heath MC, 1985. Comparison of the effects of autumn and spring 
sowing date on growth and yield of comnining peas. J Agric Sci Camb 104 : 35-46. 

Silim SN and Saxena M, 1992. Comparative performance of faba bean (Vicia faba L.) plant types. 
I. Yield, yield components and nitrogen fixation. J Agric Sci Camb 118 : 325-332. 

Walton G, 1990. Morphological influences on the seed yield of field peas. Aust J Agric 42 : 79- 94. 

Yau SK, Bounejmate M, Rayan J, Baalbaki R, Nassar A and Muacaroum R, 2003. Barley-legumes 
rotation for semi-arid areas of Lebanon. European Journal of Agronomy 19 (4): 599-610. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

