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  چكيده

شود کـه شـرايط   يم سبب و دادهي است که عملکرد و صفات وابسته به آن را تحت تاثير قرار  مهمتاريخ کاشت عامل  
ي خـرد  هـا  صورت كـرت  هب يآزمايش ،بنابراين.  در زمان سبزشدن، استقرار و بقاي گياهچه مناسب گياه باشد يمحيط

 در مزرعـه تحقيقـاتي   ١٣٧٩-٨١طـي دو سـال زراعـي       هاي كامل تـصادفي بـا چهـار تكـرار            شده در قالب طرح بلوك    
 تاريخ كاشت در چهـار سـطح    شاملي اصليها كرت . به اجرا در آمد   كرج بذر موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و      

 Orient و SLM046، Zarfam، Colvertم  شـامل ارقـا     فرعـي  يهـا   كـرت و   مهرماه   ١٩ و   ٩ شهريورماه و    ٣٠ و   ٢٠
هـاي فرعـي، تعـداد خـورجين در بوتـه، تعـداد دانـه در        ، صفات ارتفاع بوته، تعداد شـاخه يدر طول فصل زراع    .ندبود

تجزيـه   .گيـري شـدند   و انـدازه  يبردارخورجين، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، ميزان روغن و عملکرد روغن يادداشت           
 تعـداد  ، در بوتـه خـورجين  تعـداد  ، عملكـرد روغـن  ،اد كه اثـر تـاريخ كاشـت بـر عملكـرد دانـه      واريانس مركب نشان د   

 ٢٨٧٧و ٣٢٩٥(تـرين عملكـرد دانـه    بـيش . دار بود يك درصد معنياحتمال ي فرعي و وزن هزار دانه در سطح    ها  شاخه
قم تنها براي تعداد دانه در   ر عامل .شد می مربوط شهريور ٣٠و   ٢٠ كاشت   هایبه تاريخ به ترتيب   ) کيلوگرم در هکتار  

  و٣/٢٤ خـورجين تـرين تعـداد دانـه در     بـيش  ودار شـد يك درصد معنـي احتمال  و وزن هزار دانه در سطح     خورجين
 رقـم تنهـا بـراي تعـداد     واثـر متقابـل تـاريخ كاشـت     .  بـود Orient و SLM046مربوط به ارقـام   عدد به ترتيب  ٢/٢٤

 نتايج اين آزمايش نـشان داد کـه   .دار شدمعني  درصدپنجاحتمال  در سطح نخورجيتعداد دانه در    و  ي فرعي   ها  شاخه
بـه دليـل   کلـزا  ارقـام   عملكـرد  ،با تـاخير در كاشـت   ماه است و  شهريور٣٠ تا ٢٠بهترين تاريخ کاشت در منطقه کرج   

  .يابد کاهش مي،دار در اکثر اجزاي عملکرديکاهش معن
  

  اشت، رقم، عملكرد دانه، كلزا اجزاي عملكرد، تاريخ ك:ي كليديها واژه
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Abstract 

Sowing date is the most important factor affecting yield and it's components of rapeseed. Suitable 

sowing dates make the environmental conditions favorable for plant during the days of seedling 

emergence and its establishment. This experiment was conducted in split plot layout with 

randomized complete block design with four replications at Seed and Plant Improvement Institute 

(SPII) during 2000–2002 years. Main plots were sowing date with four levels of: Sept. 11, Sept. 21, 

Oct. first and Oct.11. Sub-plots were rapeseed varieties including SLM046, Zarfam, Colvert and 

Orient. The traits evaluated were: Plant height, number of branches, number of pods per plant, 

number of seeds per pod, 1000 seeds weight, seed yield, oil contain and oil yield. Combined 

analysis of variance showed that sowing date had significant effect on seed yield, oil yield, number 

of pods per plant, number of branches and 1000 seeds weight (p<0.01). The highest yield (3295 and 

2877 kg/ha) was in the first planting time (Sept. 11) and the second planting time (Sept. 21), 

respectively. Variety effect was highly significant only for number of seeds per pod and 1000 seed 

weight. The highest number of seeds per pod was related to SLM046 and Orient varieties (24.3 and 

24.2, respectively). Interaction between sowing date and variety was significant only for number of 

branches and number of seeds per pod (p<0.05). The results of this experiment show that the most 

suitable sowing date at Karaj is from 11th to twenty-one of September  and decrease in seed yield 

occurs due to significant decrease in yield components, when planting time is delayed.  

 

Keywords: Cultivars, Rapeseed, Seed yield, Sowing date, Yield components 

  مقدمه

كلزا از جمله گياهاني است كه به تاريخ كاشت حـساسيت           
تـرين تـاريخ     تعيين مناسـب از اين رو دارد،بسيار زيادي   

كاشــت كلــزا در هــر منطقــه از اهميــت بــسيار بــالايي در  
بطـور كلـي     . برخـوردار اسـت    توسعه اين گياه در كشور    

دماي كمتـر  ( هفته قبل از شروع اولين يخبندان   ٦كلزا بايد   

رودي و همكـاران   (كـشت شـود  )  درجه سـانتيگراد   -٤ از
كاشت خيلي زود سبب جـذب مقـادير زيـاد آب و         . )١٣٨٢

مواد غذايي در طول فصل پـاييز و در نتيجـه رشـد زايـد                
 شـود  مي هرز   يو نيز مشکل شدن کنترل علف ها       ها  بوته
 ،از طـرف ديگـر    . يابـد  مي بقاي گياه در زمستان كاهش       و

 كوچـك مانـدن گيـاه و عـدم       سـبب كاشت بـا تـاخير نيـز        
ذخيـره كـافي مـواد غــذايي شـده و خطـر ســرمازدگي را      
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، عزيـزي و    ١٣٨١ يراد و رود  شـيراني  (دهـد  مـي افزايش  
در خوزسـتان معلـوم     ) ١٣٧٢( آينـه بنـد    .)١٣٧٨همکاران  

 عملكرد دانه كلـزا بـه    ي كه تاريخ كاشت بر تمام اجزا      کرد
 .شــتدااري  در معنــيياثتــتعــداد دانــه در خــورجين  جـز 

ــپ و  ) ١٣٨٣(كــازراني و احمــدي  ــر ژنوتي در بررســي اث
تاريخ كاشت در كلزا نشان دادند كه بين زمانهاي مختلـف   
كاشت و ارقام كلـزا از نظـر عملكـرد دانـه، ارتفـاع بوتـه،                
ارتفاع اولين خورجين از سطح زمين و عملكـرد روغـن و           
تعداد شاخه فرعي در بوتـه اخـتلاف معنـي داري وجـود              

  .دارد
 كه ارقام كلزا نسبت بـه       بيان داشت  )١٩٩٦( سكريسم

تعـدادي    وداردهوايي واكنش زيادي نـشان   شرايط آب و 
  تحمل بيشتري نسبت به شرايط آب وهوايي سـرد         آنهااز  
بررسـي اثـر تـاريخ       بـا ) ١٩٩٢(كاليتـا    كـورمي و  . شتنددا

كاشت و ميزان بذر روي عملكرد و اجـزاي عملكـرد كلـزا         
ند كه گياه كلزا نسبت بـه تـاريخ      در هندوستان نتيجه گرفت   

خان در آزمايش . دهد كاشت عكس العمل زيادي نشان مي     
تـاخير  نيز   )١٩٩٤(مندل و همكاران    و   )١٩٩٤(همكاران   و
ــزا  در ــدهي و  ســبب کــاهش كاشــت كل ــا گل تعــداد روز ت

كرلنـد و جانـسون     . شـد رسيدگي و همچنين عملكرد دانه      
  توسط اغلبكانادا   اظهار داشتند كه توليد كلزا در        )٢٠٠٠(

 كوتاه شدن طول دوره     به دليل شكي آخر فصل    خ وگرما  
ــدود  رشــد ــيمح ــو م ــاران  .دش ــون و همك  )١٩٩١( نورت

گزارش كردند كه كشت زود هنگام كلزا سبب توليد تعداد          
شـود كـه دراثـر رقابـت شـديد بـين             مـي  خورجينزيادي  

 آنهـا  .دن ـن ممكن است تعدادي از آنها ريزش ك ،ها خورجين
 اغلــب ، هنگــام گرفتنــد كــه در شــرايط كــشت زودنتيجــه

 و دانـه در قـسمت فوقـاني سـاقه      خـورجين شانس بقـاي    
راجپــوت و  .اســتي فوقــاني بيــشتر هــا اصــلي و شــاخه

 تاخير در تاريخ كاشـت  اظهار داشتند که  )١٩٩١(همكاران  
دانـه   افزايش مقدار پروتئين دانه كاهش مقدار روغن   سبب

ل محيطـي مختلفـي بـر    عوام ـ . شـود يم ـكلزا و خردل   در  
دارند و از اين رو اخـتلاف بـين    بقاي كلزا در زمستان اثر   

 بـا تركيبـي از تـاريخ         و  كلزا نسبتاً كـم اسـت       هاي ژنوتيپ

 بـراي توان به اندازه مطلوب بوته       كاشت و تراكم بوته مي    
 دسـت يافـت  بيشتر مقاومت به سرما و توليد دانه     حداكثر

اظهار  )١٩٨٧(و همكاران  فادكه .)١٩٩١ا و همكاراننكتاپي(
كه تاريخ كاشت دير هنگـام سـبب طغيـان شـته و           داشتند  

   .شود ميکلزا و خردل آلودگي شديد ارقام 
بررسي واکنش ارقام کلزا  انجام اين آزمايش،    هدف از   
مناسـب   مختلف کاشت و در نهايت توصـيه  يبه تاريخ ها 

در  حصول حداکثر عملکـرد کلـزا   يبرا تاريخ كاشت ترين  
  .بوده کرج منطق

 
  اه شمواد و رو

هاي خردشده در قالـب طـرح        صورت كرت  هآزمايش ب 
-٨١هاي كامل تصادفي با چهار تكرار طي سـالهاي        بلوك
موسـسه تحقيقـات اصـلاح و      تحقيقـاتي    در مزرعه    ١٣٧٩

ي اصـلي  هـا   كـرت  .بذر كرج به اجـرا در آمـد        تهيه نهال و  
 و  ٩/٧ ،٣٠/٦ ،٢٠/٦شامل تاريخ كاشـت در چهـار سـطح          

 پـاييزه  رقـم كلـزاي    هاي فرعي شامل چهـار      و كرت  ١٩/٧
)SLM046، Orient، Colvert و Zarfam (کـــرتهـــر . بـــود 

كـه هـر   بـود   متـر  ٦طـول   هشامل چهار پشته ب ـآزمايشي  
.  داشـت  ي سـانتيمتر  ٣٠ بـه فاصـله      کـشت  رديف   ٢ پشته

 برگـي  ٣ تـا  ٢ابتدا بذر بيشتري كـشت شـد و در مرحلـه           
تنــك لازم انجــام ترمربــع  بوتــه در م٨٠براســاس تــراکم 

علـف  هـاي هـرز باريـك بـرگ از     براي كنترل علف   .گرفت
قبل  ليتر در هكتار  ٢به ميزان    )ترفلان(تري فلورالين   كش  

 ١٥٠بــر اســاس آزمــون خــاك . از كاشــت اســتفاده شــد
  كيلـوگرم در   ١٧٠يلوگرم در هكتار فـسفات آمونيـوم و         ك

صـورت اوره در سـه مرحلـه         ه ب ـ نيتروژن خـالص  هكتار  
 شـروع   ٣/١و  دهـي    شروع ساقه    ٣/١ هنگام كاشت،    ٣/١(

به روش نشتي و بـه      آبياري مزرعه   . مصرف شد  )گلدهي
بــه  مزرعـه هــاي هـرز   انجــام شـد و علـف  کمـک سـيفون   

 شـته  براي مبـارزه بـا  . شدندکنترل   صورت وجين دستي  
 ٢ تـا ٥/١ار بـه ميـزان   -متاسيـستوكس  کلم از سـم      مومي

ول فصل زراعي، صفات    در ط  .ليتر در هکتار استفاده شد    
 در  خـورجين  تعـداد    ،فرعي يها شاخه   اددارتفاع بوته، تع  
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 بوتـه  ١٠براساس ميـانگين    (خورجيندر  دانه   تعداد   ،بوته
 و  عملكرد روغـن   ، عملكرد دانه  ، وزن هزار دانه   ،)يتصادف

. يادداشـت بـرداري و انـدازه گيـري شـدند          درصد روغن   
لات چهـار خـط وسـطي از هـر پ ـ        ،   از رسيدگي كامل   پيش
بـراي  . شـد و تـوزين   برداشـت    تعيين عملکـرد دانـه       يبرا

 MSTATCو   Excel نـرم افزارهـاي   از  تجزيه هاي آماري    
  . استفاده شد

  
   و بحثنتايج

 نـشان داد کـه    ) ١ جدول(تجزيه واريانس مركب    نتايج  
 ، عملكـرد روغـن    ،عملكـرد دانـه    اي تاريخ كاشت بـر    عامل

 عـداد شـاخه   در بوتـه و ت خـورجين  تعداد   ،وزن هزار دانه  
. يـك درصـد معنـي دار بـود        احتمال   فرعي در سطح     يها

مـورد  ي تـاريخ كاشـت بـراي صـفات         هـا   مقايسه ميانگين 
بـه ميـزان    عملكـرد دانـه    از بـالا بـودن   ينيز حـاک  مطالعه  
بود ) ١٠/٦(در تاريخ كاشت اول  کيلوگرم در هکتار  ٣٢٩٥

كمتـرين عملكـرد   ) ١٩/٧(تاريخ كاشت چهـارم   بطوري که   
وضـعيت  . را توليـد كـرد    )  کيلوگرم در هکتـار    ١٩٨٧(دانه  

تاخير در تـاريخ    . بدست آمد براي عملكرد روغن    مشابهي  
ــداد ســببكاشــت  ــه خــورجين كــاهش تع  و شــد در بوت

ــداد  ــشترين تع ــه خــورجينبي ــاريخ ) ٨/١٤٧( در بوت در ت
 تعـداد شـاخه   ،با تاخير در كاشـت   . كاشت اول بدست آمد   

امـا   )٢جـدول   (نـشان داد فرعي كـاهش معنـي داري     يها
در  ارتفاع بوتـه و درصـد روغـن       ،خورجينتعداد دانه در    

ــف كاشــت اخــتلاف معنــي داري نــشان   تاريخهــاي مختل
  .)١جدول (ندادند 
 شـود   يز باعـث م ـ   ييخ کاشت بهنگام در فصل پـا      يتار
ره مـواد  ي ـذخ  رشـد و ي بـرا ي کلزا فرصت کـاف  يبوته ها 

ا قبـل از شـروع زمـستان ر    شهي ـ درطوقه و ر ي کاف ييغذا
ه ي ـ بني کلـزا دارا   يط بوتـه هـا    ين شـرا  يدر ا . داشته باشد 

 زمـستان را تحمـل      ي سرما ي هستند و به راحت    ي تر يقو
مـواد  .  شـود  ي به آنها وارد م    يزي کنند و خسارت ناچ    يم

 شـدن   يشه پس از سپر   يره شده در طوقه و ر     ي ذخ ييغذا
ل ي تشکيل اجزايع ساقه و تشکيزمستان صرف رشد سر 

 تحمل بـه  يکه برا يياز آنجا.  شوديمدهنده عملکرد دانه    
 بـه   ي برگ ـ ٨ تـا    ٦د در مرحلـه     ي ـ کلـزا با   ي هـا  هسرما بوت 
 کلـزا بـا   ير کاشت بوتـه هـا  يزت برسند، با تاخومرحله ر 

 شـوند   ي م يگذران وارد زمستان  يفتري ضع يمرحله رشد 
  شـود ين حالت تحمل به سـرما در آنهـا کمتـر م ـ         يو در ا  

ر در کاشـت  ين تاخ ياعلاوه بر   ). ١٣٨٢  و همکاران  يرود(
 و کاهش تعـداد روز تـا        يدگيباعث کاهش طول دوره رس    

تر باعـث کـاهش   في ضع يجاد بوته ها  ي شده و با ا    يگلده
) . ١٩٨١سبرگ و همکـاران     ياسکار(  شود يعملکرد دانه م  

 از متـاثر شـدن تعـداد شـاخه          يش حـاک  ين آزمـا  ي ـج ا ينتا
ه وزن هزار دان ـ   و ن در بوته  ي در بوته، تعداد خورج    يفرع

 يکـاهش در تعـداد اجـزا   . خ کاشت اسـت ير در تار يبا تاخ 
اد شـده باعـث کـاهش عملکـرد دانـه شـده            ي ـعملکرد دانه   

) وري شـهر  ٢٠(خ کاشـت اول     ي رسد تار  يلذا بنظر م  . است
 ي رشد بوتـه هـا    ي برا يفرصت کاف )  شهريور ٣٠(و دوم   

ن راسـتا،   ي ـدر ا . ز را فراهم آورده است    ييکلزا در فصل پا   
ر ي ـ د يز در کاشـت هـا     ي ـن) ١٣٨٥(اران   بـاف و همک ـ    يقال

 در فـصل بهـار و افـت     يره ا ي ـهنگام به کـاهش مـواد ذخ      
ــورج  ــداد خ ــد يتع ــاره کردن ــه اش ــ. ن در بوت           راديرانيش

 سـرعت  ،ر در کاشت کلزايز نشان داد که با تاخ    ين) ١٣٧٣(
 ، تعداددانـه در غـلاف     ، وزن خـشك گيـاه     ،رشد محـصول  
 يکـاهش م ـ روغن عملكـرد  عملكرد دانه و    ،وزن هزار دانه  

  . ابدي
 تعـداد دانـه در    ي عملکرد مورد بررس   يان اجزا ي در م 
خ کاشت قرار نگرفـت کـه ممکـن    ير تارين تحت تاث يخورج
ک صـفت  ي ـ ي عملکرد در ارقام مورد بررس  ءن جز ياست ا 
خ يز گـزارش داد کـه تـار    ين) ١٣٧٢( نه بند يآ.  باشد يکيژنت

 ي داري معن ـرين تاثيکاشت بر صفت تعداد دانه در خورج   
در مطالعـه ديگـري   ) ٢٠٠٤(رابرتسون و همكـاران      .ندارد

اعلام كردند كه تاخير در كاشت كلزا باعث كوتـاهي دوره    
گلـدهي و عمكـرد     درصـد ٥٠رسيدگي و دوره كاشت تـا       

اثـر تـاريخ كاشـت تـاخيري بـر           .دانه و روغن مـي شـود      
ــط    ــتراليا توســـ ــرايط اســـ ــزا در شـــ ــرد كلـــ عملكـــ
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  ١٣٨٩سال / ١ شماره ٢/٢٠جلد /       مجله دانش کشاورزي پايدار                                      ...و  رودی، اميری اوغان                        ١٥٠
 

بررسـي و نتيجـه گرفتـه       ) ١٩٩٩(ان   رابرتسون و همكـار   
 درصـد تـا     ٤شد كه اين كاهش به ازاء هر هفته تـاخير از            

  . ، متغير است  درصد كاهش١٠
ن و ي از لحاظ تعداد دانه در خورج يارقام مورد بررس  

 ي داشـتند ول ـ ي داريگر تفاوت معن  يکديوزن هزار دانه با     
 ن آنهـا  ي ب ـ ي دار ياز نظر عملکرد دانه و روغن تفاوت معن       

 شـود کـه     ين استنباط م ـ  يبنابرا). ١جدول  ( وجود نداشت 
 بـه دانـه هـا در    يد و اختصاص مواد فتوسنتز    يزان تول يم

ارقـام  . کـسان بـوده اسـت     ي ارقام مـورد مطالعـه احتمـالا      
SLM046   و Orient نين تعداد دانه در خورج ي بالاتر ي دارا 

 از نظر وزن هزار دانه      يبودند ول ) ٢/٢٤طور متوسط   ه  ب(
اما . را داشتند )  گرم ٤٥/٣به طور متوسط    ( زانيمن  يکمتر
 ٤زان ي ـن وزن هزار دانـه بـه م   يشتري ب يدارا Colvertرقم  

 عدد ٥/١٨ن به مقدار ين تعداد دانه در خورج   يگرم و کمتر  
  ).١شکل ( در بوته بود

 صـفات  در مـورد اثرات متقابل رقم در تـاريخ کاشـت      
 دار   معنـي  تعداد دانه در خورجين و تعـداد شـاخه فرعـي          

مقايسه ميانگين تركيبـات تيمـاري رقـم و         ). ١جدول  (بود  
 در سـه تـاريخ      SLM046تاريخ كاشت نشان داد كـه رقـم         

 در تـاريخ كاشــت آخـر و رقــم   Zarfamكاشـت اول، رقــم  
Orient       در دو تاريخ كاشـت اول بيـشترين تعـداد دانـه در

كمترين تعداد دانه در خورجين را     . خورجين را دارا بودند   
شـكل  ( در سه تاريخ كاشت تاخيري دارا بود   Colvertرقم  

بيـشترين تعـداد شـاخه فرعـي مربـوط بـه رقـم              ). الف-۲
Colvert   ــم ــت اول و دوم و رق ــاريخ كاش  در Orient در ت

 ).ب-۲شكل (تاريخ كاشت اول بود 

  
  گيري نتيجه

 تمـامي   ، مهر ١٩ شهريور به    ٢٠ با تاخير در كاشت از       -١
د دانـه در خـورجين بـا    تعـدا بـه جـز      عملكرد دانـه     ياجزا

  ؛مواجه شدندمعني داري كاهش 
 كـرج دهـه      منطقـه  تاريخ كاشت كلـزا در      ترين مناسب -٢

  است؛اه مسوم شهريور 

  

  منابع مورد استفاده

 كارشناسـي ارشـد  نامه پايان . تعيين منحني رشد و بررسي تاثير تاريخ كاشت بر عملكرد ارقام كلزا          . ١٣٧٢ ،آينه بند ا  
  .دانشگاه تربيت مدرس ، كشاورزي دانشكده،زراعت

 چـاپ  .هـاي ترويجـي   انتشارات دفتر برنامه ريـزي رسـانه      . زراعت كلزا . ١٣٨٢ ، س رحمانپور و ف جاويدفر     ،رودي د 
  .دوم

بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و خـصوصيات زراعـي ارقـام كلـزا در منـاطق              . ١٣٨١ ، و د رودي   حشيراني راد ا  
  .تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر موسسه ،هاي روغني بخش تحقيقات دانه ، كلزانشريه به زراعي. سرد

 پايـان نامـه   .روند رشد و صفات زراعي دو رقم كلزا  تراكم بوته بر    بررسي اثر تاريخ كاشت و     .١٣٧٣،  شيراني راد اح  
  .دانشگاه تربيت مدرس ،دانشكده كشاورزي ، زراعتكارشناسي ارشد

. ، ترجمـه )، تكنولوژي زيـستي فيزيولوژي، زراعت، به نژادي (كلزا. ١٣٧٨ ، خراساني خاوريس  و  سلطاني اعزيزي م،   
  . مشهديانتشارات جهاد دانشگاه

بررسي رشد و نمو سه رقم كلزاي پاييزه در تاريخ        . ١٣٨٥ ،محمدي س ا   و ذانيعقاسمي گل   ک ،آلياري ه ك،قالي باف   
   .٩٧ تا ٨٣های صفحه،  سومرهسال شانزدهم، شمامجله دانش کشاورزی، . هاي مختلف كاشت
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  ١٥١هاي مختلف در كرج                                                           عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ارقام زمستانه كلزا طي تاريخ كاشتبررسي 
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