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  چكيده
هاي ارديبهشت، خرداد و تير  هاي قارچ عامل بيماري سياهك پنهان گندم در ماه به منظور شناسايي گونه

هاي آلوده به بيماري   عامل بيماري سياهك پنهان گندم كه شامل تك سنبلهي  جدايه449 تعداد 1383سال 

تعيين گونه با استفاده از خصوصيات ميكروسكوپي نظير قطر . آوري گرديد اه جمعبودند از مزارع استان كرمانش

ها  ها در قطر تليوسپور و عمق شبكه تليوسپور، تعداد شبكهي  ينات خارجي ديوارهيتليوسپور، رنگ تليوسپور، تز

.  بررسي شد WA زني تليوسپورها در محيط كشت  جوانهي  نحوهچنين  هم و 100× و 40×هاي  يينما در بزرگ

 Tilletia ي  جدايه گونه4  و Tilletia laevis ي  جدايه گونه417 مورد بررسي ي  جدايه449از مجموع 

caries ي  جدايه نيز گونه28 از عوامل بيماري سياهك پنهان معمولي گندم و تعداد Tilletia 

controversaه گون.  عامل بيماري سياهك پنهان پاكوتاه گندم تشخيص داده شدندT.caries فقط از 

.  بيونيج دالاهو شناسايي شدندي  فقط از منطقهT.controversa ي غرب و گونه سد مخزني گيلاني  منطقه

پراكنش، ين تر بيش با  T. laevis ي شوند و گونه اين دو گونه براي اولين بار از استان كرمانشاه گزارش مي

  .باشد گونه غالب در استان مي

  .اهك پنهان معمولي گندم، سياهك پنهان پاكوتاه گندمسي: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
                  وTilletia laevis Kuhnكه عامل آن خصوص سياهك پنهان معمولي ه بهاي گندم  سياهك

T. tritici (Bjerk) Wint و سياهك پنهان پاكوتاه با عامل T. controversa Kuhn ترين  از مهم

         را بذرهاخصوص در مناطقي كه ه د كه هر ساله خسارت قابل توجهي بنرو ر ميشماه هاي گندم ب بيماري

. ي قديم شناخته شده استها نا گندم از زم(CB)سياهك پنهان معمولي . دنساز كنند وارد مي ضدعفوني نمي

در  1892 گندم در سال DB مورد توجه قرار گرفت و با اين همه، CB بعد از (DB)سياهك پنهان پاكوتاه 

 (Todorova, 1958) در اروپا 1907 و در سال  (Harwood and Holden, 1892)آمريكاي شمالي

.                            شدگزارش در آمريكاي شمالي و اروپا 1930 ي ديده شده است و در اوايل دهه

(Fisher & Tyler, 1952 - Wagner, 1948) . اولين بار  1935در سالDB به طور رسمي از CB 

                يعني CB يك نژاد فيزيولوژيك DBها عقيده بر اين بود كه  سال. (Young, 1935) شد تمايز داده

T. tritici است، اما اين عقيده دوام پيدا نكرد زيرا كه بر خلاف CB تليوسپورهاي ،DB بعد از تلقيح بذر 

. (Holton et al., 1949)شد  ي هم با ضدعفوني بذر كنترل نميتوانستند آلودگي ايجاد كنند و بيمار نمي

زني  زدند، قادر به جوانه  جوانه ميT. tritici در شرايطي كه تليوسپورهاي DB، تليوسپورهاي چنين هم

 از نظر مورفولوژي متمايز بوده و DBعلاوه تليوسپورهاي ه ب. (Young, 1935 - Holton, 1943)نبودند 

اي جدا شناخته شد   گونه1950 در دهه DBقارچ عامل . ماندند ن سال در خاك زنده مي چنديCBبر خلاف 

(Wagner, 1950 - Fisher, 1952) . بيماريCB بهاره و زمستانه در تمامي نواحي هاي بر روي گندم 

ي كند و به مناطق شوند حمله مي هايي كه در پاييز كشت مي  به گندمDB. افتد كاري دنيا اتفاق مي گندم

 .كند زني اسپورها و ايجاد آلودگي فراهم  شود كه پوشش برف شرايط مطلوبي براي جوانه محدود مي

(Wilcoxson & Saari, 1996).گندم شناخته شده منشاء  كه خاورميانه به عنوان مركز و مبدا ييجا  از آن

ترين و   پنهان گسترده در اين منطقه، سياهك.اند كردهنيز در اين منطقه ذكر را بيماري سياهك پنهان 

   ) Fisher and Holton, 1957 -  Hoffmann, 1982 ( دباش ها مي ترين بيماري گندم بعد از زنگ مهم

 بر اساس خصوصيات مرفولوژيك و مرفومتريك از جمله رنگ اسپور، Tilletiaهاي جنس  تفكيك گونه

هاي نازا، مشخصات  مرفولوژي سلولچنين  هم ضخامت غلاف ژلاتيني و ،هاي اسپور، قطر و ارتفاع شبكه اندازه

       -Vankey,1985)گيرد زني و خصوصيات ميزبان صورت مي سورها، اختصاصات بيولوژيكي مانند جوانه

Duran and Fisher, 1961)  .  
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(Zundel, 1933)  نزديك به صد گونهTilletia spp   و توصيف نموده كردهرا در منوگرافي بررسي 

مورد بررسي قرار گرفت )  Holton  Kendrick &   (1957- 1956, توسطTilletiaهاي  برخي گونه. است

حدود يك صد گونه ها  آن. ه شدي اراTilletia منوگرافي جهاني Duran & (Fisher  (1961 ,و توسط

Tilletia spp.ي  رو، گونه5ها  آناز ميان . باشند ي كردند كه همگي انگل گياهان تيره گندميان ميي شناسا

 جنس تخمين زده شده، 50 گونه بوده كه در 1200هاي سياهك حدود  تعداد گونه .زا هستند گندم بيماري

بيماري سياهك . (Vankey, 1987)ها وجود دارد   همنام براي جنس30ها و حدود   همنام براي گونه3000

 باشد مي درصد 25 - 30آن خسارت متوسط پنهان معمولي گندم از تمامي مناطق ايران گزارش شده است و 

 يعني شمال آفريقا و WANAدر كشورهاي حوزه اين بيماري  ي متوسط خسارت سالانه. )1378 ،اخوت(

بيماري سياهك پنهان پاكوتاه در برخي . (Hoffmann, 1982)  است كرده درصد برآورد5-7 را غرب آسيا 

 آلودگي در بعضي از مزارع به وباشد  غرب كشور متمركز مي خصوص در نواحي غرب و شماله از مناطق ايران ب

، )1365بامداديان، (ي كردستان ها نابيماري سياهك پنهان پاكوتاه از است). 1367پورجم، (رسد  مي% 50

      ). 1371شريف نبي و حجارود، (همدان، اصفهان، چهارمحال و بختياري و زنجان گزارش گرديده است 

. غرب ايران شناسايي كردند در غرب و شمالرا  Tilletiaز جنس پنج گونه ا) 1371 ،شريف نبي و حجارود(

 ي آلوده سياهك پنهان متعلق به گونهي   نمونه729از % 94مشخص گرديد كه ها  آندر بررسي ديگري توسط 

Tilletia laevisباشد و  ترين عامل اين بيماري در ايران مي  است كه گستردهT. controversa با فراواني 

                 ها وجود داشت  از نمونه% 1/0 نيز فقط در T. tritici ي گونه.  دوم قرار گرفتي بهرت در% 5/4

(Sharifnabi & Hadjaroud, 1992) .ي دو گونه  T. triticoides و T. intermediaهاي جديد   گونه

هاي شايع  ايي از گونهشوند و هيبريده كمتر يافت مي محدود بوده و ها آن مناطق انتشار ،در ايران هستند

 ممكن است به دليل غالبيت كشت گندم T. laevis ي غالبيت گونه.  (Fisher & Holton, 1957)هستند

در مناطقي با سطح آلودگي بالا اگر از . (Wilcoxson & Saari, 1996)نان و بالا بودن ارتفاع منطقه باشد 

% 70اهك پنهان ممكن است باعث آلودگي بيش از بذر مقاوم و يا مواد ضدعفوني كننده استفاده نشود، سي

يابد  كاهش مي% 8/0 آلوده شوند، محصول به ميزان DBها توسط  اگر يك درصد سنبله. ها شود سنبله

(Slinkard & Elliot, 1954 - Hoffmann & Sesson, 1987) .هاي قارچ عامل بيماري از نظر  گونه

         (Soil born, Seed born, Air born)يي و منبع آلودگي زا بيولوژي، مناطق انتشار، مكانيسم بيماري

هاي مختلف مبارزه از اهميت  ها در هر منطقه براي اعمال روش ي گونهي شناساهستند، بنابراينبا هم متفاوت 
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هاي آلوده به سياهك در تبادلات بين المللي و  شناسايي اسپور قارچ نيز در محموله. باشد خاصي برخوردار مي

قل و انتقالات داخلي از نظر مقررات قرنطينه و جلوگيري از اشاعه و گسترش بيماري به مناطق غير آلوده ن

  .باشد بسيار مهم مي

  

  ها مواد و روش
از .  از مزارع گندم استان كرمانشاه بازديد به عمل آمد1383هاي ارديبهشت، خرداد و تير سال  در ماه

ذهاب،  ر، بيدسرخ، كوزران، سراب نيلوفر، درودفرامان، روانسر، سرپلغرب، سنق مزارع گندم در مناطق گيلان

 آلوده به سياهك ي  تك سنبله449 ماهيدشت تعداد  وآباد بيستون، سرفيروزآباد، بيونيج، سرارود و اسلام

 جهت  وها به آزمايشگاه منتقل شدند براي مطالعه و تعيين گونه، نمونه. آوري گرديد پنهان گندم جمع

  . عامل بيماري مشخصات ميكروسكوپي و ماكروسكوپي مورد بررسي قرار گرفتي ي گونهشناساي

  
  ها   مشخصات ماكروسكوپي نمونه-الف

 ،هاي آلوده از نظر رنگ و طول بوته ها مشخصات ماكروسكوپي شامل وضعيت بوته براي تشخيص گونه

گلوم و گلومل، رنگ سنبله و شكل ها توسط  هاي آلوده از نظر پوشيدگي دانه تعداد پنجه، وضعيت سنبله

  .شود سورها بررسي مي

  
    مشخصات ميكروسكوپي-ب

جهت بررسي خصوصيات مرفومتري تليوسپورها از مشخصاتي چون رنگ و اندازه اسپور، قطر و ارتفاع 

  . گردد هاي عقيم استفاده مي ژلاتيني اطراف اسپور و شكل و فرم سلولي   ها، ضخامت لايه شبكه

دليل شباهت و يكساني ه بها  آنكه شناسايي اسپورها از روي خصوصيات مرفولوژيكي   اينبا توجه به

                .شود  مياستفادهها  هاي ديگري نيز براي شناسايي دقيق گونه  روشازها مشكلاتي به همراه دارد  اندازه

ه به ي مشبك و شبي  ديواره كه هر دو دارايT. caries از T. controversaعنوان مثال براي تشخيص ه ب

  : (Stockwell & Trione, 1986)شود مي هاي زير استفاده  هم هستند از روش

 دقيقه قرار داده شده و زير 2 تليوسپورها در روغن امرسيون غير فلورسنت حداقل به مدت -1روش 

رد بررسي قرار مو) 52nm barrier و 485nm excitationفيلترهاي (ميكروسكوپ نوري با نور مرئي آبي 
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كه در   حالي نس نشده درا اتوفلورسT. cariesتليوسپورهاي تر  بيشي   مشبك ديوارهي لايه. گيرند مي

  .شوند مشبك اتوفلورسانس ميي   ديواره T. controversaتليوسپورهاي 

  وقتي در روغن امرسيون قرار گيرند به طرف درون اسپور T. caries ديواره تليوسپورهاي -2روش 

  .   نادر استT. controversaكه اين حالت در  شوند، درحالي چروكيده مي

 ديواره سور پاره T. controversa ي هاي آلوده در آب مقطر در گونه  با قرار دادن دانه- 3روش 

ها  گردد، در صورتي كه اين پديده در مورد سورهاي ساير گونه شود و اسپورهاي آن در آب پخش مي مي

  .دشو مشاهده نمي

. زني تليوسپورهاست  جوانهT. caries از T. controversaهاي قطعي شناسايي    يكي از راه-4روش 

زني هستند، در   روز قادر به جوانه5 -3در مدت گراد  سانتي درجه 17 در دماي T. cariesتليوسپورهاي 

                        وسپورهاي تلي. زنند نمي  در اين درجه حرارت جوانه T.controversaكه تليوسپورهاي  حالي

T. controversa زنند  هفته زير نور قوي جوانه مي6 -3 در مدت گراد  سانتي ي  درجه5 در دماي .  

  

  نتايج
    مشخصات ماكروسكوپ-الف

تر بوده و  از نظر رنگ روشنها  آن .باشند  ميهاي رسيده  به طور كلي به شكل دانه و سنبلهCBسورهاي 

تر و  ها كروي، كوچك سورها در بعضي جدايه. رسيدند نظر ميه هاي سالم آبي خاكستري ب ا سنبلهدر مقايسه ب

 آلوده ي هاي سالم بوده و باعث باز شدن گلوم و گلومل به اطراف و بيرون افتادن قسمتي از دانه تر از دانه چاق

ه متمايل به سياه بوده و توده اي تير اي روشن تا قهوه  به رنگ قهوهT. laevisسورهاي قارچ . شده بودند

اي  اي روشن تا قهوه باشد به رنگ زيتوني مايل به قهوه هاي نازا مي اسپور كه مخلوطي از تليوسپورها و سلول

. مشاهده شدنداي متمايل به خاكستري تيره  به رنگ قهوه T. cariesهاي آلوده به  دانه. تيره و بدبو بودند

اي روشن يا  هاي طبيعي، به رنگ قهوه تر از دانه تر، اغلب بزرگ ويكر كمي T. controversa  سورهاي

توده اسپوري اين گونه اندكي به هم چسبيده و كمتر به . اي متمايل به خاكستري و بسيار بدبو بودند قهوه

                توده اسپوري . هاي سالم و آلوده به سياهك معمولي بود هاي آن بازتر از سنبله گلوم. حالت پودري بود

T. caries و T. controversaاي متمايل به سياه بودند  به رنگ قهوه .  
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    مشخصات ميكروسكوپي-ب
 به طور كاملاز نظر اندازه تليوسپورها . مرغي، كشيده و گاهي هم نامنظم بودند تليوسپورها كروي، تخم

صاف ها  آن ي  سطح خارجي ديوارهاي كمرنگ تا تيره و  قهوهT. laevisرنگ تليوسپورهاي . متغيير بودند

داراي ها  آنخارجي ي  رنگ زرد روشن تا خاكستري و ديواره به T. cariesتليوسپورهاي ). 1شكل (بودند 

   نيز داراي T. controversaتليوسپورهاي ). 2شكل (بندي چند وجهي با قطرهاي متغيير بودند  شبكه

اي متمايل به  قهوهها  آن بوده، رنگ T. cariesتر از  ر و وسيعت هايي عميق خارجي شبكه دار با شبكهي  ديواره

  ).3شكل (بندي اين اسپورها منظم بودند  زرد و شبكه

  

  

  

  

  

  

  

  

  100×مايي ن  با بزرگTilletia laevis تليوسپور :1شكل 

  

   

  

  
  
  
  
  
  

  100×نمايي   با بزرگTilletia caries سطح خار مانند تليوسپور :2شكل   
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  100×نمايي   با بزرگTilletia controversa تليوسپور :3شكل  

  

آوري شده   نمونه جمع449با استفاده از مشخصات ماكرو و ميكروسكوپي قارچ عامل بيماري، از بين 

كه شناسايي اسپورها از روي خصوصيات   تشخيص داده شد و با توجه به اينT. laevis ي  جدايه گونه417

                      ها مشكلاتي به همراه داشت، پس براي تشخيص دليل شباهت و يكساني اندازهه بها  آنمرفولوژيكي 

T. controversa از T. cariesهاي   مشبك و شبيه به هم هستند از روشي  كه هر دو داراي ديواره

 و T. caries ي دايه گونه ج4زني تليوسپورها  هاي تكميلي و جوانه با استفاده از روش .شد ديگري نيز استفاده 

 سد مخزني ي  تنها از منطقهT. caries ي گونه. تشخيص داده شد  T. controversaي   جدايه گونه28

  . بيونيج دالاهو شناسايي شدي  فقط از منطقه  T. controversa ي غرب و گونه گيلان
  

  بحث
 با T. controversa ي ، گونه%87/92 با فراواني T. laevis ي  مورد بررسي، گونهي  جدايه449از بين 

ين تر بيش با T. laevisكه  طوريه ب. مشاهده شد% 89/0 با فراواني T. caries ي و گونه% 23/6فراواني 
به دليل ارتفاع منطقه و احتمال دارد فراواني اين گونه . شود  غالب در استان معرفي ميي فراواني به عنوان گونه

  ي  گونه(Mamluk & Zahour, 1993) در مطالعات .باشد در سطح استان از گندم نان تر  بيشاستفاده 
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T. laevisچنين به عنوان  غرب آسيا و شمال آفريقا و همي   موجود در منطقهي ترين گونه  به عنوان شايع          
روم روي گندم دوتر  بيش T. caries ي زا روي گندم نان معرفي گرديده است و گونه غالب بيماريي  گونه

  .ظاهر شده است
  طوريه  موثر باشد، بT. caries و T. laevisهاي  توپوگرافي منطقه ممكن است در شيوع يكي از گونه

               تر غالب بوده است  در مناطق پستT. caries ي تر و گونه  در مناطق مرتفعT. laevis ي كه گونه
(Holton and Heald, 1941 - Yirgou, 1967 - Niemann et al., 1980 - Yuksel et al., 1980) .

 متر اين استان از سطح دريا 1400 متوسط ارتفاع T. laevisي  يكي از دلايل غالبيت پراكندگي گونه
ا به عنوان ي متر نسبت به سطح در480 غرب با ارتفاع گيلاني   تنها در منطقهT. caries  ي گونه. باشد مي

ي   چند نقطهدرباشد و تاكنون  هاي كمياب مي اين گونه از گونه. شده استاستان يافت  يكي از مناطق پست 
چنين  هماين احتمال وجود دارد كه با افزايش سطح زير كشت گندم دوروم و . كشور مشاهده شده است

ي تر بيشكشت ارقام جديد اصلاح شده حساس به بيماري، اين گونه در آينده گستردگي و فراواني  معرفي و
   .(Wilcoxson & Saari, 1996)  يدپيدا نما

كه بيماري سياهك پنهان پاكوتاه تاكنون از استان كرمانشاه گزارش نشده است و مناطق  با توجه به اين
به نظر ). 1367پورجم، (باشد  غرب ايران مي طور كلي غرب و شماله در استان كردستان و بتر  بيشانتشار آن 

هاي  نواخت برف در ماه دالاهو با دارا بودن پوشش طولاني مدت و يكي  هرسد كه اين بيماري تنها در منطق مي
  . ظهور و گسترش يافته است1383سرد سال 
گرفتند متلاشي شدند و در نتيجه   زماني كه در آب قرار T. controversa ي هاي آلوده به گونه دانه

ضخيم تليوسپورهاي اين گونه است كه ژلاتيني ي  دليل اين پديده لايه. گرديدند اسپورهاي آن در آب پخش 
سور و پخش شدن تليوسپورها در ي  با قرار گرفتن در آب با جذب آب توسعه يافته و باعث پاره كردن ديواره

  .گردد ها مشاهده نمي شود، در صورتي كه اين پديده در مورد سورهاي ساير گونه آب مي
 سموم ضد عفوني (Soil born)ز طريق خاك به دليل آلودگي ا T. controversaي  براي كنترل گونه

ثيركافي نداشته و همه ساله اين بيماري در مناطقي كه داراي شرايط مناسب بيماري هستند، باعث اكننده ت
ثر كنترل بيماري از نظر اقتصادي و زيست وعنوان يك راه م  بنابراين استفاده از ارقام مقاوم به. شود خسارت مي

 . محيطي است
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