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 زني دو گياه   بر روي جوانه) كلرور سديم(هاي مختلف نمك  بررسي تاثير غلظت

  

  2، سپيده بخشي1لقا قربانلي دكتر مه  

   آزاد اسلامي واحد گرگان دانشگاهعضو هيات علمي. 1

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان  شناسي، عضو باشگاه پژوهشگران جوان، دانشجوي كارشناسي ارشد زيست. 2

  

  چكيده
هـاي     تـنش  تـوان از    هاي گياهي سمي است و شور شـدن خـاك را مـي               گونه مقادير بالاي سديم براي اكثر    

هـاي    پـژوهش . نمايـد   اي تهديد مي    هاي گياه را در سطوح گسترده       اي به شمار آورد كه توانايي       غيرزيستي عمده 

        ، نشان داده است كه بردباري بـه نمـك در گياهـان هالوفيـت وابـسته بـه                   گوناگونفيزيولوژيك و بيوشيميايي    

در ايـن  . شـود  هـاي فيزيولـوژي گيـاهي را شـامل مـي          تطابقات گياهان است كه آن هم بسياري از جنبه         دامنه

 ,Halocnemum strobilaceumزني دو گياه شورزي   بر جوانهNaClهاي مختلف  تاثير غلظتي  مطالعه

Limonium reniforme  تكرار انجام گرفت و برخي از پارامترهاي رشد از جملـه وزن تـر و   4 تيمار و 5 با 

گياهان فوق در شـرايط يكـسان       ي    عدني در دو بخش اندام هوايي و ريشه       خشك، ميزان آب، مواد آلي و مواد م       

آوري  بـرون واقـع در شـمال شـرق گرگـان جمـع        اينچهي بذرهاي هر دو گونه از منطقه  . طبيعي بررسي گرديد  

ــاثير مقــادير مختلــف كلــرور ســديم  جوانــهي  پــس از تعيــين دمــاي بهينــه. شــدند                            زنــي بــراي هــر يــك، ت

دسـت  ه نتايج  ب. زني مورد بررسي قرار گرفت بر سرعت و درصد جوانه) مول  ميلي340 و 255 -170- 0-85(

تـوان    يا تحت شرايط شـوري پـايين مـي        ) فاقد نمك (زني را در شاهد       دهد، حداكثر ميزان جوانه     آمده نشان مي  

در ايـن   . يابـد   زنـي افـزايش مـي       اي جوانـه  زني بذرها كاهش و زمان لازم بر         با افزايش ميزان شوري، جوانه     .ديد

 ي زنــي را گونــه  جوانــهي بررســي نــشان داده شــده اســت كــه بــالاترين مقاومــت در برابــر شــوري در مرحلــه
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Halocnemum strobilaceum  چنين در نتايج مربوط به روند رشـد مـشاهده شـده اسـت كـه       هم. دارد

ز اتر   دو گياه بيش  ي   آلي در ريشه   ي  ، ولي درصد ماده    معدني و آب در ريشه كمتر از بخش هوايي         ي  درصد ماده 

  . بخش هوايي است

  .زني هالوفيت، رشد، شوري، جوانه: كلمات كليدي

  
  مقدمه

تـرين   هاي غيرزيـستي مثـل خـشكي و شـوري، امـروزه از مهـم       تنش  به خصوصزاي محيطي    شرايط تنش 

تـرين   شـوري يكـي از مهـم      . شـوند   هستند كه باعث كاهش محـصولات كـشاورزي در جهـان مـي              ييفاكتورها

هـاي     نيمـي از زمـين     به طـورتقريبي  هاي كشاورزي جهان اثر كرده و         درصد از زمين   20مشكلاتي است كه بر     

  ). Owens, 2001(شود  آبياري شده را شامل مي

هـاي   ها گياهاني هستند كـه توانـايي رشـد و تكثيـر در شـرايط شـور را دارنـد و داراي سـازگاري                  هالوفيت

مـدارك  ). Khan, 2003(كنـد   هاي شور تسهيل مـي  ها را درمحيط باشند كه بقاي آن ولوژيكي زيادي ميفيزي

 مـشابهي در تحمـل بـه شـوري         ي  هاي تنظيم كننده    كند كه تمامي گياهان هالوفيت از مكانيزم        بسيار ثابت مي  

  ). Sanders, 2000; Zhu, 2000(كنند  استفاده مي

شكلي چون استقرار و    به  از شكلي چون بذر      ،  زني پلي ميان حيات     جوانهي    با توجه به اين موضوع كه پديده      

از اهميتي دوچندان برخوردار اسـت، چـرا كـه          علت توجه به اين موضوع       به اين  باشد،  نظر مي  تثبيت گياه مورد  

از  بـيش    خوراكي جويي از خصوصيات مرتعي و خوش       ز اهميت هستند، با بهره    يگياهاني كه در آباداني كشور حا     

كنـد    توسعه و گسترش منـابع طبيعـي را بـه خـود جلـب مـي                 مندان به حفظ،      پيش توجه اذهان و افكار علاقه     

)Noble, 1985 .(  

 زنـدگي گياهـان از اهميـت و جايگـاه خـاص و ممتـازي                ي  اي در مـسير چرخـه       زني به عنوان پديده     جوانه

زني  كنترل جوانه. جودات خواهند داشتسازي بر حيات ساير مو   شك نقش ويژه و سرنوشت      برخوردار است و بي   

 Khan(كنند، نقش مهمي دارد  كه از بذر توليد مثل مي يانگياه تعداددر بقاي   زني و زمان وقوع فرايند جوانه

& Gulzar, 2003 .(  

 رفتـار   ي  مطالعـه . هاي رشدي خودشان به شوري بسيار متفاوت هـستند          هاي گياهي در پاسخ     در واقع گونه  

  ). Koyro, 2003(ها به شوري مفيد است  در شرايط شور در شناسايي پاسخفيزيولوژيكي 
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شوند، در حـالي كـه         مي  رشد  و محصولدچار كاهش     ها در برابر شوري سريع      گياهان گليكوفيت و مزوفيت   

هاي متوسط، اين ميـزان بـه          رشد در شوري مواجه هستيم كه در شوري        ي  ش اوليه يدر گياهان هالوفيت با افزا    

هاي مقاوم به شوري، تحريك رشد ريشه بيش          در گونه . كند  رسد و سپس شروع به كاهش مي         خود مي  حداكثر

دهنـد كـه    هاي متوسـط از خـود نـشان مـي     تري نسبت به ساقه در شوري    هاي قوي   از حد معمول بوده و پاسخ     

ر جذب حداكثر ها، افزايش نسبت ريشه به ساقه است و اين يك مكانيسم سازشي به منظو         اين واكنش  ي  نتيجه

بنابراين بـراي تحمـل طـولاني    ). Aslam et al, 1986(ايي است كه پتانسيل آب كمي دارند ه آب در خاك

هاي هـوايي هـر دو نـسبت بـه شـوري مقاومـت نـشان دهنـد                    هاي ريشه و بخش     نمك ضروري است كه بافت    

)Ashraf, 1994 .(شـد دو گيـاه هالوفيـت در     برخـي از پارامترهـاي ر  ي زني و مقايـسه  در اين پژوهش جوانه

  . ها مورد بررسي قرار گرفته است شرايط طبيعي رويشگاه آن

  
  ها مواد و روش

چغنـدر  ي   از تيـره Halocnemum strobilaceum مرتعـي  ي آزمايش مقاومت به شـوري در دو گونـه  

)Chenopodiaceae ( وLimonium reniforme   از تيرهPlumbaginaceaeزنـي    جوانهي  در مرحله

 ،  37ْ-15برون واقع در شمال شرقي گرگان در عرض جغرافيـايي َ             اينچه ي  بذرهاي گياهان از منطقه   . نجام شد ا

 3به مدت % 3 با محلول هيپوكلريت سديم بذرها. آوري شد  شمالي و ارتفاع صفر جمع54ْ-38طول جغرافيايي َ

گـراد و    سـانتي ي     درجه 121 حرارت    با ووسايل مورد نياز آزمايش نيز در اتوكلا      ي     بقيه ،  دقيقه ضدعفوني شدند  

  . دقيقه ضدعفوني شدند20 به مدت PSI15 فشار 

 عدد بذر از هر گونه داخل پتريديش بين دو كاغذ صافي قرار داده شد و در شـرايط دمـايي                     10ابتدا تعداد   

  .و پس از حصول شرايط بهينه دمايي، به انجام آزمايش مبادرت گرديد  گذاشته شدمختلف 

 عدد بـذر  30در اين روش . زني بذرها از روش بين دو كاغذ صافي استفاده شد  جوانهي ظور تعيين قوهبه من 

ليتر از محلـول نمكـي داخـل هـر پتريـديش        ميلي 3داخل هر پتري ديش بين دو كاغذ صافي قرار داده شد و             

چه از   خروج ريشه،زني انه تكرار داشتند و معيار جو4هر تيمار و شاهد     ). ظرف شاهد فاقد نمك بود    (ريخته شد   

  ).340 و o ،85 ،170 ،255شامل (مول بود   ميلي340هاي نمك از صفر تا  غلظت. در نظر گرفته شدبذر 

. ندگراد در تـاريكي قـرار داده شـد          سانتي ي   درجه 20 داخل ژرميناتور در دماي      ،هاي حاوي بذر    ديش  پتري

گياهـان فـوق جهـت انجـام آناليزهـاي           چنـين  هم.  گرفت  هر روز انجام   ،زني به مدت پانزده روز      شمارش جوانه 
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وزن خـشك  . گيـري شـد    گياهان اندازهي اوزان تر ساقه، برگ و ريشه. مختلف رشد از محيط برداشت گرديدند    

 ساعت توزين گرديدنـد و   48گراد به مدت      سانتي ي   درجه 60ها در آون      هاي مذكور بعد از قرارگيري اندام       اندام

 850- 650 الكتريكـي در دمـاي       ي  هاي خشك شده نيز پس از قرارگيري در داخـل كـوره            وزن خاكستر نمونه  

 واريانس يك طرفه و آزمون دانكن ي ها با روش تجزيه داده. گيري شد  ساعت اندازه3گراد به مدت     درجه سانتي 

  .دندش رسم Excelافزار  مورد تحليل آماري قرار گرفتند و نمودارها با نرم

  
  نتايج

زني هردو    داري بر جوانه    هاي متفاوت شوري اثر معني      زني نشان داد كه غلظت       واريانس جوانه  ي  يهنتايج تجز 

  . گونه دارد

 NaClداري   مشاهده شد كـه بـه طـور معنـي    Limonium reniformeزني گونه  در بررسي روند جوانه

ود اختـصاص داده اسـت،      زني را به خ      بالاترين سرعت جوانه   ،زني شده است كه شاهد      باعث كاهش درصد جوانه   

  ).2 و 1نمودار  (.تر و با كاهش همراه بود زني آهسته ولي در ساير تيمارها سرعت جوانه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  NaClمولار   ميلي0-340در تيمارهاي  Limonium reniformeزني  جوانهسرعت : 1نمودار 
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  NaClمولار   ميلي0-340هاي در تيمار Limonium reniforme زني  جوانهدرصد : 2نمودار 
  

 نيز نشان داده شد كه شاهد داراي حـداكثر  Halocnemum strobilaceumزني گونه  در بررسي جوانه

در جـايي كـه     .  مـي باشـد    مـولار    ميلي 340زني مربوط به غلظت       ترين ركود جوانه     و بيش  است  زني  درصد جوانه 

زنـي نـسبت بـه        ت به شاهد است، ولي افـزايش جوانـه        زني نسب   مولار داراي كاهش درصد جوانه       ميلي 85تيمار  

در مراحل  ). 5 و   4نمودار  (زني بذرهاست     بر جوانه  گر تاثير مثبت اين تيمار     شود كه نشان    سايرتيمارها ديده مي  

زني را به خود اختصاص داد و اين در حالي بود كه در  ابتدايي انجام آزمايش، تيمار شاهد بالاترين سرعت جوانه

  . داري داشت ها كاهش معني زني آن دي، روند سرعت جوانهمرحله بع

  

  

  

  

  

  

  

  

  NaClمولار   ميلي0-340 در تيمارهاي Halocnemum strobilaceumزني در   جوانهسرعت: 3نمودار 
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  NaClمولار   ميلي0-340 در تيمارهاي Halocnemum strobilaceumزني  درصد جوانه: 4نمودار 
  

  زن خشكدرصد وزن تر و و
در بررسي انجام شده بر روي گياهان مورد مطالعه، درصد ميـزان وزن تـر و وزن خـشك در انـدام هـوايي                        

 5نمودارد  (دهد    داري را نشان مي     تر از ريشه است كه اختلاف وزن در بخش هوايي و ريشه اختلاف معني               بيش

  ).6و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  Limonium reniormeدرصد وزن تر، خشك در گياه :  5نمودار 
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  Halocnemum strobilacumدرصد وزن تر، خشك در گياه :  6 نمودار
  

   آلي، درصد آب و درصد خاكستري درصد ماده
 هالوكنموم و ي ترين درصد ماده آلي متعلق به ريشه شود كه بيش    در مقايسه بين دو گياه فوق، مشاهده مي       

چنـين در مقايـسه بـين بخـش هـوايي گياهـان مـشخص         هم.  ليمونيوم است  ي  كمترين مقدار مربوط به ريشه    

 آلي مربوط به بخش هوايي گياه ليمونيوم و كمترين مقدار متعلق به گيـاه               ي  ترين درصد ماده    شود كه بيش    مي

  باشد هالوكنموم مي

ترين درصد آب در بخش هوايي گياه ليمونيوم و كمترين مقدار  چنين در مقايسه بين گياهان فوق، بيش هم

درصد  5داري را در سطح احتمال        شود كه در مقايسه با يكديگر، تفاوت معني         ريشه هالوكنموم ديده مي   آن در   

)5/0p< (دنده نشان مي.  

ترين درصد خاكستر متعلق به بخش هوايي گياه هالوكنموم و            است كه بيش    ه با توجه به نتايج مشخص شد     

داري را در     تفـاوت معنـي     ديگـر،   در مقايسه بـا يـك      باشد كه    ليمونيوم مي  ي  ترين درصد آن مربوط به ريشه      كم

  .دهند  درصد نشان نمي5سطح احتمال 
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 Halocnemum  و Limonium reniforme آلي، آب و خاكستر در دو گياه  ي درصد ماده: 7نمودار 

strobilaceum  
 

 

  
 و  Limonium reniforme   ميانگين برخي از پارامترهاي رشد در دو گياهي  مقايسه :1جدول

Halocnemum strobilaceum 

 بخش هوايي

Halocnemum 

strobilaceum 

 ريشه

Halocnemum 

strobilaceum 

  بخش هوايي

Limonium 

reniforme 

 ريشه

Limonium 

reniforme 
  برخي پارامترهاي رشد

  )گرم(وزن تر 2.71±4 5.25±6 5.29±8 19.15±2.2

  )گرم(ن خشك وز 1.18±4 1.92±6 3.41±7 7.69±1.8

  درصد آب 55.67±5.6 63.65±3.6 35.76±5 63.75±4.2

  درصد ماده آلي 40.55±3.3 32.01±2.7 59.94±4.4 29.72±4.3

  درصد خاكستر 3.77±1.8 3.54±1.9  4.29±1.4 6.53±6
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  بحث
زنـي بـه     جوانـه . ها بـستگي دارد    زني بذرهاي آن    هاي جوانه   زياد به پاسخ   موفقيت جوامع شوررست به مقدار    

يابـد، صـورت      اي كه سطح شـوري خـاك در اثـر بارنـدگي كـاهش مـي                 طور معمول در فصل رشد و طي دوره       

گر شرايط خـاكي اسـت كـه در آن، مراحـل             زني تا حدي بيان     جوانهي    شرايط شوري خاك در مرحله    . گيرد  مي

اند كه شوري بـه دو   فته محققان نتيجه گر به طور كلي،). Ungar, 1996(بعدي نمو گياه انجام خواهد گرفت 

در حالت اول، ممكن است موجـب بازدارنـدگي كامـل           . گياهان شوررست است  زني بذر      جوانه ي  روش بازدارنده 

زني بذرهاي تحـت      هاي بيش از تحمل يك گونه شود و در حالت دوم، شوري جوانه              زني در شوري    فرآيند جوانه 

  ). Khan et al, 2002(كند  يري نميزني جلوگ اندازد، اما از جوانه تنش را به تاخير مي

زني بذرهاي اين گياهان به عنوان معياري بـراي مقاومـت             هاي بالا بر روي جوانه      در اين بررسي تاثير شوري    

زني بـذرها بـه شـوري، بـسيار متنـوع و       هاي جوانه  درنظر گرفته شد و مشخص گرديد كه پاسخ    در برابر شوري  

 حاضر غلظت نهـايي كلـرور سـديم بـراي دو     ي در تجربه). Ungar, 1996(متناسب با نوع گونه گياهي است 

شـود بـا افـزايش شـوري،      طوري كه مشاهده مـي  هد، ب رها فراهم ك    زني دانه    محيطي نامناسب جهت جوانه    ،گونه

 & Li, Omasa, 2000; Mikhiel et al, 1992; Khan (از يابد كه نتايج مـشابهي  زني كاهش مي جوانه

Gul, 2006; Gulzar & Khan, 2001 (گزارش شده است.  

توانـد در گيـاه       زني، علاوه بر مسموميتي كه مـي        تنش شوري به عنوان عامل محيطي موثر بر سرعت جوانه         

شكل جـدي روبـرو     م ـبنابراين جذب آب توسط بذر را بـا         . شود  ايجاد كند، باعث بالا رفتن فشار اسمزي نيز مي        

ار گرفته است، تاثير مستقيمي بر جذب آب توسـط بـذر دارد و              پتانسيل آب محيطي كه بذر در آن قر       . كند  مي

توانند تـاثير قابـل تـوجهي در ايـن امـر       هاي محلول در آب مي       پتانسيل آب نظير نمك    ي  عوامل كاهش دهنده  

  ). Khan & Ungar, 2002(د نداشته باش

اب بـذر منجـر     فرآيند فيزيكي جذب آب به فرآيندهاي متابوليكي فعال چون آبگيري و شكسته شـدن خـو               

گـردد، زيـرا بـا افـزايش          زني را موجـب مـي       شود، به طوري كه بالاترين غلظت كلريد سديم، كمترين جوانه           مي

        .زنـي بذرهاسـت      اثر بازدارندگي شوري بر جوانه     ي  يابد كه نشان دهنده     شوري جذب آب توسط دانه كاهش مي      

زني بذر نقـش بحرانـي        هايي باشد كه در جوانه      نزيم فعاليت برخي از آ    ي   ممكن است بازدارنده   NaClچنين   هم

  ). Flowers, 1972(دارند 
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Lgnaciuk & Lee, 1980)  (  كـنش شـوري و دمـا بـر جوانـه زنـي بـذرهاي          گزارش دادند كـه بـرهم

Atriplex tatarica  توسط نتايج مشابهي نيز . تاثير دارند(Khan et al, 2002)  شده استه يارا.  

)  , 1974 Chapman (زدن مطلـوب بـه عنـوان يـك       كه كاهش شوري خاك بـراي جوانـه  معتقد است

زننـد،   درصـد جوانـه مـي    4تـر  از   هاي گوشتي در شـوري بـيش   هرچند برخي شورزي. شود نياز تلقي مي پيش

زني هستند، امـا بـا ايـن حـال بـا كـاهش                درصد قادر به جوانه    10هايي نيز هستند كه در شوري بيش از           گونه

  .گيرد ها بهتر صورت مي زني آن اك، جوانهشوري سطح خ

زنــي، مربــوط بــه     جوانــهي در بررســي حاضــر، بــالاترين مقاومــت نــسبت بــه شــوري در مرحلــه      

  . بوده استHalocnemum strobilaceumگياه

هـاي    هـاي جـوان حاصـل از تقـسيمات سـلول             مستقيم گسترش زيـاد و سـريع سـلول         ي  رشد گياه نتيجه  

 بسياري مشخص شده است كه شوري با ايجـاد خـشكي فيزيولـوژيكي منجـر بـه            در مطالعات . مريستمي است 

و موجـب كـاهش آن     داده  گردد و رشد گيـاه را تحـت تـاثير قـرار               بازدارندگي سلول از توسعه و متابوليسم مي      

 ,Greenway & Munns(دهـد   شود كه اين از طريق اثر بر وزن خشك و وزن تـر خـود را نـشان مـي     مي

1983 .(  

آيـد كـه در تمـامي گياهـان مـورد              خام توليد در گياه به حساب مي       ي  ، شاخص مهمي در داده    وزن خشك 

 غنـي بـودن     به نسبت شايد اين به دليل     . تر از ريشه است     بررسي وزن مواد تشكيل دهنده در اندام هوايي بيش        

 ريـشه بـه دليـل     نظر نيازي به افـزايش ميـزان       ذخاير آبي زيرزميني در منطقه باشد كه گياهان هالوفيت مورد         

تـرين و   در مقايسه بين گياهان مورد بررسي، مشخص شده است كه بيش   . اند  افزايش ظرفيت جذب آب نداشته    

  . بوده است آلي در ريشه و بخش هوايي گياه هالوكنموم ي كمترين درصد ماده

 ـ                         ا آن  تفاوت در بردباري به نمك، به ميزان سـطوح نمـك و نـوع بافـت گيـاهي بـستگي دارد و متناسـب ب

هاي مختلف تحت شـرايط شـوري         بندي مواد آلي در بافت      هاي سازشي متفاوتي از جمله ساخت و كده         مكانيزم

هـاي متابوليـسمي      هـا پاسـخ    ها تغيير كـرده و بـه دنبـال آن           كند، به طوري كه در اين شرايط بيان ژن          بروز مي 

   .خصوص در سطوح مختلف نمك در هر بافت بروز خواهد كرد  بهمتفاوتي 

گيـرد كـه ايـن        هاي اسمزي گياهان در برابر شوري با جذب يون يـا سـنتز مـواد آلـي صـورت مـي                      سازش

                  گيـرد    هاي اسمزي براي مقابله با كاهش پتانسيل آبـي محـيط خـارجي و بـا صـرف انـرژي انجـام مـي                         سازش

) Short & Colmer, 2000 .(  
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تـر از ريـشه        مطالعـه، درصـد آب در بخـشي هـوايي بـيش            دست آمده در گياهان مـورد       هبر اساس نتايج ب   

. تري دارند   هاي حياتي نياز به آب بيش       ها براي انجام فرآيند فتوسنتز و ساير متابوليسم         باشد، زيرا اين بخش     مي

گر نـوعي واكـنش سـازش بـه      ، افزايش آب در واحد سطح برگ بيانNadioo et al, 1990)  (مطابق با نظر

  . باشد شوري مي

ترين درصد خاكستر متعلـق بـه    چنين در مقايسه بين گياهان مورد مطالعه مشخص شده است كه بيش        هم

  .باشد  ميليمونيومترين درصد آن متعلق به ريشه گياه   و كمهالوكنمومبخش هوايي 

است، مواد معـدني در بخـش ديگـر گيـاه             تر  هايي از گياه هالوفيت كه مواد آلي بيش         به طور كلي در بخش    

تر از ريشه است و اين        در گياهاني مانند هالوكنموم ميزان درصد خاكستر بخش هوايي بيش         . شود  بندي مي  كده

اي از طريـق آونـد        اند با استفاده از انتقال فعال و فشار ريشه          تواند به دليل آن باشد كه گياهان فوق توانسته          مي

  . بخش هوايي در حد بهينه تثبيت شودچوب مواد معدني را به بخش هوايي منتقل كنند تا پتانسيل اسمزي

هاي هوايي گياهان ممكـن اسـت در اثـر     تركيبات موجود در بافت )  all, 1977)  Flower &مطابق نظر

جريان برگشت آوند آبكش به ريشه انتقال يابد و توسـط آن بـه خـارج از گيـاه دفـع گـردد كـه ايـن فرآينـد                             

شود كه بـا نتـايج مـا مطابقـت       ديده ميLimonium spله هاي هالوفيت از جم زدايي در بعضي از گونه نمك

  .دارد

 

  :پيشنهادات
 ي ضـرور  بنـابراين باشـد،     كه اصلاح و زهكشي اراضي شور غيرممكن و يا پرهزينه مـي            با توجه به اين    •

مـستقيم از آب  بـه طـور    اين مناطق با كشت گياهان شورپـسند و يـا مقـاوم بـه شـوري كـه         ي كه احيا  است

  . كنند، صورت گيرد ه ميزيرزميني استفاد
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