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پتاس بر عملكرد دانه، اجزاي  بررسي اثرات مقادير مختلف كودهاي نيتروژن و
  (.Zea mays L)عملكرد و ضريب استهلاك نوري ذرت 

  2سعيد وزان  ،1پرويز فصاحت                                                               
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه  -1

  ستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج ا-2 

  
  چكيده

 ذرت در سـال  ي پتاس بـر عملكـرد دانـه    اين آزمايش به منظور تعيين بهترين مقادير كودهاي نيتروژن و   

هـاي   طرح آزمايشي بلـوك   .  تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه به اجرا درآمد         ي  در مزرعه  1384زراعي  

ــروژن و          ــاي نيت ــف كوده ــطح مختل ــنج س ــامل پ ــه ش ــود ك ــرار ب ــار تك ــصادفي در چه ــل ت ــاس كام                  پت

) ,N300K100 ,N200K100 ,N100K100 ,N0K0 N100K200 (نتايج آزمايش نشان داد . باشد مي

ه  گذاشـت يدار  بر عملكرد دانه، تعداد دانه در بلال، طول بلال و وزن هزار دانه اثر معني             يسطوح كود برخي  كه  

 N200K100؛ با افزايش ميزان نيتروژن و پتاس عملكرد دانه افزايش يافت، اما اين افزايش بين سـطوح              است

ودهاي نيتروژن و پتاس بـر تعـداد رديـف دانـه در بـلال فاقـد                اثر متقابل ك  . دار نگرديد   معني N300K100و  

اثرات سطوح مختلف كودي بر روي ضريب استهلاك نوري در سـطح آمـاري              . هرگونه اختلاف معني داري بود    

 بـه دسـت     N300K100 از سطح كودي     67/0 به ميزان    Kمعني دار گرديد، به طوري كه بالاترين مقدار         % 1

، N200K100پتاس تا سطح تيمار كودي     نشان داد كه مصرف كودهاي نيتروژن و       آماري   ي  نتايج تجزيه . آمد

  . نددهد ولي مقادير بالاتر تاثير معني داري را نشان نداد ذرت را افزايش ميي اجزاي عملكرد دانه  عملكرد و

   .پتاس، ضريب استهلاك نوري  ذرت، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، كودهاي نيتروژن و:هاي كليدي واژه
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  مقدمه

غيرمستقيم  كه به طور مستقيم و) گندم، برنج، جو و ذرت    (با توجه به اهميت محصولات مهم گروه غلات         

ريزي در جهـت افـزايش توليـد ايـن محـصولات       دهند، برنامه غذايي جهان را تشكيل مي  رين بخش مواد  مهم ت  

دهـد كـه بـا انتخـاب      نشان مـي تحقيقات انجام شده  ). 1380طهماسبي سروستاني و همكاران،     (ضروري است   

  توان عملكرد كمـي و كيفـي ذرت را افـزايش داد     مناسب عوامل زراعي مانند نيتروژن، پتاسيم و تراكم بوته مي         

)Kogbe & adediran,2003 - Widdicombe & Thelen, 2002 .( از طرفــي گــسترش فراينــد

سرسام آور جمعيـت جهـاني كـه خـود          افزايش   هاي محيط زيست ناشي از دخالت انسان در طبيعت و          آلودگي

را در مـصرف كودهـاي شـيميايي و توليـد محـصولات             تر    بيشافزايد، توجه و دقت عمل       سرعت آلودگي را مي   

  ).1379كوچكي و همكاران، (كند  كشاورزي طلب مي

اي در رشد    نيتروژن اثر عمده  ) K,P,N سه عنصر    به خصوص (از ميان عناصر غذايي اصلي مورد نياز گياه         

   ذرت و عملكـرد دانـه ثابـت شـده اسـت      ي   مختلف ارتباط مستقيم آن بـا رشـد بوتـه          هاي شته و در آزمايش   دا

)Kogbe & adediran, 2003 - Costa & smith, 2002 .(   در غلات نيتروژن براي پنجه زنـي اهميـت

  ).Below & Gentry, 1992(دهد  ها را افزايش مي داشته، تعداد دانه و وزن دانه

 كيلوگرم در هكتار در سيستم هاي       168ايش نشان داد كه با افزايش ميزان كود نيتروژن تا           نتايج يك آزم  

 & Torbert( يابـد  مختلف خاك ورزي عملكرد دانه، عملكرد بيوماس و جذب نيتروژن در ذرت افزايش مـي 

Morrison, 2001) .(Kogbe & adediran.2003 ( كه عملكرد ذرت هيبريد در مقـادير اند دادهگزارش  

  .يابد  كيلوگرم نيتروژن در هكتار افزايش مي100بالاي 

ذرت به ي   واكنش عملكرد دانهي ثرترين عوامل تعيين كنندهوپتاسيم قابل دسترس در خاك يكي از م

پتاسيم در مكانيسم انتقال ساير عناصر غذايي از غشاي سلولي دخالت داشته و وجود . كاربرد كود پتاسيم است

در بسياري از مواقع ). Castleberry & Crum, 1984(باشد  ثر و ضروري ميونتز مآن براي انجام فتوس

پتاسيم موجود در خاك براي رشد گياه زراعي كافي است، اما در مواقعي كه ميزان زيادي كود نيتروژن و فسفر 

در ). Polito & Voss, 1991(اي براي رشد باشد  شود ممكن است پتاسيم عامل محدودكننده جذب مي

 20 ذرت را به ميزان ي  كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه30آزمايش نشان داده شد كاربرد كود پتاسيم به ميزان

   كيلوگرم در هكتار عملكرد افزايش يافت، ولي 90دهد و با كاربرد بالاتر آن تا  درصد نسبت به شاهد افزايش مي

  ).Kogbe and adediran, 2003( دار نبود اين افزايش معني
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مجتمع آموزش عالي ابوريحان كه با نه سطح پتاسيم و  آزمايشي در در) 1379 ،همكاراناكبري و (

پتاسيم بر روي عملكرد دانه، تعداد دانه و  نيتروژن صورت گرفت، گزارش كردند كه اثرات متقابل نيتروژن و

  عملكرد وN150K100دار بوده و مصرف كودهاي نيتروژن و پتاس تا سطح تيمار كودي  وزن صد دانه معني

  . دهد  ذرت را افزايش ميي اجزاي عملكرد دانه

نتيجه بيوماس توليدي گياه به طور مستقيم بستگي به نور جذب شده توسط اندام سبز  فتوسنتز و در

هاي هوايي گياه عامل مهمي در ميزان جذب تشعشع ورودي به  آرايش فضايي اندام). 1384 ،شريفي(دارد 

  ي ميزان كاهش نور در جامعه يدهنده ضريب استهلاك نوري نشان). 1384 ،يفيشر(كنوپي مي باشد 

بيان نمودند كه با تشديد تنش ازت و نيز افزايش رقابت ) 1374 ،هاشمي دزفولي و همكاران(. گياهي است

چنين  هم.  سويا ميزان ضريب استهلاك نوري سويا افزايش يافت-اي در كشت مخلوط ذرت  برون گونه

يري نمودند كه با افزايش كود ازته و با افزايش نسبت ذرت به سويا ميزان جذب نور در بالاي تاج گ نتيجه

  . گرديد ميتر  بيش سويا -پوشش گياهي توسط مخلوط ذرت 

)Otrigui and Dodda, 1995 ( هـاي مختلـف ذرت از نظـر زمـان ظهـور       گزارش نمودند كه ژنوتيـپ

دهنـد و بـين      داري نـشان مـي     عشع فعال فتوسنتزي تفاوت معنـي     هاي گل در جذب مقادير مختلف تش       ابريشم

بـين جـذب   چنين  هم.  مستقيمي وجود داردي جذب تشعشع فعال فتوسنتزي و وزن خشك اندام هوايي رابطه    

در ) Kiniry,1994. (تشعشع فعال فتوسنتزي در برگ بلال و وزن خشك بلال همبستگي مثبت وجـود دارد              

سورگوم گـزارش نمـود بـين تشعـشع           عملكرد دانه و اجزاي عملكرد در ذرت و         بازده مصرف تابش و    ي مطالعه

 مستقيمي وجود دارد و گياه ذرت نـسبت بـه سـورگوم از نظـر        ي خشك رابطه ي    فعال فتوسنتزي و توليد ماده    

مطالعات انجـام شـده   . كارايي توليد ماده خشك به ازاي مصرف يك واحد تشعشع فعال فتوسنتزي برتري دارد         

ي تـر   بـيش  خشك با مقدار جذب تشعـشع همبـستگي          ي  غلات مختلف مويد اين است كه تجمع ماده        بر روي 

   . ثابت است داردبه نسبتنسبت به بازدهي تبديل آن كه 

هاي اخير افزايش شديد قيمت كودهاي شيميايي، بهينه سازي مصرف كود توسـط كـشاورزان را                 در سال 

بـراي ذرت در    ) نيتـروژن و پتـاس    (، تعيين بهترين تركيب كودي       هدف از انجام اين پژوهش     بنابراين. طلبد مي

  . به منظور نيل به حداكثر عملكرد دانه بود) شهرستان ساوه(استان اراك 
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  ها روش مواد و

 ي منطقه. تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه انجام شدي   در مزرعه1384آزمايش در سال 

 21 درجه و 50 درجه و دو دقيقه شمالي و طول جغرافيايي حدود 35آزمايش با عرض جغرافيايي حدود 

ميانگين .  كيلومتري غرب شهر ساوه قرار گرفته است2 متر از سطح دريا در 1055دقيقه شرقي و با ارتفاع 

حرارت ساليانه ي   ميلي متر در سال و متوسط بلند مدت درجه206بلند مدت بارش در اين منطقه حدود 

اقليم اين منطقه بر اساس روش تقسيم بندي اقليمي كوپن آريد بسيار . باشد گراد مي سانتي ي  درجه18حدود 

بودن ميزان تبخير و تعرق از بارش تر  بيشهاي آب و هوايي آن  ي خشك است كه از ويژگيها ناگرم با تابست

 8يديته خاك حدود متر و اس  ميلي موس بر سانتي6/2هدايت الكتريكي در اين خاك . ساليانه ذكر شده است

كه درصد كربن آلي حدود  طوريه باشد، ب خاك مزرعه از نظر كربن آلي و ازت كل بسيار فقير مي. باشد مي

آب آبياري مزرعه نيز از وضعيت مطلوبي .  درصد گزارش شده است05/0 و درصد ازت كل حدود 49/0

كروموس بر سانتي متر و اسيديته آن  مي46/5كه هدايت الكتريكي آن حدود  طوريه برخوردار نمي باشد، ب

 ميلي اكي والان در 25 و 10 ، 16 بوده و ميزان كلسيم، منيزيم و سديم در آن به ترتيب حدود 7/7حدود 

توان نتيجه گيري نمود كه خاك سبك و شور و  طور كلي از نتايج تجزيه خاك و آب مزرعه ميه ب. ليتر است

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار   انجام اين پژوهش از طرح بلوكبراي. باشد مي  شوربه نسبتآب آبياري 

 ,N0K0, N100K100)در اين آزمايش كود ازت و پتاس در پنج سطح به ترتيب. استفاده گرديد

N200K100, N300K100 , N100K200) به منظور آماده سازي زمين، بعد از .  در نظر گرفته شد

 يك سوم ،پس از شخم و ديسك زمين مورد نظر. ديسك استفاده شدشخم به دليل كلوخه دار بودن زمين از 

 كيلوگرم در هكتار و فسفر از منبع كود سوپرفسفات تريپل 200 و 100كود ازته و تمام كود پتاسه به ميزان 

مانده نيز به صورت سرك در دو   كيلوگرم در هكتار به زمين داده شد و دو سوم كود ازته باقي300به مقدار 

 كرت 20 در مجموع تكرار و 4 تيمار و 5اين طرح داراي . ساقه دهي و ظهور اندام نر به گياه داده شدي  مرحله

بنابراين مساحت هر .  متر بود9/3، متري سانتي 65 رديف 6 متر و عرض آن با احتساب 6طول هر كرت . بود

  متر3ميان تكرارها ي ه  متر و فاصل1هر كرت از كرت ديگر ي  فاصله. به دست آمد مترمربع 4/23كرت 

بوته در هكتار در  120000متر بوده كه با توجه به تراكم   سانتي12ها در هر كرت  بوتهي  فاصله. تعيين گرديد

  براي هر تكرار مسير آب و هرزبنابراينكار رفته است، ه از آنجا كه عامل كودي در آزمايش ب. نظر گرفته شد

 در 704رقم هيبريد سينگل كراس . تكرار و هر كرت مستقل صورت گيردهر  آب جداگانه ايجاد شد تا آبياري

  . اين آزمايش به كار گرفته شد
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يزه، پخش كودهاي ذكر شده، ديسك به منظور مخلوط ي زمين شامل شخم عميق پاي عمليات تهيه

نجام و روي كشت به صورت دستي ا. ها بود جوي و پشتهي  ها و تهيه كردن كود با خاك و از بين بردن كلوخه

. متري خاك كاشته شد  سانتي3-5عدد بذر ضدعفوني شده در عمق  2-3 سانتي متر 12ها به فاصله هر  رديف

 سبزشدن، آبياري با ي اولين آبياري بعد از انجام عمليات كاشت و به صورت نشتي صورت گرفت و تا مرحله

          ر آبياري به سه روز كاهش يافت و تابعد از سبز شدن مزرعه، دو. دورهاي چهار روزه در نظر گرفته شد

 سبزشدن و استقرار ي بعد از مرحله. پيدا كرد  ادامه رسيدگي فيزيولوژيكي مزرعه به همين صورتي مرحله

هاي اضافي حذف  يابي به تراكم مورد نظر، با تنك كردن مزرعه بوته ، به منظور دست) برگي4- 7(ها  گياهچه

پاشي با سم ديازينون جهت  هاي هرز مزرعه به وسيله دست وجين گرديدند و سم فدر مواقع مناسب عل. شدند

هاي دو رديف مياني هر كرت پس از حذف  به منظور تعيين عملكرد و اجزاي آن بلال. مبارزه با آفات انجام شد

ي   درجه75با دست برداشت گرديدند و براي رسيدن به وزني ثابت در آون در ها  آنحاشيه از طرفين 

صفات ثبت شده شامل طول بلال برحسب سانتي متر، متوسط تعداد رديف در هر . گراد خشك شدند سانتي

  .  بلال تصادفي بودند10بلال، متوسط تعداد دانه در هر بلال روي 

         گرده افشاني كهي  منظور در مرحلهبراي اين :(K)گيري مقدار ضريب استهلاك نوري  اندازه

 نيمروز كه خورشيد عمود بر پوشش 30/13 الي 30/11باشد، از ساعت  درحد نهايي خود مي كنوپي ي اندازه

 در چند نقطه از هر كرت، Sun Scanتابد و شدت تشعشع بالاترين مقدار را داشت با دستگاه  گياهي مي

. ي گرديدگير ين كنوپي ذرت در يك روز صاف و آرام در ظهر خورشيدي اندازهيشدت نور خورشيد در بالا و پا

رياضي ي   گياه كرده و با استفاده از روابط سادهي  بوته2هاي  پس از آن اقدام به اندازه گيري مساحت برگ

 به LAIگردد، يعني  مربع زمين تبديل مي در يك متر) مربع متر(مساحت برگ در بوته به مساحت برگ 

  . رديداستهلاك نوري محاسبه گ  ضريب ي كه با استفاده از رابطهآمد دست 

Ii =شدت نور در داخل پوشش گياهي   

Io =شدت نور در بالاي پوشش گياهي   

LAI =شاخص سطح برگ   

Ln =لگاريتم طبيعيي  پايه   

K =ضريب استهلاك نوري   

 

( )
LAI

IIln
K oi=
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هاي مربوط به صفات مختلف با استفاده از نرم   واريانس دادهي محاسبات آماري مورد نياز از جمله تجزيه

 درصد صورت 5 ميانگين تيمارها با آزمون دانكن در سطح ي مقايسه.  انجام شدMSTAT-Cافزارهاي آماري 

  . گرفت

  نتايج و بحث
بـر  ) پتـاس  نيتـروژن و  (اثر تيمـار كـودي      : عملكرد دانه و اجزاي عملكرد ذرت      كودهاي نيتروژن و پتاس بر     اثر

تـرين هـدف در    هـم م). 1جـدول ( درصـد معنـي دار بـود     1عملكرد دانـه از لحـاظ آمـاري در سـطح احتمـال              

يابي به حداكثر عملكرد است؛ مقدار عملكرد محصول در يك منطقـه تحـت تـاثير             اي دست   مزرعه هاي  آزمايش

           از آن جـايي كـه ارزش غـذايي ذرت          . باشـد  عوامل مختلف ژنتيكي، محيطي و اثرات متقابـل ايـن عوامـل مـي             

گيـري ايـن صـفت از ارزش          انـدازه  بنـابراين سـطح دارد،     توليد شده در واحد      ي  اي بستگي به ميزان دانه     علوفه

 كيلـوگرم در    92/4530 و   23/11880(ذرت  ي    و كمترين عملكـرد دانـه     ين  تر  بيش. خاصي برخوردار مي باشد   

بـالاتر بـودن    ). 2جـدول ( تعلق داشت    N0K0 و تيمار كودي     N300K100به ترتيب به تيمار كودي      ) هكتار

 كـه نـسبت و مقـدار مـصرف كـود        باشـد به اين دليل      است ممكن N200K100 تيمار كودي    ي  دانه عملكرد

 كيلوگرم در هكتار پتاس بهتر توانسته اسـت در  100 كيلوگرم در هكتار ازت و     200 نيتروژن و پتاس در سطح    

 و رشد و نمو گياه ذرت بهترين عكس العمل را نشان            بودهبخش   فعاليت هاي فيزيولوژيكي و هورموني گياه اثر      

 ،اكبـري و همكـاران    (آزمايشي كه توسـط     . نتايج ديگر محققان با نتايج آزمايش فعلي مطابقت دارد        . داده است 

هـاي رشـد ذرت انجـام         خشك و شاخص   ي  جهت بررسي اثر مقادير مختلف نيتروژن بر تخصيص ماده        ) 1381

. داردر وجـود    دا گرفت نيز نشان داد كه بين مقادير مختلف مصرف نيتروژن از نظر عملكرد دانه اختلاف معنـي                

ذرت در  ي    در آزمايشي در دانشگاه شيراز گزارش كرد كه حـداكثر عملكـرد دانـه             ) 1379 ،مجيديان(چنين   هم

دريافتنـد كـه   ) Barlow and Young, 1977. (دست آمـد ه  كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار ب400تيمار 

) Ryle and Hesketh, 1969. (دده ـ  دانـه را افـزايش مـي   1000كود ازته عملكرد دانه در هر كرت و وزن 

 ,Hallaure and Russell. (هـاي ذرت در اثـر كمبـود ازت را گـزارش نمودنـد      كاهش ميزان فتوسنتز بوته

هـا   ها و ميوه   ها و كوچك و ريز شدن دانه        پي بردند كه كمبود پتاسيم باعث نكروزه شدن حاشيه برگ           )1960

   جدول(معني دار گرديد % 5ن طول بلال در سطح آماري تاثير سطوح مختلف كود بر روي صفت وز. مي گردد

بـه   N200K100 و   N300K100با سطح كـودي      A3 و   A4ترين طول بلال در تيمار        ، كه بيش  )1شماره  

متر مشاهده     سانتي 86/12 و ميزان    N0K0 با سطح كودي     A1متر و كمترين آن در تيمار        سانتي 4/16ميزان  

  . شد
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، به همان ميزان بد كه هر چه تعداد دانه در رديف بلال افزايش ياده شدديميانگين صفات ي  با مقايسه

  . يابد مي افزايش  نيزطول بلال

 نيتروژن و پتاس بر تعداد دانه در هر بلال از نظر آماري در سطح احتمال يك ي تيمارهاي كود برخياثر

 به ترتيب به 5/237 و025/377ترين تعداد دانه در بلال  وكمين تر بيش). 1جدول (درصد معني دار بود 

بودن تعداد دانه در بلال در تيمار  بالاتر). 2جدول( تعلق داشت N0K0 و N300K100تيمارهاي كودي 

باشد كه كاهش نيتروژن با تاثير بر فراهمي   به اين دليل مي1 در مقايسه با تيمار كودي شماره 4كودي شماره 

 برگ و ميزان فتوسنتز گياهي و در نهايت نفوذ نور و مواد پرورده به بلال در نتيجه كاهش شاخص سطح

روند تغييرات تعداد دانه در بلال در تيمارهاي مختلف . گذارد ي آن بر  تعداد دانه در هر بلال اثر منفي مييكارا

دهد كه هر چه مقدار كودهاي نيتروژن و پتاس به صورت توام افزايش  كودهاي نيتروژن و پتاس نشان مي

 كيلوگرم در هكتار و مقدار 200رود ولي مقدار نيتروژن بالاتر از  داد دانه در هر بلال نيز بالا مييابد، تع مي

  .  كيلوگرم در هكتار اثر معني داري بر اين صفت نداشته است100پتاس بالاتر از 

 Rajput, 1992) ( نيز اعلام كرد كه مصرف ازت بر روي رشد گياهان و توان توليدي سطح برگ و

گذارد، به نحوي كه ميزان فتوسنتز در سطح برگ ذرت با كاهش سطح ازت   فتوسنتز گياه تاثير ميظرفيت

داري تحت تاثير تيمار  طور معنيه در ضمن عملكرد دانه، وزن دانه، تعداد دانه و اجزاي آن ب. يابد كاهش مي

  . ازت قرار مي گيرد

  ).2جدول(دار نبود  يف در بلال معنيتيمارهاي مختلف كودهاي نيتروژن و پتاس بر تعداد رد اثر

(Costa & smith, 2002)  گزارش كردند كه مقادير مختلف نيتروژن بر تعداد دانه در بلال و تعداد رديف

هاي بلال،  ها، تعداد رديف اعلام كردند كه تعداد بلال) 1378 ،ماجدي و خادمي(. دار نداشتند در بلال اثر معني

 تحت تاثير ازت در مراحل متوالي رشد ذرت به طور كاملها  ها و اندازه دانه تعداد دانه ها در روي رديف

   .دنباش مي

 ذرت از نظر آماري در سطح يك  ياثر تيمارهاي مختلف كودهاي نيتروژن و پتاس بر وزن هزار دانه

به ترتيب )  گرم86/136 و 86/231(ترين و كمترين مقدار وزن هزار دانه  بيش). 2جدول(دار بود  درصد معني

  ).2جدول ( تعلق داشت 1 و شماره 4به تيمارهاي كودي شماره 

EL-Sergy, 1993) ( كيلوگرم ازت 200 سال در ايتاليا بيان نمود كه 4در بررسي اثرات ذرت در طي 

  . دست آمده است و اثر معني داري بر وزن هزار دانه داشته استه در هكتار داراي بالاترين ميزان دانه ب
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 ذرت شده است، ولي زماني كه ي يزان كودهاي نيتروژن و پتاس باعث افزايش وزن هزار دانهافزايش م

از صد كيلوگرم در هكتار مصرف شد، تر  بيشاز دويست كيلوگرم درهكتار و كود پتاس تر  بيشكود نيتروژن 

زار دانه و افزايش وزن ه) Barlow and Young, 1977. (داري بر وزن هزار دانه نشان نداد تاثير معني

 و N300K100سطوح . عملكرد دانه و طول بلال ذرت را تحت تاثير كود نيتروژن گزارش نمودند

N200K100 اين  داراي درصد جذب نور بالاتري نسبت به سطوح ديگر هستند كه با توجه به عملكرد بالاتر

توسط گياه و در نتيجه ميزان فتوسنتز بالاتر به تر  بيششود كه درصد جذب نور  سطوح اين مطلب اثبات مي

ين پوشش گياهي مي تواند در بالابردن ميزان يهاي پا سبب كاهش ميزان تشعشع خورشيدي در قسمت

 به A1,A2,A3,A5 و براي سطوح  مطابق 676/0 برابر با A4 براي سطح Kمقدار . ثر باشدوعملكرد م

بين ) Kiniry, 1994( مطابق با آزمايش.  به دست آمد476/0 و 564/0 ، 585/0 ، 507/0ترتيب برابر 

 Watiki(  مستقيمي وجود دارد و مطابق با آزمايشي  خشك رابطهي تشعشع فعال فتوسنتزي و توليد ماده

and Keating, 1993 (بنابراينيابد،  با افزايش ميزان درصد جذب نور توليد ماده خشك نيز افزايش مي 

يابد و در  رعت رشد گياه با افزايش ميزان كود ازت تا يك حد مشخص افزايش ميتوان نتيجه گرفت كه س مي

باشد كه باعث افزايش   و در نهايت حداكثر جذب نور ميLAI خود تاكيدي بر حداكثر CGRين تر بيشواقع 

 ,Rosenthal. (مطابقت دارد) Williams and Lepley, 1965(اين نتايج با آزمايش . عملكرد شده است

نيز در بررسي مصرف تابش در سورگوم گزارش نمود كه با افزايش شاخص سطح برگ، ميزان بازتابش ) 1993

افزايش سطح برگ كارايي مصرف انرژي خورشيد را بالا مي برد زيرا . يابد نور از تاج پوشش گياهي كاهش مي

كمتري دارند، در ند يا اينكه تعداد برگ ا ها كوچك زماني كه شاخص سطح برگ كم است در حقيقت برگ

  .آيد پايين ميها  آنبنابراين كارايي مصرف انرژي نوري  رسند و  ها زودتر به اشباع نوري مي نتيجه برگ

يابي به عملكرد مطلوب گياه ذرت تحت  رسد كه براي دست براساس نتايج پژوهش حاضر به نظر مي

افزايش وزن هزار دانه و تعداد دانه شرايط مشابه آزمايش حاضر، افزايش مصرف نيتروژن و پتاس به دليل 

 و N300K100ي كه بين سطوح يشود، اما از آن جا دربلال منجر به افزايش عملكرد اقتصادي مي

N200K100100 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و 200شود، سطح كودي   اختلاف معني داري مشاهده نمي 

 عملكردين تر بيشكمتر محيط زيست داراي كيلوگرم پتاس در هكتار به دليل مصرف كود كمتر و آلودگي 

 .باشد اقتصادي مي
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تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه ذرت در تيمارهاي  طول بلال، ي واريانس عملكرد دانه، تجزيه: 1جدول 
  .متفاوت كودي

   
  ميانگين مربعات                                                                                                                      

  درجه آزادي  منابع تغييرات
ضريب استهلاك    

  (K)نوري
  طول بلال  عملكرد دانه

  تعداد رديف
  در بلال

تعداد دانه       
  در بلال

  وزن هزار دانه

  ns 031/2467075   ns 262/1       ns 511/0     ns 420/484    ns 875/982  007/0     3  بلوك

  ns 077/1      *018/11289    **210/5951     896/8**    179/33293242*         024/0**  4  كود

  ns 936/1726173    ns 622/2     ns 946/0      ns 066/1545   ns534/321         005/0  12  خطا   

ns ،*درصد احتمال5 و 1به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطوح ** : و .  
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ي ميانگين عملكرد دانه، طول بلال، تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه ذرت  مقايسه: 2جدول 
  .اي نيتروژن و پتاسدر سطوح مختلف كوده

سطوح مختلف كودهاي نيتروژن     ضريب استهلاك         عملكرد دانه          وزن هزار دانه        تعداد دانه            تعداد رديف             طول بلال     
 )سانتي متر(دربلال                در بلال               )              گرم)         (تاركيلوگرم در هك         ((K)نوري )            كيلوگرم در هكتار(و  پتاس 

  
      N0K0                          b47/0                d92/4530              c 86/136          c 5/237              a 5/12                b 86/12    

  N100K100                        b 50/0                c223/7719            b 76/180         b 75/311            a 027/12            ab 45/14   

      N200K100                      ab 58/0               ab96/10849           a 75/223         ab 354               a 135/13                  a        

4/16N300K100                       a 67/0                 a23/11880             a 86/231         a025/377          a2075/13              a 4/16    

       N100K200                      ab 56/0               bc305/9272            a 87/208         ab 323            a 135 /13           ab 375/15  

 % )5آزمون دانكن در سطح (شند با دار مي هاي با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
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 عملكرد دانه در تيمارهاي مختلف كودي: 1نمودار شماره 
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