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 چكيده

مي شايع(Tilletia laevis)سياهك پنهان معمولي گندم باشد كه هر ساله ترين نوع سياهك پنهان در ايران

هاي پيشرفته گندم دوروم به منظور ارزيابي مقاومت ژنوتيپ. كند خسارت قابل توجهي به محصول گندم وارد مي

جدايه خالص عامل بيماري11ژنوتيپ با اسپورهاي9 رهايبذ 1383- 1385هاي نسبت به اين بيماري، در سال

و جمع. آوري شده از مناطق مختلف استان كرمانشاه آلوده شدند جمع ها، آوري كل سنبله پس از رسيدن گندم

و درص سنبله آنهاي آلوده براي هر ژنوتيپ شمارش نتايج حاصل از آزمايش در دو سال. ها تعيين گرديدد آلودگي

به Zardakو  G1252،Chi/Brch ،Syrian-4،Heidar/Mt/Hoهاي متوالي نشان داد كه ژنوتيپ نسبت

و ژنوتيپ تمام پاتوتيپ ، داراي واكنش نيمه مقاومت11تنها نسبت به جدايه Syrian-1ها مقاومت كامل داشتند

ژن. بود . ها از نظر مقاومت بودند جزو برترين ژنوتيپ به سياهك پنهان حساسيتي ترين درجه ها با پايين وتيپاين

ها شناخته ترين ژنوتيپ حساسيت به عنوان حساسي با بالاترين درجه Omgenil-3و GBM-99هاي ژنوتيپ

و حساسيت ژنوتيپي با مقايسه آزمايش مولتي پاتوتيپ.شدند هاي افتراقي پيشرفته با ژنوتيپ هاي الگوي مقاومت

كه داراي ژن يا ژن ژن پيشرفتههاي مقاوم بعضي از ژنوتيپ هاي مقاومت مشخص نشان داد هاي شناخته داراي
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براي اثبات اين.باشندمي Bt8,9,10و Bt1،Bt4،Bt6،Bt9،Bt10،Bt11 ،Btp،Bt12مقاومتي شده

آن هايي ژنوتيپ.استفاده شود (Allelism test)مطلب بايد از تست آلليسم  و مقاومت ها كه الگوي حساسيت

. باشندميهاي جديد ناشناختهژنداراي به احتمالافتراقي نبود، هاي ژنوتيپمشابه با

. هاي افتراقي گندم دوروم، سياهك پنهان معمولي گندم، ژنوتيپ:كليدي كلمات

 مقدمه

ميهاي گندم ترين بيماري معمولي از مهمهاي گندم به خصوص سياهك پنهان سياهك هر شود محسوب كه

مي،كنند را ضدعفوني نمي بذرهاساله خسارت قابل توجهي را به خصوص در مناطقي كه  بر. سازد وارد اين بيماري

گ و زمستانه در تمام ندمروي مي هاي بهاره .(Wilcoxson & Saari 1996)افتد نواحي گندم كاري دنيا اتفاق

و مبداء گندم شناخته شدهكيينجاآ از ، منشاء بيماري سياهك پنهان معمولي استه خاور نزديك به عنوان مركز

و مهم به همين دليل در اين منطقه، سياهك پنهان گسترده.شود نيز در اين منطقه ذكر مي ترين بيماري ترين

مي گندم بعد از زنگ در).(Hoffmann, 1982باشد ها خيز ايران مشاهده مناطق گندمامتماين بيماري

و شمال غرب بيش گردد اما مي ;Akbari & Zolghadri, 1988) تر است شدت آن در مناطق غرب

Bamdadian,1993 a,b).به بذي وسيلههر چند اين بيماري سم رهاضدعفوني كردن به قارچ هاي با كش

با شود اما با توجه به هزينه مقدار زيادي كنترل مي موثر، عدم توزيع هايسملاي ضدعفوني، عدم دسترسي به هاي

به هاي زيست محيطي، كاهش غلظت سم قبل از جوانه، ايجاد آلودگيرهايكنواخت سم روي بذ خصوص زني بذر

و ايجاد مقاومت در نژادهاي قارچ نسبت به  متداول بهترين روش كنترل بيماري كشت ارقام هايسمدر ديم زارها

.(Kuiper, 1956)د باش مقاوم مي

،Bt1داراي ژن مقاومت Martinند از رقما چندين رقم مقاوم معرفي شدند كه عبارت 1950در اواخر سال

ژن Turkey، رقمBt3داراي ژن مقاومت Reditرقم Bt6داراي ژن مقاومت Rioو رقمBt4داراي
(Briggs & Holton, 1950).وم معرفي شدند كه به تمام نژادهاي سياهك چندين رقم مقا 1957در سال

ژن هاي بيماري پنهان حتي جدايه در.(Kendrick & all., 1957)مقاوم بودندBt4وBt3،Bt1هاي زا روي

در اصلاح ارقام به كار گرفته شد،اي كه منشاء آن شرق تركيه بود، به طور گسترده PI178383ها رقم ميان آن

 ,Metzger & all)باشدمي Bt10وBt9،Bt8داد كه اين رقم داراي سه ژن مقاومت مطالعات ژنتيكي نشان 

به عنوان Dolmarو Omar ،Colombia ،Itanx ،Brever ،Westmont ،Tendayارقامي چون.(1977

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

ي علمي ترويجي مجله
و زيست بوم  گياه

�

شد ارقام مقاوم معرفي شده بودند كه مقاومت آن داراي Geffرقم تجارتي.(Purdy & all, 1963)ها شكسته

اغلب.(Sunderman & Bruinsma, 1975)باشدمي PI178383از نتايج Bt10وBt9هاي مقاومتنژ

از. اند اند از شرق تركيه منشاء گرفته منابع مقاومت سياهك پنهان كه تاكنون شناسايي شده سياهك پنهان گندم

و ژرم و شامل 1979آوري شده در سال پلاسم جمع گذشته در آنجا وجود داشته است صدها رقم گندم بومي

آن خويشاوندان آن در.(Wilcoxson & Sarri, 1996)ها تعيين گرديد ها بود كه منابع مقاومت جديد از ميان

در ژرم 128تعداد 1983-87 هاي سال .1Tكشور آذربايجان به وسيله پلاسم گندم laevis تلقيح مصنوعي

ا26گرديدند كه  وTAM106 ،WA5988 ،WA6146نتخاب شدند كه ارقاممنبع مقاومت با منشاء خارجي

A50067/401 از آمريكا بهترين بودند(Zhukova  & all, 1990).بر اساس مطالعات انجام شده در مركز

پلاسم گندم دوروم تلقيح ژرم42يابي به منابع مقاومت با بررسي جهت دستدر سوريه ايكاردا كشاورزي تحقيقات

سي9شده با  ژنوتيپ گندم دوروم26آوري شده بودند، جمع WANAي اهك پنهان كه از كشورهاي حوزهجدايه

پلاسم ژرم 489تعداد 1984-87هاي در سال.(Mamluk & Nachit, 1994) مقاوم به بيماري شناخته شدند 

.Tي وسيله گندم نان در ازبكستان به laevis ن داد كه ارقام ها نشا آزمايشي نتيجه. تلقيح مصنوعي گرديدند

03016, Winter Minflor ،2966-16 ،Buvma ،Purdue ،CAN2541 وVivqo داراي مقاومت كامل

و شناسايي منابع مقاومت به سياهك.(Amanov & all, 1989)نسبت به عامل بيماري بودند  ،جهت بررسي

از 450 روي هم رفته .Tو Triticum boeticumنمونه dicoccoides منشاء.ا ارزيابي شدنددر ايكاردT.

boeticum و منشاء و جنوب تركيه .Tشمال سوريه dicoccoides به طور عمده شمال غرب اردن، جنوب

و جنوب تركيه بود كهي در نتيجه. سوريه .Tهاي از نمونه%83ارزيابي مشخص شد boeticum از%70و

.Tهاي نمونه dicoccoides مقاوم يا نيمه مقاوم بودند نسبت به بيماري سياهك پنهان(Mamluk and Van 

Slageren, 1993).در هندوستان مقاومت رقمKalyansona هاي كه به پاتوتيپT. laevis وT. caries 

و با كراس زدن به رقم استاندارد مقاوم كه هر كدام داراي يك ژن مقاومت8مقاوم بودند مورد بررسي قرار گرفت

و در نتيجه مشخص شد كه اين اين كراسF3وF2هاي بودند نسل ها توسط عامل بيماري تلقيح مصنوعي شده

Mcدر كانادا رقم 1996در سال.(Sing & Chopra, 1993) باشد ميBt4رقم داراي ژن غالب  Barrie 

و زنگ قهوه معرفي شد كه به بيماري از اين رقم. اي مقاوم بود هاي سياهك پنهان، سياهك آشكار، زنگ سياه

دري در زمينه.(Mc Caig & all, 1996) كراس ارقام مقاوم به دست آمده بود معرفي ارقام مقاوم نيز

، رقمRod (Peterson & all, 1995)به طوري كه رقم. هاي زيادي انجام شده است هاي اخير تلاش سال
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Tjalvar (Blazkova & all, 1997)،كه Acرقم به طوري Crystal (Fernandez & all, 1998)و

. معرفي گرديدندP8921-Q4C5(Knox & all, 1998)وP8917-B4D4،P891-V2A5هاي لاين

ژن است به دليل به وجود آمدن نژادهاي بيماري مقاومت ممكن زاي نوتركيب هاي بيماري زاي انتخابي يا با توسعه

 & Purdy)جديد مقاومت شناسايي شوند بنابراين هميشه بايد منابع. در بين توده سياهك پنهان، شكسته شود

all, 1963).

و روش ها مواد

و ژنوتيپ پيشرفته سرارود تهيه گرديد-ي تحقيقات كشاورزي ديم گندم دوروم از معاونت موسسهي نه رقم

در اين ژنوتيپ هايصد عدد از بذر).1جدول(  منظوربه. خط يك متري در نظر گرفته شدند2ها براي كاشت

.Tيهاي گونه تلقيح از بين جدايهيمايهيتهيه laevis 11استان كرمانشاه، گندم آوري شده از مزارع جمع

ب ها داشتند، زني را نسبت به ساير نمونه ترين درصد جوانه مناطق مختلف استان كه بيشيعنوان نمايندههجدايه

ع.انتخاب شدندآزمايش جهت  نوان يك جدايه خالص به آرامي در هاون چيني كوبيده سورهاي هر تك سنبله به

و اسپورهاي خالصي كه به با شد، سپس بقاياي گياهي توسط الك ريز جدا گرديدند اين صورت آماده شده بودند

و اختلاط بهتر با بذر(مقداري پودر تالك  .مخلوط شدند)هابه منظور افزايش حجم

بذ مايه هابذر. گندم دوروم يك روز قبل از پياده نمودن آزمايش انجام گرفتيهاي پيشرفته ژنوتيپ هايرزني

ياسپور جدايه005/0سپس در هر لوله به نسبت وزني،دار استريل به طور جداگانه ريخته شدند هاي درب در لوله

و پس از بستن درب لوله، اس مورد نظر مخلوط شده با كمي پودر تالك ريخته شد پورها با براي اختلاط يكنواخت

با. ها به شدت تكان داده شدند، لولههابذر عدد اسپور آغشته 80000با اين روش يك گرم بذر به طور تقريبي

& Ismail)شود مي all, 1995).

در كشت در زميني كه عمليات آماده و تهيه بستر كاشت از قبيل شخم زدن، ديسك زدن، آوردن سازي زمين

و پشته توام با كود شد دهي جوي و فسفات صورت گرفته بود انجام تاريخدر. در مقادير مناسب از كودهاي اوره

گندم دورومي هاي پيشرفته كه درجه حرارت خاك براي انجام آزمايش مناسب بود، هر يك از ژنوتيپ 30/8/1383

و عمق سانتي30يتلقيح شده، در دو خط يك متري با فاصله ب سانتي4-5متر و ين هر دو متر كشت شدند

به صورت بدون تلقيح به عنوان شاهد نيزها يكسري كامل از ژنوتيپ. ژنوتيپ يك خط به صورت نكاشت باقي ماند

و يادداشت ها نيز به منظور سهولت در تشخيص، بين هر دسته از جدايه. كاشته شدند دو برداري سركشي هاي لازم
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ب سب بعد. صورت نكاشت باقي مانده خط و در طول دورههاز كردن بذراز كاشت جهت رشدي، مزرعه آبياري شد

و اتيكت گذاري ژنوتيپ هاي لازم از قبيل وجين علف مراقبت شد هاي هرز، مخلوط كشي پس از رسيدن.ها انجام

ب گندم سنبله و براي محاسبهه هاي هر رقم دقيق درصد آلودگي به آزمايشگاهيصورت جداگانه برداشت شد

آن هاي آلوده از سنبله ناسايي سنبلهش. منتقل گرديد از. ها صورت گرفت هاي سالم از روي مشخصات ظاهري پس

و شمارش سنبله شناسايي با شمارش كل سنبله . درصد آلودگي محاسبه گرديد،هاي آلوده هاي هر ژنوتيپ

در العمل ژنوتيپ عكس و حساس ها به صورت مقاوم، نيمه مقابل جدايه ها با استفاده از روش مقاوم، نيمه حساس

ازب)(Van Slageren & Mamluk, 1993 پيشنهادي ، نيمه مقاوم%5ه صورت مقاوم با درصد آلودگي كمتر

از حساس با درصد آلودگي بيش%10-%15نيمه حساس با درصد آلودگي بين%5-%10با درصد آلودگي بين تر

شد% 15 و درجه حساسيت ژنوتيپه زايي جدايه براي تعيين قدرت بيماري. مشخص به ها نسبت به اين جدايها ها،

،0به ترتيب امتيازهاي (S)و حساسيت (MS)، نيمه حساسيت (MR)، نيمه مقاومت (R)هاي مقاومت واكنش

شد3و1،2 هاي عامل بيماري، از مجموع امتيازهاي يك ژنوتيپ در واكنش نسبت به هر يك از جدايه. داده

و از مجموع امتياز تمام ژنوتيپدرجه حساسيت آن ژن ها در واكنش نسبت به يك جدايه، وتيپ محاسبه گرديد

شد قدرت بيماري براي تعيين (Multipathotype test)آزمايش مولتي پاتوتيپ. زايي هر جدايه محاسبه

هم. گندم دوروم صورت گرفتيهاي پيشرفته هاي مقاومت احتمالي در ژنوتيپ ژن باز براي اين منظور مان

و كاشت اين ژنوتيپ مايه  شده يك يا چند ژن مقاومت شناخته هاي افتراقي نيز كه داراي ها، يكسري از ژنوتيپ زني

و كشت گرديدند بودند مايه 2يبه اضافه)ژنوتيپ18( زمستانه هاي اين آزمايش از سري كامل ژنوتيپدر. زني

م دريافتي Bt15و Bt14هاي ژنوتيپ بهاره حامل ژن و تهيهواز واحد پاتولوژي غلات يسسه تحقيقات اصلاح

و بذر هم نهال و شد كرج تمامي مراحل مايه زني).2جدول( چنين رقم بولاني به عنوان شاهد حساس استفاده

و تعيين درصد آلودگي همانند ارقام سازي زمين، كاشت در مزرعه، مراقبت ها، آماده ژنوتيپ هاي زمان رشد

شدپيشرفته گند و حساسيت اين.م دوروم انجام اين روش با استفاده از بررسي تشابه يا تفاوت الگوي مقاومت

ژنيهاي پيشرفته ها با ژنوتيپ ژنوتيپ هاي پيشرفته هاي مقاومت در ژنوتيپ گندم دوروم تا حدودي به تعيين

ن. كند كمك مي .يز تكرار گرديدبه منظور اطمينان از نتايج به دست آمده، آزمايش در سال دوم
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و بحث  نتايج

داد نشان دورومگندميهاي پيشرفته در مورد ژنوتيپ،حاصل از آزمايشيكسان به طور كاملدو ساله نتايج

بهبا Zardakو  G1252 ،Chi/Brch ،Syrian-4،Heidar/Mt/Hoهايه ژنوتيپك مقاومت كامل نسبت

پا جدايهيهمه و دارا بودن مي ترين ژنوتيپ به عنوان مقاوم،حساسيتيترين درجهينيهاي مورد بررسي توانند ها

به براي انتقال مقاومت به ساير ارقام در برنامه با GBM-99ژنوتيپ. قرار گيرنداستفاده مورد نژادي گندم هاي

و1،4،7،8،9هاي نسبت به جدايهگندم دورومي ترين ژنوتيپ پيشرفته به عنوان حساس18حساسيتيدرجه

شد 11 و ژنوتيپ نيمه داراي واكنش11ينسبت به جدايه Syrian-1ژنوتيپ. شناخته -Mnaمقاومت

1/Rfm-7 حساسيت بوده كه به ترتيب داراي درجه حساسيت داراي واكنش نيمه8و4هاي نسبت به جدايه 

آنو بودند4و1 قابل قبول در سطح وسيع در مناطق مختلف ها براي كشت با توجه به خصوصيات زراعي مطلوب

در8و4هاي نسبت به جدايه10با درجه حساسيت Omgenil-3ژنوتيپ. استان قابل توصيه هستند حساسيت،

و در برابر جدايه11 مقابل جدايه كه با در نظر گرفتن واكنش نيمه مقاومت نشان داد9و1هاي نيمه حساسيت

ژنبه نسبت حساسيتيدرجه  هاي آن منطقه حساس بود، در مناطقي كه در برابر جدايهآن وتيپ، كشت بالاي اين

و يا بايد در اين مناطق ضدعفوني بذر توصيه نمي و با دقت كامل اعمال گردد به طور حتمگردد .)3جدول(اجرا

 هاي وتيپژنكهداد نشان افتراقي نيز هاي حاصل از آزمايش در مورد ژنوتيپ كاملاً يكساني دو سالهنتايج

Sel 2092 ،Turkey 1558 ،Rio. ،M82-2098 ،M82-2102 ،M82-2123 ،P.I.178383 ،P.I. 17-

و داراي درجه حساسيت صفر بودند نسبت به تمامي جدايه M82-2141و 3438 هاي ژنوتيپ. ها كاملاً مقاوم

M82-2161 وDoubi به3با درجه حساسيت و VII Heinesهاي ژنوتيپ.جدايه حساس بودند1تنها نسبت

و SEL 50077ژنوتيپ. ها حساسيت كامل داشتند در برابر تمام جدايه33با درجه حساسيت Bolani رقم

ح22و24هاي ترتيب با درجه حساسيتبه Riditو SEL 50077هاي ژنوتيپ و سوم ساسيت در مرتبه دوم

.)4جدول( قرار گرفتندها نسبت به جدايه

پا هاي مقاومت موجود در ژنوتيپژنمطالعه روي ن كه در مقابلييهاي پيشرفته گندم دوروم با درجه حساسيت

ژن تمامي يا اكثريت جدايه و انتقال اين و ژنوتيپ ها واكنش مقاومت داشتند هاي با خصوصيات زراعي ها به ارقام

و مقاو مطلوب، مي م به بيماري سياهك پنهان معمولي تواند راهكار مناسبي براي توليد ارقام زراعي پرمحصول

.گندم باشد

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

ي علمي ترويجي مجله
و زيست بوم  گياه

�

و مقاومت ژنوتيپيمقايسه هاي سياهك پنهان هاي افتراقي پاتوتيپ هاي پيشرفته با ژنوتيپ الگوي حساسيت

و وG1252 ،Chi/Brch ،Syrian-4 ،Heidar/Mt/Ho هاي در نتيجه تشابه اين الگوها در ژنوتيپ گندم

Zardak  از دورومگندم ژن ژنوتيپ با برخي ،Bt1،Bt4،Bt6،Bt9 هاي مقاومت هاي افتراقي تك ژني حاوي

Bt10 ،Bt11 ،BtpوBt12 و يك ژنوتيپ چند ژني با ژن مقاومتBt8,9,10 مي دهد كه ممكن است اين نشان

ژن ژنوتيپ ژن ها داراي در هاي مقاومت مشابه با اي هاي ژنوتيپهاي موجود ن مطلب افتراقي باشند كه براي اثبات

و ساير ژنوتيپ)Allelism test( بايد از تست آلليسم آن استفاده شود و مقاومت ها مشابه ها كه الگوي حساسيت

. هاي جديد ناشناخته دارندژن به طور احتمالبا ارقام افتراقي نيستند، 

و كمترين قدرت بيماري ها بيش زايي جدايه با توجه به مجموع قدرت بيماري مر ترين هاي بوط به جدايهزايي

و روانسر با قدرت بيماري جمع . بود9زاييو گيلان غرب با قدرت بيماري25زايي آوري شده از بيد سرخ

هم هاي جمع جدايه و و سنقر و بيدسرخ داراي هاي جمع چنين جدايه آوري شده از ماهيدشت آوري شده از روانسر

به قدرت بيماري آن يكساني الگوي بيماريزايي يكساني بودند كه با توجه هاي ها در هر دو گروه ژنوتيپ زايي

و افتراقي اين احتمال مي با. هاي يكساني باشند ها پاتوتيپ رود كه اين جدايه پيشرفته و بيدسرخ در مناطق روانسر

و به منظور جلوگيري از ايجاد پاتوتي ها از نظر قدرت بيماري ترين جدايه توجه به دارا بودن قوي هاي جديدپزايي

و ژنوتيپ و گسترش اين بيماري در آن مناطق، استفاده از ارقام هاي عامل بيماري سياهك پنهان معمولي گندم

.شود كاملاً مقاوم توصيه مي

 هاي مقاومت در نقاط مختلف متفاوتژن بنابراينزا هستند هاي متفاوتي بيماري در مناطق مختلف پاتوتيپ

و و نميارقام مقاوم براي هستند ب هر منطقه اختصاصي بوده عنوان رقم مقاوم معرفيهتوان آن را براي ساير نقاط

صورت گيرد)Multilocation test(اي هاي چند منطقه به طور كلي لازمست در مورد ارقام مقاوم آزمايش. نمود

وو پايداري مقاومت ارقام نيز هر چند سال مورد ارزيابي قرار گرفته تا بتوان به ارقا مي با مقاومت پايدار دست يافت

و پيدايش پاتوتيپ زايي پاتوتيپ چنين با توجه به تغييرات ژنتيكي احتمالي در بيماري هم هاي هاي عامل بيماري

و جديد، لازم است در مورد اين بيماري مهم گندم كه هر ساله باعث خسارت اقتصادي مي شود، مطالعات پيگير

ژ و مقاومت منمستمر صورت گيرد هاي غالب به طور مرتب شناسايي شود تا در صورت ثر در مقابل پاتوتيپوهاي

و تهيه ارقام مقاوم به همراه ساير روش مشاهده پاتوتيپ جديد، با برنامه هاي ريزي براي تعيين منابع جديد مقاومت

.مديريت كنترل بيماري از خسارت اين بيماري كاسته شود
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و ژنوتيپ:1جدول  اي پيشرفته گندم دورومه ارقام

ف
دي

ر

 لاين/ رقم

1G-1252

2NO.99-IRGBM 77-78

3Chi/Brch 

4Syrian-1

5Omgenil-3

6Syrian-4

7Mna-1/Rfm-7

8Heidar/Mt//Ho 

9Zardak 
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.T هاي قارچ پاتوتيپ افتراقيهاي ژنوتيپ:2جدول laevis 

ف سري بهاره
دي

ر

ف سري زمستانه
دي

ر

 ژن مقاومت

M84-504 to 510, Red Bobs Heines VII 1Bt0

M84-512 to 520, RB/Wf 38.SEL 2092 2Bt1

M84-522 to 530, RB/SEL 1403 SEL 1102 3Bt2

M84-532 to 538 RB/RDT. Ridit 4Bt3

M82-542 to 550, RB/TK 3055.Turkey 1558 5Bt4

M82-341, Promese 
Hohenheimer 6Bt5

Red Bobs/ Hohenheimer 

M84-552 to 560, RDT. Rio. 7Bt6

M84-562 to 570, RB/TK 3055.SEL 50077 8Bt7

M78-9496, RB/PI 178210. (White 

seed) 
10 

P.I. 173438 x Elgin (M82-2161)9Bt8

M83-1601, RB/PI 178210 (Red seed) 11

M84-597 to 605, RB/CI 7090.12
Elgin x P.I. 178383 (M82-2098)10

Bt9
R64-6968 11

M84-625, SEL. M83-162.13P.I. 178383 x Elgin (M82-2102)12Bt10

-Elgin x P.I. 166910 (M82-2123)13Bt11

-P.I.178383 14Bt8,9,10

-M73-2154 15Bt3,7,8

-P.I. 17-3438 16BtP

-P.I. 119333 (M82-2141), BW 17Bt12

-Thule III; P.I. 181463,BW 18Bt13

Doubi, DW 14Bt14

Carlton, DW 15Bt15

)Wilcoxson & Saari, 1996اقتباس از(
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 هاي سياهك پنهان معمولي گندم دوروم نسبت به جدايهيهاي پيشرفته العمل ژنوتيپ عكس:3جدول

(Tilletia laevis Kuhn.)

 جدايه
 محل ژنوتيپ

G جمع آوري
-1

25
2

.99-G
B

M

C
hi

/B
rc

h

Sy
ri

an
-1

O
m

ge
ni

l-
3

Sy
ri

an
-4

M
na

-1
/R

fm
-7

H
ei

da
r/

M
t/H

o

Z
ar

da
k

ي
يزاي

تبيمار
قدر

جدايه

RSRRMRRRRR4 ماهيدشت1

RRRRRRRRR0 كوزران2

RRRRRRRR0 ذهاب سرپل3

RSRSRMSRR8 روانسر4

RRRRRRRR0 آباد سرفيروز5

RRRRRRRR0 سرارود6

RSRRRRRR3 درودفرامان7

RSRSRMSRR8 سرخ بيد8

RSRRMRRRRR4 سنقر9

RRRRRRRRR0 گيلان غرب 10

RSRMRMSRRRR6 بيستون 11

-01801100400 درجه حساسيت به بيماري

R=صفر،=مقاومتMR=1=نيمه مقاومت،MS=2=نيمه حساسيت،S=3=حساسيت
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و رقم حساس بولاني هاي العمل ژنوتيپ عكس:4جدول  هاي سياهك پنهان گندم نسبت به جدايهافتراقي

(Tilletia laevis Kuhn.)

ي
ار

يم
تب

در
ق

ي
زاي

Bolani(Localcheck)

C
ar

lto
n

D
ou

bi

Th
ul

e
II

I

M
82

-2
14

1

P.
I1

73
43

8

M
73

-2
15

4

P.
I1

78
38

3

M
82

-2
12

3

M
82

-2
12

0

M
83

-2
09

8

M
82

-2
16

1

Se
l5

00
77R
io

H
oh

en
he

im
er

Tu
rk

ey
15

58

R
id

it

Se
l1

10
2

Se
l2

09
2

H
ei

ne
sV

II

و ژنوتيپ

 مقاومتنژ

آوري محل جمع

يه
دا

ج

-

Bt
15

Bt
14

Bt
13

Bt
12Bt
p

Bt
3,

7,
8

Bt
8,

9,
10

Bt
11

Bt
10

Bt
9

Bt
8

Bt
7

Bt
6

Bt
5

Bt
4

Bt
3

Bt
2

Bt
1

Bt
0

19 SRRSRRMSRRRRRSRRRMSSRS1 ماهيدشت

16 SMRRRRRRRRRRRSRRRSSRS2 كوزران

13 SMRRSRRRRRRRRRRRRSRRS3 ذهاب سرپل

17 SMSRRRRRRRRRRSRRRSSRS4 روانسر

23 SMRSMSRRRRRRRRSRMSRSSRS5 سرفيروزآباد

12 SRRRRRRRRRRSSRRRRRRS6 سرارود

12 SRRRRRRRRRRRSRRRMSMRRS7 درودفرامان

17 SMSRRRRRRRRRRSRRRSSRS8 بيدسرخ

19 SRRSRRMS RRRRRSRRRMS SRS9 سنقر

9SRRSRRRRRRRRRRRRRRRS10 گيلانغرب

11 SRRMS RRRRRRRRRRRRRSRS11 بيستون

-

3

3

 درجه حساسيت831600400003240202222033

R=صفر،=مقاومتMR=1=نيمه مقاومت،MS=2=نيمه حساسيت،S=3=حساسيت
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