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و منابع نيتروژن سرك اثر سطوح مختلف محلول  پاشي روي

و عملكردبر  پائيزه كلزاي روغن دانهدرصد روغن

3، جهانفر دانشيان4، سيد عليرضا ولد آبادي3، اميرحسين شيراني راد2، عليرضا پازكي1داود رحماني

 چكيده

ويها پاشي سطح بررسي اثرات محلولياين پژوهش برا  منابع مختلـف كـود سـرك نيتـروژن بـر مختلف روي
و ر اسـتان قـزوين،د1384-85 در سـال زراعـي Operaكرد روغن دانه در رقم پائيزه كلـزاي عمل درصد روغن دانه
. هاي كامـل تـصادفي در چهـار تكـرار اجـرا شـد بلوكي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه شهرستان تاكستان

و پـنج در هـزار از منبـع نبود محلول:ر سه سطح شاملد مختلف روي هايپاشي مقدار محلول پاشـي، سـه در هـزار
و مصرف منابع مختلف كود سرك نيتروژن در مرحله  گليها سولفات روي و دهـي در چهـار سـطح آغاز ساقه رفتن

، سولفات آمونيوم-اوره: شامل ، اوره- اوره شدوم سولفات آموني- سولفات آمونيوم وسولفات آمونيوم- اوره . مشخص
و عملكرد روغن دانه مورد ارزيابي قرار گرفت پاشـي مختلـف محلـوليها اثر سطح. در اين تحقيق درصد روغن

و هم روي، منابع مصرف كود سرك  و عملكرد روغن دانهيچنين اثرها ازت  متقابل اين دو عامل بر درصد روغن دانه
شد در سطح يك درصد معني  درصـد،27/47 در هزار سـولفات روي بـا ميـانگين5شيپا در اين شرايط محلول. دار

گل-مصرف كود سرك سولفات آمونيوم و دهي در بين ساير منابع مـورد سولفات آمونيوم در مراحل آغاز ساقه رفتن
و با  بررسـي اثـر متقابـل. ترين ميزان درصد روغن دانه را توليد كردند درصد بيش89/46آزمون داراي برتري بوده

 سـولفات-ترين ميزان درصد روغن به دنبال مصرف كـود سـرك سـولفات آمونيـوم اد شده نشان داد، بيشيعوامل 
نتايج بـه دسـت آمـده. درصد به وجود آمد99/47 درهزار سولفات روي با ميانگين5پاشي آمونيوم همراه با محلول
و مـصرف كـود سـرك كي 1699 در هزار سولفات روي با ميانگين5پاشي نشان داد، مقدار محلول  لو گرم در هكتـار

اثـر. ترين ميزان عمـل كـرد روغـن را توليـد كـرد كيلوگرم در هكتار بيش 1661 سولفات آمونيوم با ميانگين-اوره 
، بيشيمتقابل عوامل   سـولفات-ترين ميزان عمل كـرد روغـن دانـه بـا مـصرف كـود سـرك اوره اد شده نشان داد

س آمونيوم همراه با محلول . كيلوگرم در هكتار به دست آمد2037 در هزار با ميانگين5ولفات روي پاشي
ـ عملكـرد سولفات روي محلول پاشي ـمنابع مختلف كود سرك نيتروژن: هاي كليدي كلمه ـ درصد روغن دانـه
.روغن دانه
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 مقدمه

و نيروي انساني كشور صرف واردات روغن وراكيخ هاي سالانه مقدار قابل توجهي از منابع ارزي
 درصد نياز12-14هاي روغني توليد داخل، حدود اخير ميزان روغن حاصل از دانههاي سالدر. شود مي

و نزديك به حدود . درصد بقيه از واردات فراهم شده است86-88روغن خام كشور را تأمين كرده است
و حداقل ليبيگ تحت تأثير آن  عنصر غذايي است رشد گياه طبق قوانين عامل محدود كننده بلاكمن

ا دليكه گياه براي آن محدوديت داشته باشد به يكين ل اگر گياهي حتي در شرايط مطلوب رشدي، از نظر
و حتي پتاسه، و فسفره  نه تنهاو يا چند عنصر كم مصرف در مضيقه باشد، استفاده از كودهاي نيتروژنه

گانقشي در جهت افزايش عمل عمكرد نداشته بلكه شدلهي باعث كاهش . كرد نيز خواهد
در نظر به اينكه كلزا به عنوان يكي از مهم  اخير مطرح شده، توجه هاي سالترين گياهان زراعي روغني

اي در زراعت كلزا به ويژه تأمين نياز بالاي اين گياه به عناصر غذايي مهم مديريت مزرعهيها به نقش عامل
م مي كيؤتواند نقشي و .في اين محصول نوپا ايفا نمايدثر در افزايش توليد كمي

و گوگرد عنصر ميكروي روي در هدف كلي از اين تحقيق، بررسي نقش عناصر ماكروي نيتروژن
ميعمل و روغن و كيفي دانه ويها اميد است بتوان علاوه بر تأمين ساير عامل. باشد كرد كمي  موثر بر رشد
ثر در افزايش توليد اين محصول استراتژيكؤمكرد كلزا با رعايت اصول صحيح تغذيه گياهي گامي عمل

.برداشت
و در كلزا ابتدا به صورت رنگ سبز روشـن نيتروژن كمبوديها نشانه و سـپس بـه رنـگ زرد در سـاقه
مي برگ كه. شود ها ديده  موجـود در نيتـروژن باشـد، عنـصر متحـرك در گيـاه مـي نيتروژنباتوجه به اين
و برگ هاي جوان برگ هاي مسن با توزيع مجدد وارد برگ و خشك مـي تر شده شـود بقيـه هاي پير پژمرده
مي برگ و كم پشت باقي و پوشش گياهي ضعيف هاي فرعي در اين حالت تعداد شاخه. ماند ها ارغواني شده

گلو خورجين  و دوره مـ ها كم شده و عمليدهـي كـم و(يابـد كـرد بـه شـدت كـاهش مـي شـود عزيـزي
از). 1378همكــاران،  گــردد ســبب توليــد تعــدادي زيــادي خــورجين در متــر مربــع مــييت گــاهتــأثير

)Halevy & All ,2001 . دار از كـاربرد ازت برتعـداد تـرين تـأثير معنـي كرد بـيش عمليدر بين اجزا)
و ).(Weter & All , 1970 خورجين در واحد سطح به دست آمد افزايش كود نيتـروژن عملكـرد دانـه

،(دهـد يش مـي درصـد پـروتئين را افـزا  و سـپهر  در حـالي كـه،) Jackson , 2000- 1382ملكـوتي
ك اندازه كنهاي بالاي نيروژن ممكن است درصد روغن كلزا را اگرچه درصد روغـن، بـا افـزايش مـصرف.دم

ك  منيتروژن ، ولي عملكرد روغن توليدي در واحد سطح بـه جهـت بـالا رفـتن كـل توليـد افـزايش شوديم
و مي ميبهپسيابد كه عنوان يك نتيجه كلي  اثـر بـدي روي كيفيـتدتوانـ نيتروژن مي نبودنتوان گفت

 اثر طبيعي ازت).Brar & Kumar , 2000(و عملكرد گياه زراعي داشته باشد) درصد پروتئين(گياهي
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و قدرت گياه، افزايش شاخه و كـل توليـد مـاده خـشك بر رشد، افزايش ارتفاع هاي منتهي بـه گـل آذيـن
و جاويد(باشد مي ، احمدي و مصرف زياد ازت در مراحل زايشي سبب بالا). 1377فر رفتن ميزان پـروتئين

ترين كرد بيش عملي در بين اجزا).Kimber & Gregor , 1995(شود كاهش ميزان روغن دانه كلزا مي
 ).All , 1970 &Wetter( دار از كاربرد ازت برتعداد خورجين در واحد سطح به دست آمـد تأثير معني

گي تحقيقات نشان داد با كمبود ازت در گياه روغني كلزا ساقه و ضعيف هاي مي، شاخه اه نازك  شود زني كم
،( يابـد ها در نهايت عملكرد كاهش مـيو در نتيجه تعداد خورجين در آزمايـشي در ). 1376خـادم حمـزه

آم( بررسي تأثير منابع مختلف كود ازتهيمازندران برا كرد كلزا بر عمل) اوره- نيترات آمونيوم-مونيوسولفات
شديد ،(كرد از منبع سولفات آمونيوم به دست آمد رين عملت بيش،ده و افضلي ).1384قاسمي

و عمل در گياه كلزا سبب افزايش شاخه(Zn) عنصر روي ميبندي، تعداد خورجين روي. شود كرد دانه
گل اگر به صورت محلول ميدهي است پاشي قبل از . ايش تشكيل دانه را سبب شودتوانند افز فاده شود،

به چنان گرم برسد، براي مقدار آن در كلزا مطلوب كافي گرم در كيلو ميلي30چه مقدار روي در گياه كلزا
.)Grant & Baileg , 2000(خواهد بود 

وي است كه حساسيت بيشييها كلزا از جمله محصول )Zn(ژه روي تري به كمبود عناصر ريز مغذي به
و طهراني(دارد)B(و بور و مجتمـع شـهيد كرد دانه در صـفي بالاترين عمل ). 1379،ملكوتي آبـاد دزفـول

دو40و80رجايي به ترتيب با مصرف خاكي   كيلوگرم سولفات روي در هكتـار بـه روش نـواري همـراه بـا
و همكاران( پاشي سولفات روي بود مرتبه محلول كـرد، چنـين مـصرف بـور عملمهـ،)1382، ميرزا شاهي

و غلظـت بـور در بـرگ كلـزا را افـزايش داد   روي ).Kimber & Gregor , 1995(درصد روغن در دانه
و عنصري است كه در پروتئين مي سازي نقش دارد توان علت اصـلي كـاهش فعاليـت آنـزيم كمبود روي را

RNAو در نتيجـــه كـــاهش ســـنتز پـــروت پلـــي و كـــاهش اســـيدهاي آمينـــه  ئين بيـــان كـــرد مـــراز
)Marschner & All , 1995 .(پاشي بـا محلـول حـاوي عنـصر كـم دهد كه محلول در مصر نشان مي

م14مصرف روي باعث افزايش  با توجه بـه ايـن كـه.)Halevy & All , 2001(شوديدرصدي عملكرد
 اهميـت اسـت بـهي دارا كمبود روي در بسياري از نقاط ايران گزارش شده است پس بازيافت عنـصر روي 

بيهميهاي آهكي بالا است برا دليل اين كه ظرفيت جذب روي در خاك ها تر وقتشين بازيافت اين عنصر
ا).Karimian & Yasrebi , 2003( درصد است5كمتر از ثـر مـصرف سـولفات در آزمايشي در دزفول

و كميت محصول كلزا اثر معنيروي علاوه بر عمل د كرد بر كيفيت و ملكوتي(اشت دار ). 1382، ميرزا شاهي
باشـد كـه سـبب كـاهش در توليـد ترين كمبودهاي عناصر ريز مغذي در دنيا مـي كمبود روي يكي از مهم 
 گـردد كرد مـي روي در كلزا نيز سبب افزايش عمل مصرف).Cakmac , 2000(باشد محصولات زراعي مي

)1992،Graham & All -Grewal & All , 1998-, 1993 Marschner.( 
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نتايج آزمايشي در بردسر كرمان نشان داد، اثر مصرف سولفات روي برگياه كلزا بر طول خورجين، تعداد
دانه در خورجين، تعداد خورجين درگياه، عملكرد دانه، درصد روغن دانه، درصـد پـروتئين دانـه، عملكـرد 

ن). 1379،مرشدي( دار داشت روغن دانه اثر معني كرد دانه ان داد بين مصرف عنصر روي با عملشتحقيقات
و معنيو عملكرد روغن در گياه كلزا هم  ،(دار وجود داشـت بستگي مثبت و جاويـد فـر - 1377احمـدي

Pageau & All , 2001 (.در آزمايشي در قزوين اثر مصرف سولفات روي بر عملكـرد دانـه، وزن هـزار 
م و عملكرد روغن دانه و خوش شهابي(دار بود عنيدانه، ارتفاع گياه تحقيقـات نـشان داد، مـصرف.)نظـر فر

و ميزان روغن به دست آمده در گياه كلـزا عنصر روي اثر معني  دار بر عملكرد دانه، تعداد خورجين در گياه
،(داشت  .)1384صفاري

و درصد روغن مصرف ،( گوگرد علاوه بر افزايش عملكرد و بلالي  كيلوگرم50 مصرف).1383ملكوتي
 اثر ).Asare & Scarisbric , 1995(داري بر تعداد دانه در خورجين داشت گوگرد در هكتار تاثير معني

و40 كيلوگرم سولفات روي به علاوه40مصرف توام  كيلوگرم سولفات منگنز در هكتار بر وزن هزار دانه
و محمودي( دار بود عملكرد دانه معني از ساختمان اسيدهاي آمينهيگوگرد بخش). 1380، اسدي

و در نتيجه بخش و متيونين ميازيسيستئين دو ساختمان پروتين  اين اسيدهاي آمينه براييباشد هر
گي داراي گوگرد كوانزيميها ساخت ديگر تركيب و فرآوردهاي ثانوي و(اهان لازم است ها خلد برين

در هكتار موجب افزايش درصد روغن در كلزا كيلوگرم 100مصرف گوگرد تا ميزان ). 1380، زاده اسلام
تا كمبود گوگرد در كلزا مي). Biswas & All , 1995(شود مي  درصد80تواند عملكرد محصول را

،(كاهش دهد و سوئد نشان داد كه كمبود تحقيقات انجام شده).1376خادم حمزه  در فرانسه، كانادا
 Anderson & Kusch , 1986 -1973&Courpron( گوگرد در كلزا با كاهش عملكرد همراه بود

-Johnson , 1970-(.و بختياري نشان داد كه با كاربرد عنصرگوگرد  تحقيقات انجام شده در چهارمحال
و ميزان روغن افزا ديدر كلزا، دانه ميش ،(شوديده  اثر مصرف عنصر گوگرد بر ماده خشك).1385محمدي

گي گياه، تعداد شاخه و عملاه، تعداد دانههاي فرعي در  دار بود كرد دانه معني در خورجين، وزن هزار دانه
و اشيدري،( بر مصرف كود گوگرد به طور معني).1385گواهي داري درصد روغن دانه را افزايش داد ولي

و اشيدري،( دار نداشت روي درصد پروتئين دانه اثر معني وزن هزاردانه، تعدادخورجين.)1385گواهي
و تعداد شاخهدرگياه هاي، تعداد دانه در خورجين، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، عملكرد روغن دانه

و معني فرعي هم .)1382، چاوشي- 1385،درگاهي(داري با عملكرد گياه دارد بستگي مثبت
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و روش ها  مواد

مص محلولي بررسي اثرهاياين پژوهش برا و منابع رف كود سرك نيتـروژن پاشي مقادير مختلف روي
از نظر جغرافيـايي ايـن ايـستگاه تحقيقـاتي بـا مختـصات. در شهرستان تاكستان انجام شد 1384در سال 

در ثانيـه شـرقي26 دقيقـه54 درجـه49 ثانيـه شـمالي15 دقيقـه15 درجـه36جغرافيايي  28واقـع
ا كيلومتري شهر تاكستان و ارتفاع آن متوسط بارندگي ساليانه.باشدمي متر 1285ز سطح دريا قرار گرفته

آن ميلي280-300آن در حدود  و درجـه سـانتي3/13متر، متوسط دماي ساليانه گـراد، متوسـط حـداقل
بافت خاك ايستگاه. گراد گزارش شده است درجه سانتي8/35و-4/16حداكثر دماي ساليانه آن به ترتيب 

مي39/1-1/1كي آن در حدودو هدايت الكتري9/7–8از نوع لومي با اسيديته  .باشد دسي زيمنس بر متر
هـر. تصادفي در چهار تكرار انجام شـد هاي كاملاً اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

و در مجموع12تكرار در اين طرح شامل  هـا بـه بنابراين كرت. تيمار مورد بررسي قرار گرفت48 تيمار بود
ن ، در چهار سطح شاملمصرف منابع كود سرك  سولفات- اوره، اوره- اوره، سولفات آمونيوم-اوره: يتروژن
، سولفات آمونيوم گل-آمونيوم و آغاز و محلـول سولفات آمونيوم در دو مرحله آغاز ساقه رفتن پاشـي دهي

و:يها روي در سه سطح شامل مصرف اندازه ، سه در هـزار ر صفر وي در پـنج در هـزار از منبـع سـولفات
.دهي اختصاص يافت مرحله گل

، از شد12هر تكرار آزمايش در اين طرح به6 پشته4هر كرت داراي. تركيب تيماري تشكيل  متري
و بر روي هر پشته دو خط كاشت در نظر گرفته شد كه دو خط كناري به عنـوان سانتي60فاصله متر بود

و از  و اندازه خط مياني آن براي تعيين6حاشيه مشخص شد گيري صـفات درصـد مراحل فنولوژيكي گياه
و بين هر يك از تيمار  و عملكرد روغن دانه استفاده شد ن روغن دانه يز دو رديـف نكاشـت درنظـر گرفتـه ها

و فاصله بوته سانتي30، فواصل خطوط كاشت بر روي هر پشته شد در سانتي4ها روي خط كاشت متر متر
و پايين كرتي گرفتن حاشيهنظر گرفته شد كه با در نظر  مربع بوته در متر80هاي فرعي تراكم نهايي بالا

و عملكرد روغن دانه پـس از رعايـت حاشـيه از 800000يا   بوته در هكتار حاصل شد، بررسي درصد روغن
. انجام پذيرفت(FHA) متر مربع از منطقه برداشت نهايي4مساحتي معادل

از منبـع كـودي اوره، نيتـروژن پايـه Kg/ha 60خيـزي شـيمياييلمين حاصأتدر اين آزمايش براي
Kg/ha70و ، Kg/ha100 فسفات خالص از منبع فسفات آمونيم  پتاس خالص از منبع سولفات پتاسـيم

 ليتر در هكتار در زمان ديسك زدن مورد اسـتفاده قـرار5/2همراه با علفكش پيش كشت ترفلان به ميزان
ت ،(عيين درصد روغـن دانـه از روش سوكـسله اسـتفاده شـد گرفت، ضمن اين كه براي - 1384صـفاري

و جاويد ، احمدي ).1377فر
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 نتايج

 درصد روغن دانه

 مختلـفيهـا دار بـين انـدازه ارزيابي نتايج حاصل از تجزيه واريانس بيانگر وجود اختلاف بسيار معنـي
و هـميها پاشي روي، منبع محلول  مختلـفيهـا نـين اثـر متقابـل انـدازهچ مختلف كود سـرك نيتـروژن
و منابع مختلف كود سرك بود محلول ).1جدول(پاشي روي

ب حاصل از بررسي مقايسه ميانگينيها مشاهده  مختلـفيهـا ان كننده ايـن نكتـه بـود كـه انـدازهيها
و مقدار محل محلول پاشـيولپاشي سولفات روي از نظر درصد روغن دانه در سه گروه جداگانه قرار گرفتند

و نبود محلول درصد بيش27/45پنج در هزار سولفات روي با ميانگين  پاشي سولفات روي با ميانگين ترين
كم56/43 ).2جدول(ترين درصد روغن دانه را به خود اختصاص دادند درصد

سريها ها مشاهده شد كه مصرف منبع با مطالعه نتايج حاصل از انجام مقايسه ميانگين ك مختلف كود
سـولفات مصرف كود سرككه هاي مختلف آماري قرار داشتند به صورتي از نظر درصد روغن دانه در گروه

و درصد از بيش89/46 سولفات آمونيوم با ميانگين-آمونيوم   اوره با ميانگين-اوره مصرف كود سرك ترين
كم09/42 ).2جدول(ترين درصد روغن دانه را به خود اختصاص دادند درصد از

و مقـادير مختلـف منـابع مخت مـصرف نتايج حاصل از مقايسه ميـانگين اثـر متقابـل لـف كـود سـرك
هـاي جداگانـه آمـاري قـرار پاشي روي از لحاظ درصد روغن دانه نشان داد، سطوح تيماري در گروه محلول

 سولفات روي پاشي سولفات آمونيوم همراه با محلول-سولفات آمونيوم مصرف كود سرك گرفتند، به طوري 
و پنج در هزار به ترتيب با ميانگين ،د كه همه در يـك گـروه آمـاري بودنـد درص99/47و52/47هاي سه

و محلول اوره همراه با عدم محلول-و مصرف كود سرك اوره ترين بيش در پاشي پاشـي سـولفات روي سـه
تـرين كـمه آماري قرار گرفتنـد، درصد كه همه در يك گرو93/41و50/41هاي هزار به ترتيب با ميانگين 

).3جدول(درصد روغن دانه را توليد كردند 

 عملكرد روغن دانه

ب مشاهدات حاصل ازبررسي مقايسه ميانگين  مختلـفيهـا ان كننـده ايـن نكتـه بـود كـه سـطح ي ـهـا
قر پاشي روي از نظر عملكرد روغن دانه در گروه محلول  مقـدار، به صورتي كه ار گرفتند هاي جداگانه آماري
و نبود محلول كيلوگرم در هكتار بيش1699پاشي پنج در هزار سولفات روي با ميانگين محلول پاشـي ترين

ترين عملكرد روغن دانه را به خود اختـصاص دادنـد كيلوگرم در هكتار كم 1246سولفات روي با ميانگين 
).2جدول(
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دار در سطح يك درصد بـين مقـاديرف معني ارزيابي نتايج حاصل از تجزيه واريانس بيانگر وجود اختلا
هم مختلف محلول  و ، منابع مختلف كود سرك پاشـي چنين اثر متقابل مقـادير مختلـف محلـول پاشي روي

و منابع مختلف كود سرك بر عملكرد روغن دانه بود  ).1جدول(روي
ا نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ز نظر عملكرد روغـن ها نشان داد كه مصرف منابع مختلف كود سرك

 سـولفات آمونيـوم بـا-اورهمصرف كـود سـرككه هاي آماري جداگانه قرار داشتند، به طوري دانه در گروه
و كيلوگرم در هكتار از بيش 1661ميانگين اوره بـا ميـانگين-سـولفات آمونيـوم مصرف كـود سـرك ترين
كم كيلو1243 ).2جدول( بودند ترين عملكرد روغن دانه برخوردار گرم درهكتار از

د با مطالعه نتايج حاصل از انجام مقايسه ميانگين ده شد كه مصرف منابع مختلف كود سرك از نظـريها
سـولفات مصرف كود سرككه هاي مختلف آماري جداگانه قرار داشتند به طوري درصد روغن دانه در گروه 

و تري درصد از بيش89/46 سولفات آمونيوم با ميانگين-آمونيوم   اوره با ميانگين-اوره مصرف كود سركن
كم09/42 ).2جدول(ترين درصد روغن دانه برخوردار بودند درصد از

و مختلف محلـوليها نتايج حاصل از بررسي مقايسه ميانگين اثرات متقابل اندازه مـصرف پاشـي روي
ب  ج انگر اين امر بود كه سطوح تيماري در گروهيمنابع مختلف كود سرك ، به داگانه آماري قرار داشتند هاي

پاشي سـولفات روي پـنج در هـزار بـا سولفات آمونيوم همراه با محلول-اورهمصرف كود سرك صورتي كه
 اوره همـراه بـا عـدم-و مصرف كود سرك سولفات آمونيـوم ترين، كيلوگرم در هكتار بيش2037ميانگين 
ترين عملكرد روغن دانه را به حـود اختـصاص دادنـد كيلوگرم در هكتار كم 1090پاشي با ميانگين محلول

).3جدول(
و عملكرد روغن دانه-1جدول  تجزيه واريانس ساده درصد روغن

 دانه عملكرد روغن دانه درصد روغن درجه آزادي منبع تغييرات

 3ns 053/0ns 396/3088 تكرار
 26/462405 **234/47 **3 منابع كود سرك

 453/880231 **826/11 **2 رويپاشي سولفات محلول
 393/22852 **033/1 **6 ...پاشي محلول×كود سرك

 33282/0230/1905 خطا
CV 2/103/3%ضريب تغييرات

ns      ،*مي دار، معني به ترتيب بيانگر نبود اختلاف معني**و و يك درصد .باشد دار در سطح پنج
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و محلولسي مقايسه ميانگين اثرها-2جدول و عملكرد روغن دانه اده كود سرك نيتروژن  پاشي روي بر درصد روغن

 تيمار

 سولفات رويكود سرك
 (kg/ha) عملكرد روغن دانه دانه درصد روغن

 d09/42c1306 اوره- اوره
 c05/44d1243 اوره-سولفات
 b83/44a1661 سولفات- اوره
 a89/46b1542 سولفات-فات سول

 c56/43c1246 صفر
 b57/44b1368 سه در هزار
 a27/45a1699 پنج در هزار

درگـروه آمـاري%5هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مـشترك هـستند بـا آزمـون دانكـن در سـطح ميانگين

.مشابهي قرار دارند

و محلول مقايسه ميانگين اثرات متقا-3جدول و عملكرد روغن دانه بل كود سرك نيتروژن  پاشي روي بر درصد روغن

 تيمار

 سولفات روي كود سرك
 (kg/ha) عملكرد روغن دانه دانه درصد روغن

 اوره- اوره
 صفر

 سه در هزار
 پنج در هزار

g50/41
g93/41
f85/42

h1103 
g1267 
c1549 

 اوره-سولفات
 صفر

 سه در هزار
 پنج در هزار

ef      57/43
de     04/44
cd      53/44

h1090 
g1223 

ef   1417 

 سولفات- اوره
 صفر

 سه در هزار
 پنج در هزار

de      00/44
cd      79/44
b71/45

e1435 
cd      1510 

a2037 

 سولفات-سولفات
 صفر

 سه در هزار
ه  زارپنج در

bc 16/45
a52/47
a99/47

f1359 
de 1471 
b1795 

درگـروه آمـاري%5هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بـا آزمـون دانكـن در سـطح ميانگين

. مشابهي قرار دارند
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 بحث

 درصد روغن دانه

و درصد بيش27/45ت روي با ميانگين پاشي پنج در هزار سولفا با توجه به اين كه مقدار محلول تـرين
كم56/43پاشي سولفات روي با ميانگين نبود محلول  ترين درصد روغن دانـه را بـه خـود اختـصاص درصد

ب،)2و1جدول(دادند  و)Zn(ان كردند كه كلزا بسيار حساس به كمبود رويي محققان در لهستان نيز بوده
و درصد روغن دانه مـي مصرف كودهاي حاوي روي به ويژه سولفات  شـود روي موجب افزايش عملكرد دانه

مـيكه اين افزايش گاه  شـودي با كاهش ميزان اسيداورسيك همراه است كه يـك ويژگـي خـوب حـساب
)Grant & Baileg , 2000.( 

داري بـر كيفيـت داراي اثر معنـي، در آزمايشي مشابه در دزفول مصرف سولفات روي علاوه بر عملكرد
ك  ا محصول و افزايش مصرف روي منجر به بهبود و ملكـوتي(ن دو صفت شده استيلزا بوده ، ميرزا شاهي

1382.(
و قزوين نشان داد، اثر مصرف سولفات روي بـر درصـد روغـن گيـاه كلـزايها نتايج آزمايش  در كرمان

مي معني و خوش شهابي(باشد دار بي تحقيق.)1379،يمرشد– 1384نظر، فر ن مصرف عنـصر ها نشان داد
و عملكرد روغن در گياه كلزا هم و معنـي روي با عملكرد دانه و(دار وجـود داشـت بستگي مثبـت احمـدي

، جاويد دار بـر ها نشان داد، مصرف عنـصر روي اثـر معنـي تحقيق.)Sharma & All , 1991-1377فر
و ميزان روغن استحـصالي در گيـاه كلـز  ،(ا داشـت عملكرد دانه، تعداد خورجين در گياه .)1384صـفاري

علاوه بر روي، در دنيا نشان داد در شرايط مصرف سولفات روي در مرحله رشد زايشيياريبسيها تحقيق
و معني داراي عنصر گوگرد موجود در آن  و( باشـد دار بر افزايش درصد روغـن دانـه مـي اثر مثبت گـواهي

،-1385اشـيدري،  ،-1385 محمـدي و بلالــي - Asare & Scarisbric , 1995-1383 ملكـوتي
Sharma & all , 1991 .(

 عملكرد روغن دانه

، هاي جداگانه آماري قـرار گرفتنـد پاشي روي از نظر عملكرد روغن دانه در گروه سطوح مختلف محلول
و ترين كيلوگرم در هكتار بيش1699پاشي پنج در هزار سولفات روي با ميانگين صورتي كه مقدار محلول به
كم كيلوگرم 1246ات روي با ميانگين پاشي سولف محلولبودن ترين عملكرد روغن دانه را به خـود در هكتار

).2جدول(اختصاص دادند 
 گياه كلزا سولفات روي بر عملكرد روغن دانهها مشابه در كرمان نيز نشان داد، اثر مصرف نتايج آزمايش

و اشــيدري،(دار بــود معنــي ا نــشان داد بــين مــصرف عنــصر روي بــا عملكــرد هــ تحقيــق).1385گــواهي
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و معني روغن دانه در گياه كلزا هم و افـزايش مـصرف روي از طريـق افـزايش دار وجـود دارد بستگي مثبت
و عملكرد دانه منجر به افزايش عملكرد روغن دانه مـ و جاويـد( شـوديدرصد روغن ، احمـدي -1377فـر

Sharma & All , 1991 . (
ده شد كه مصرف منابع مختلف كود سرك از نظريدها نتايج حاصل از انجام مقايسه ميانگينبا مطالعه

سـولفات مصرف كود سرككه هاي مختلف آماري جداگانه قرار داشتند به طوري درصد روغن دانه در گروه 
و درصد از بيش89/46 سولفات آمونيوم با ميانگين-آمونيوم  با ميانگين اوره-اوره مصرف كود سرك ترين

كم09/42  وارد شـدن،اين امـر نـشان داد).1و2جدول(ترين درصد روغن دانه برخوردار گرديدند درصد از
دهي گوگرد به خاك مزرعه از طريق مصرف سرك سولفات آمو نيم در مرحله آغاز ساقه رفتن نسبت به گل

حل چرا كه محلول، تري بود داراي تأثير بيش  گلپاشي سولفات روي در مر در عمـل منجـر بـه،دهيه آغاز
قـات هر چند نتـايج سـاير تحقي. كلزا شد تأمين گوگرد مورد نياز گياه است در اين مرحله زايشي از رويش 

، مصرف نيتروژن زياد در مراحل زايشي سبب افزايش ميزان پروتئين وكاهش درصـد روغـن دانـه نشان داد 
،(شود مي و سپهر   ). Jackson , 2000-1382،ملكوتي

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID



��

بوم مجله و زيست ي علمي پژوهشي گياه

32 

 منابع
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طوبر. 1382. چاوشي، سعيد� و ل روز در اسـتان رسي واكنش ارقام كلزاي بهاره به تغييرات درجه حرارت
.دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين. كارشناسي ارشد زراعتنامه پايان. مركزي

ح�  مركـز364/76نـشريه فنـي شـماره).ترجمه(خيزي در توليد كلزا مديريت حاصل.1376.خادم حمزه،
ت و ترويج كشاورزي،ايرانتحقيقات كشاورزي فارس،سازمان .حقيقات،آموزش

ب� ط. خلدبرين، . ايـران.انتشارات دانشگاه شيراز.ترجمه.تغذيه معدني گياهان عالي. 1380. اسلام زاده.و
.902صفحه

م� و شاخص. 1385.ر. درگاهي،  نامـه پايـان. رشد ارقام بهاره كلـزا هاي اثركشت تأخيري بر صفات زراعي
.اه آزاد اسلامي واحد تاكستاندانشگ. كارشناسي ارشد

ج شهابي� ر. فر، و. 1384. نظر خوش.و و روي بـر برخـي صـفات كمـي  بررسي اثرات سطوح مختلف بـر
.132-133صفحة. مقالات نهمين كنگرة علوم خاك ايرانهچكيد. كيفي كلزا

ح� و ميزان بهينه كودبر. 1384. صفاري، و رو رسي تأثير روش ي بـر عملكـرد هاي ريزمغذي حاوي آهـن
و صفحة. مجموعه مقالات اولين سمينار علمي كاربردي صنعت روغن نباتي ايران. كيفي روغن كلزا كمي

186-183.
م� ا.عزيزي، س.، و تكنولـوژي. نـژادي فيزيولـوژي، زراعـت، بـه: كلـزا. 1378. خاوري خراسـاني. سلطاني

.انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). ترجمه(زيستي 
ا قاسمي چپي� م.، چكيـده.ف كود ازته بر عملكرد كلـزا بررسي تأثير منابع مخنل. 1384. افضلي چالي.و

.154-155صفحة. علوم خاك ايرانمقالات نهمين كنگره
د� و م و اجـزاي عملكـرد. 1385.اشيدري.گواهي، و گوگرد بـر روي عملكـرد بررسي اثر كودهاي پتاسيم

و نظام بهره برداري وزارت.لات جشنواره ملي كلزا چكيدة مقا.كلزاي بهاره درمنطقه كرمان  معاونت ترويج
.40هصفح. جهاد كشاورزي
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د� و م و. 1385.اشيدري.گواهي، و گوگرد بـر روي درصـد روغـن، پـروتئين بررسي اثر كودهاي پتاسيم
ن.چكيدة مقالات جشنواره ملي كلزا.جذب گوگرد دانه كلزاي بهاره درمنطقه كرمان  و ظـام معاونت ترويج

.38صفحة. برداري وزارت جهاد كشاورزي بهره
م�  مقالات جـشنوارههچكيد. بررسي نقش گوگرد در افزايش عملكرد كمي وكيفي كلزا. 1385. محمدي،

.36صفحة. معاونت ترويج ونظام بهره برداري وزارت جهاد كشاورزي. ملي كلزا
آ� ، بر بررسي اثر محلول. 1379. مرشدي و روي و غنـي پاشي آهن و كيفـي و خـواص كمـي عملكـرد

.ايران. تهران. دانشگاه تربيت مدرس.نامه كارشناسي ارشد پايان. هاي كلزا سازي دانه
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م آبؤسفارش و .84-85صفحه. سسه تحقيقات خاك
�، م.م ملكوتي و نـشر. مصرف بهينه كود راهي براي پايداري در توليدات كشاورزي. 1383.بلالي.ج

م آبؤآموزش كشاورزي به سفارش و .ايران. كرج. 575ص. سسه تحقيقات خاك
م� ، م. ملكوتي و ، طهرانـي.ج هـا در افـزايش عملكـرد بهبـود كيفيـت نقـش زيـر مغـزي. 1379.م

.ص181. نشر آموزش كشاورزي.يمحصولات كشاورز
ك� م.ميرزاشاهي، و ، سليم پور س در. 1382. ملكوتي.ج.، و روش مصرف سولفات روي بررسي ميزان
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