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 برگ دو رقم كلزاbوaهاي بر مقدار كلروفيلياثر تنش خشك
)Brassica napus L.(

51كيوان شمسي,4حميد مدني,3داوود حبيبي,2راد اميرحسين شيراني,1رضا پازكي علي

 چكيده

ــل ــدار كلروفيـ ــر مقـ ــي بـ ــنش آبـ ــر تـ ــي اثـ ــور بررسـ ــه منظـ ــاي بـ ــزاbوaهـ ــم كلـ ــرگ دو رقـ  بـ
)Brassica napus L.(هاي تصادفي با سـه تكـرار آزمايشي به صورت طرح فاكتوريل اسپليت پلات در قالب بلوك

و كرج در  85و45،65(دور آبيـاري در سـه سـطح. اجرا گرديـد 1378و 1377 هاي سالدر دو منطقه پاكدشت
و60،80 آبيـاري بـه ميـزان(و مقدار آب مصرفي در سـه سـطح)Aمتر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس ميلي
دو) درصد آب تبخير شده پس از خروج گياه از روزت 100 و رقـم در به صورت فاكتوريـل بـه عنـوان عامـل اصـلي

و( سطح  نتايج حاصل نشان داد كه با كوتاه شـدن دور. به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شد  ) PF7045.91طلايه
و افزايش مقدار آب مصرفي تا  ، مقـدارAآب تبخير شـده از سـطح تـشتك تبخيـر كـلاس درصد مقدار80آبياري

و. افزايش يافتmg/g 006574/0وmg/g 008587/0 به ترتيب حداكثر تاbوaهاي كلروفيل اثر متقابل دور آبياري
 افزايش يافـتbوaرقم نشان داد كه با كم شدن شدت تنش حاصل از كاهش دور آبياري، ميانگين مقدار كلروفيل 

 mg/gوmg/g 008968/0 بـه ترتيـبaتـرين ميـزان كلروفيـلو طلايـه بـيش PF7045.91ي كه در دو رقـم به صورت
و رقـم. بودmg/g 004669/0وbmg/g 007245/0و كلروفيل007256/0 با مطالعه اثر متقابـل مقـدار آب آبيـاري

 بـراي دوaگين مقـدار كلروفيـل درصد ميزان تبخير شده، ميـان80مشخص شد كه با افزايش مقدار آب مصرفي تا 
 mg/g بـه ترتيـب تـاbو مقـدار كلروفيـلmg/g 006164/0وmg/g 007754/0و طلايه به ترتيب تا PF7045.91رقم

 به تـنش آبـيbوaهاي دليل اين امر حساسيت زياد ميزان كلروفيل. افزايش يافتmg/g 003848/0و005949/0
و همچنين از كاهش ساخت آن از طريق افزايش تخريب  ميـزان آب تبخيـر٪80ها در مقدارهاي آب مصرفي كمتر

از. شده است  به واسطه كاهش ميزان اكسيژن٪80از دلايل ديگر كاهش دوباره ساخت آنها در مقدارهاي آب بيش
و موقتي است . در خاك هرچند به صورت كم

. تشتك تبخير- كلزا- كلروفيل-تنش آبي: كليديهاي كلمه

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري-1
پ-2 و بذر كرج استاديار و تهيه نهال  ژوهش مؤسسه اصلاح
 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج-3
 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك-4
 مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه-5

86زمستان: تاريخ پذيرش86تابستان: تاريخ دريافت
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 قدمهم

و سيستم رنگيزه مي تنش آبي بر بخش نوري فتوسنتز در صورتي كه با افزايش مقدار. شود اي مؤثر واقع
و يا كاهش پتانسيل آب خاك روند تخريب رنگيزهاي كلروفيل با سرعت بيشتري صورت مي  در. گيرد تنش

هاي مزوفيل فيل در سلول هاي كلرو هاي انجام شده در برخي گياهان مشاهده شد كه تخريب رنگيزه بررسي
و شدت بيشتري است  و كوچك(نسبت به غلاف آوندي داراي سرعت  ). 1378،يو عباسعل1376،يسرمدن

 مگاپاسـكال-5/1مطالعه اثر تنش آبي در شلغم روغني رقم توريا نشان داد وقتي پتانسيل آب خاك به
شد روزنه ABAرسيد به واسطه افزايش فعاليت هورمون و مقـدار65 تا 2COه، ميزان ورود ها بسته  درصـد

مي82/0 تاbوaهاي كلروفيل و يا كـاهش سـاخت آنهـا كاهش يابد كه دليل اين كاهش، افزايش تخريب
  ).(Dua & all , 1994است 

، توري با اعمال تنش آبي در دو مرحله گل و پر شدن غلاف در ارقام سامپاد  از گيـاه Ts-72و7-دهي
و پـر به دنبال تنش آبي در دو مرحله گـلbوaهاي گيري شد كه مقدار كلروفيل يجهكلزا چنين نت دهـي

 . (Kundu & Paul , 1997)داري كاهش يافته است به طور معنيbوaهاي شدن غلاف مقدار كلروفيل
 گيري شد كـه تـنش نتيجه NS-8و كلزا رقم Rc-781با بررسي اثر تنش آب در گياه شلغم روغني رقم

، ميزان كلروفيل ، پتانسيل اسمزي ، پتانسيل آب برگ و ميـزانbوaهاي آبي ميزان رطوبت نسبي برگ
، دوبـاره. فتوسنتز را كاهش داده است اين پارامترها در گياهـان در معـرض تـنش دو روز بعـد از آبيـاري

 . (Sharma & all , 1993)افزايش يافته ولي به حد شاهد نرسيده است
مي فتو سنتزيهازهياثر تنش آبي بر رنگمطالعه  برگ راbوaهاي زان كلروفيلي نشان داد، روند كاهش

و 1376خورگـامي(ها جهت گزينش ارقام مقاوم به خشكي ذكـر نمودنـد ترين ويژگي توان يكي از مهميم
Richards ,1987 .( 

در كي از مهمي 26btgبررسي اثر تنش آبي بر برخي صفات گياه كلزا نشان داد كه ترين عوامل دخيـل
و در تنش  تا مقاومت به خشكي گياه مذكور بوده و ميزان كلروفيـل10هاي شديد و برابر  ABAهـا كـاهش

,يابد افزايش مي 1995)( Stroeher & all.
و خردل در منطقه تام ورث از بخش نيو سات ولز مشخص نمود در بررسي اثر تنش آب بر سه رقم كلزا

و در نتيجه روند تخريب كلروفيل كمتري نـسبت هاي خردل از پتانسيل آبي بيش تنش آبي برگ شرايط  تر
وLAD(1(به كلزا برخوردار بود كه نتيجه اين كاهش افزايش دوام سطح برگ   تا افزايش ميـزان فتوسـنتز

.(Wright & all , 1995)عملكرد گياه بوده است

1- Leaf Area Duration 
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ان24هاي خشكي اعمال تنش و سپس جام آبياري بـه مـدت دو الـي چهـار سـاعت پـس از وقـوع روزه
و خردل ضمن اشاره به همبستگ  ، شلغم روغني و مقدار آب پژمردگي در كلزا  نـشاني بالاي توليد بيوماس

و پروتئين در برگbوaهاي داد، در گياه كلزا ميزان كلروفيل و ساقه، مقدار آب از ها هـاي جـوان بيـشتر
 ). (Ashraf & Mehmood , 1995 ها است ساير گونه

و كود نشان داد در هـر دو گونـه و خردل از طريق تزريق دقيق آب با بررسي اثر تنش آبي بر گياه كلزا
تـر از خـردل يابد، اما در مجموع توسعه برگ كلزا در ادامه تنش آهـسته اندازه نهايي سطح برگ كاهش مي 

مي. گيرد صورت مي  اف بنظر هاي كلزا نسبت بـه زايش روند تخريب كلروفيل در برگ رسد يكي از دلايل آن،
.(Kumar & Elston , 1993)خردل در شرايط تنش است

و روش ها مواد

وbوaهـاي به منظور بررسي اثر تنش آب بر مقدار كلروفيـل  در دو PF 7045.91 بـرگ دو رقـم طلايـه
و ماهدشت كرج در طرحي به صورت فاكتوريل اسـپليت 1378و 1377 هاي سالمنطقه پاكدشت ورامين

85و45،65هاي آبياري بر اسـاسه هاي تصادفي با سه تكرار اجرا شد كه در آن دور پلات در قالب بلوك 
 درصـد آب 100و60،80هاي آب آبياري برابـر، ميزانAمتر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس ميلي

ا ز دورهاي آبياري به صورت فاكتوريل به عنوان عامل اصلي تبخير شده از سطح تشتك تبخير براي هر يك
و(و رقم و آماده. به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند) PF 7045.91طلايه از قبل از كاشت سازي زمين

شد5/1علفكش ترفلان به ميزان  خيـزي زمـين بـه ترتيـب مقـدار بـراي تـأمين حاصـل. در هزار استفاده
kg/ha150 وkg/ha60 و فسفات آمونيوم مـورد اسـتفاده قـرار و فسفر خالص از دو منبع كودي اوره  ازت
متـر روي هـر خـط سـانتي4و فاصله بوته cm25 متري با فاصله رديف6 خط كاشت6بذرها روي. گرفت

و فاصله بين تكرارهـا  و بين هر دو كرت نيز سه خط به صورت كشت نشده رها  متـر در نظـر4كشت شد
.گرفته شد

و انتهاي كرت و براي اجراي دقيق آزمايش ابتدا ، دور آبيـاري و با توجه به مـساحت آنهـا ها بسته شده
و تعرق پتانسيل صورت پذيرفته از  مقدار آبي كه به هر يك از آنها اختصاص يافت، براساس محاسبه تبخير

بAسطح تشك تبخير كلاس  راي آنها در نظر گرفته، حجم آب مشخصي بر حسب ليتر در هر دوره آبياري
و اقدام به اعمال تنش آبي از مرحله ساقه رفتن گياه شد  bوaهـاي گيري مقدار كلروفيـل براي اندازه. شد

و موقعيت برگ بر ميزان كلروفيل، پس از نمونه از نيز به منظور حذف تأثير اثر سن  برگ جـوان10برداري
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حدو هم سن از گياهان موجود در هر كرت كه بر رو و به و ارتفاع يكساني از سطح زمين قرار داشته ي گره
، با استفاده از روش آرنون  اقـدامbوaهاي به تعيين مقدار كلروفيل) 1975(رسيدگي نهايي خود رسيدند

.1376،يخورگام(شد (

 نتايج

آ جدنتايج به دست ا3و1،2 هايولمده براساس روش تحقيق در .ست به تفكيك ارايه شده

و مقدار آب بر مقدار كلروفيل-1جدول bوaهاي مقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري
دور b(mg/g) مقدار كلروفيل a(mg/g) مقدار كلروفيل

آبياري
(mm) 

مقدار آب
 ميانگين كرج پاكدشت ميانگين كرج پاكدشت)درصد(

60 b008213/0b008244/0b008228/0b006149/0b006172/0b006162/0

80 a008580/0a008593/0a008587/0a006554/0a006594/0a006574/0 45 
100 d007503/0d007538/0d007520/0d005117/0d005115/0d005134/0

60 g004990/0g005010/0g00500/0g002644/0g002676/0g002660/0

80 c007840/0c007860/0c007850/0c005645/0c005679/0c005662/0 65 
100 e007289/0e007318/0e007304/0e004752/0e004780/0e004766/0

60 i002934/0i002957/0i002946/0i001603/0i001632/0i001618/0

80 h004329/0h004450/0h004439/0h002441/0h002478/0h002460/0 85 
100 f005391/0f005417/0f005404/0f003090/0f003123/0f003106/0

مي حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود نداشتن اختلاف معني . باشند دار
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و رقم بر مقدار كلروفيل-2جدول bوaهاي مقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري
دور b(mg/g) مقدار كلروفيل a(mg/g) مقدار كلروفيل

 آبياري
(mm) 

 رقم
 ميانگين كرج پاكدشت ميانگين كرج پاكدشت

c007243/0c007269/0c007256/0c004651/0c004886/0c004669/0 طلايه
45 

PF 7045.91 a008952/0a008984/0a008968/0a007229/0a007260/0a007245/0

d005997/0d006022/0d006009/0d003524/0d003552/0d003538/0 طلايه
65 

PF 7045.91 b007416/0b007437/0b007426/0b005170/0b005204/0b005187/0

f003599/0f003622/0f003610/0f001992/0f002026/0f002009/0 طلايه
85 

PF 7045.91 e004909/0e004927/0e004915/0e002764/0e002796/0e002780/0

مي حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود نداشتن اختلاف معني .باشند دار

و رقم بر مقدار كلروفيل-3جدول bوaهاي مقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري

 مقدار b(mg/g) مقدار كلروفيل a(mg/g) مقدار كلروفيل
 آب

)درصد(
 رقم

 ميانگين كرج پاكدشت ميانگين كرج پاكدشت

d004628/0d007657/0d004671/0f002791/0f002718/0f002805/0 طلايه
60 

PF 7045.91 c006129/0c006153/0c006141/0c004140/0c004171/0c004155/0

c006152/0c006173/0c006164/0d003832/0d003865/0d003848/0 طلايه
80 

PF 7045.91 a007745/0a007763/0a007754/0a005929/0a005969/0a005949/0

c006055/0c006087/0c006071/0e003544/0e003582/0e003563/0 طلايه
80 

PF 7045.91 b007400/0b007428/0b007414/0b005096/0b005120/0b005108/0
مي لاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود نداشتن اخت . باشند دار
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 بحث

و مقدار آب بر دو صـفت مقـدار با توجه به نتايج حاصل از آزمايش و با بررسي اثر متقابل دور آبياري ها
تا. مشخص شدbوaهاي كلروفيل و افزايش مقدار آب مـصرفي تـا ميلي45با كوتاه شدن دور آبياري متر

از(Aير كلاس ميزان آب تبخير شده از سطح تشك تبخ80٪  مرحله آبياري پس از خروج گياه8استفاده
و افـزايش(P<0.01) داري هر دو صفت به صورت معنـي) آب در هر مرحله از آبياريm3/ha360از روزت

ــيش  ــه ب ــه شــكلي ك ــت، ب ــداركلروفيل ياف ــرين مق ــاي ت ــادلbوaه ــه ترتيــب مع وmg/g008587/0 ب
mg/g006574/0دل).1جدول( بود از يل چنين به نظر مي به همين ٪80رسد كه مقدار آب مصرفي كمتـر

و بيش از از طريق تنش آبي  از طريق كاهش موقتي مقدار اكسيژن موجود در خاك سـبب كـاهش٪80تر
 كـه ايـن امـر بـا نتيجـه تحقيقـات)1جـدول( ارقام مورد آزمون كلزا گرديدbوaمحوي كلروفيل برگ

1994)(Dua & all ,،(Kundu & Paul , 1997) و(Wright & all , 1995) مطابقت دارد .
و رقم بر مقدار كلروفيل آب)2جدول(bوaهاي اثر متقابل دور آبياري نشان داد كه با كاهش ميـزان

از(مصرفي  aهاي مقدار كلروفيل) مرحله آبياري پس از خروج گياه از روزت8 آب در m3/ha450استفاده

دbو تر از طلايه بود به شكلي بيش PF 7045.91و رقم مورد آزمون كاهش يافت، ولي مقدار آن در دو رقم در
mg/g007256/0وmg/g008968/0به ترتيـبو طلايه PF 7045.91 براي دو رقمaكه حداكثر مقدار كلروفيل
دليـل).2جدول( بودmg/g004669/0وmg/g007245/0 اين دو رقم به ترتيبbو حداكثر مقدار كلروفيل

 است كـهbوaهاي اين امر كاهش اثر تخريبي اثر تنش از طريق كوتاه شدن دور آبياري بر مقدار كلروفيل 
 (Kundu & Paul , 1997)و) (Stroeher & all ,1995، (Sharma & all , 1993)بـا نتيجـه تحقيقـات

.نمايد مطابقت مي
و رقم بر دو صف آب)3جدول(ت مورد مطالعه اثر متقابل مقدار آب  نـشان داد كـه بـا افـزايش مقـدار

و براي هر دوA مقدار آب تبخير شده از سطح تشك تبخير كلاس٪80مصرفي تا  در هر سه دوره آبياري
، مقدار كلروفيل و PF 7045.91 بـراي دو رقـمaبيـشترين مقـدار كلروفيـل. يابد افزايش ميbوaهاي رقم
وmg/g005949/0 بـه ترتيـبbو مقدار كلروفيـلmg/g006164/0وmg/g007754/0طلايه به ترتيب

mg/g003848/03جدول( بود(كه اين امر با نتيجه تحقيقـات(Sharma & all , 1993) و)(Kumar & 

Elston , 1993 هاي در عين حال متوسط مقدار كلروفيل. دهد همسويي نشان مي a  وbدر كرج بيشتر از 
و تأثير بهتـر توان به شرايط اقليمي مناسب دشت بود كه دليل اين امر را مي پاك تر كرج نسبت به پاكدشت

و همچنين كاهش تخريب رنگيزه و در نهايت فتوسنتز بيشتر نسبت داد آن بر افزايش ساخت . ها
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