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و كم نهاد تأثير سيستم و انواع بذرهاي توليد متداول  ه، تاريخ كاشت
و كيفي گياه دارويي ماريتيغال  (.silybum marianum L)بر عملكرد كمي

11تقي درزيو محمد2عاشورآبادي، ابراهيم شريفي1هاديسيد رضا حاجمحمد

 چكيده

و 1384 در بهار سال بررسياين  در ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد وابسته به سـازمان تحقيقـات
دو5وزش كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي در آم بار خـرد شـده كيلومتري شهر دماوند به صورت كرتهاي

فاكتورهاي آزمايش شـامل دو سـطح. تصادفي در سه تكرار انجام گرفت هاي كاملاً در قالب طرح پايه بلوك 
و كم نهاده(سيستم كاشت  س) فروردين25و5،15(، سه سطح تاريخ كاشت)متداول اصلاح(طح بذرو دو

و بومي خوزستان و هاي كاشت در كرت هاي اصلي، تاريخ نوع سيستم توليد در كرت. بودند) شده هاي فرعي
در. هاي فرعي فرعي قرار گرفتند نوع بذر در كرت در اين تحقيق صفاتي از قبيل ارتفاع گياه، تعداد كاپيتول

و عملكرد سيليمارين هر بوته، تعداد دانه در هر كاپيتول، قطر كاپيتول، وز  و درصد ن هزار دانه، عملكرد بذر
دو ين آزمايش نشان داد كه صفات مـورد ارزيـابي تفـاوت معنـيانتايج. مورد ارزيابي قرار گرفتند داري در

و كم نهاده داشتند مربوط به سيستم) متر سانتي8/125(ترين ارتفاع ماريتيغال بيش. سيستم توليد متداول
تـرين بـيش. در سطحي برتر قرار گرفت) متر سانتي56/94(در مقايسه با سيستم كم نهاده متداول بود كه 

كه در سيستم كم نهـاده سـاير در حالي. دست آمدهب)4/10(ميزان تعداد كاپيتول نيز در سيستم متداول 
د) عـدد 125(، تعـداد بـذر در كـاپيتول)متـر سـانتي028/7( شامل قطر كـاپيتول صفات انـه، وزن هـزار

و عملكرد) درصد711/7(، درصد سيليمارين) كيلوگرم در هكتار072/1888(، عملكرد بذر) گرم006/25(
نتايج اين تحقيـق نـشان داد سيـستم. در سطحي برتر قرار گرفتند) ليتر در هكتار 443/150(سيليمارين

ش اجزاء عملكرد، عملكرد بذر توليد كم نهاده به لحاظ ايجاد شرايط مناسب براي رشد ماريتيغال باعث افزاي 
ا سرعت دادن.دشو سيليمارين ست بطـوري كـه در زمـان كاشـت اول در كشت نيز همين تأثير را داشته

در بين بذور مورد استفاده نيز، بذر اصلاح شـده مجـاري. ترين مقادير صفات ثبت گرديد بيش) فروردين5(
و سـيليمارين  و بدسـت آوردنن داد كـه بـراي نتـايج نـشا. شـد باعث افزايش عملكرد بـذر  حـداكثر بـذر

و سيستم توليد كم نهاده نقش مؤثري دارد، مشروط به اين موضوع سيليمارين، استفاده از بذر اصلاح شده
.كه تأخيري در كشت انجام نشود

.ماريتيغال، سيستم توليد، تاريخ كاشت، بذر، عملكرد، كيفيت:هاي كليدي كلمه

 زي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن دانشكده كشاور-11
و مراتع وزارت جهاد كشاورزي مؤسسه تحقيقات جنگل-2  ها

 1386پاييز: تاريخ تأييد مقاله1386پاييز: تاريخ دريافت مقاله
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 مقدمه

مي جهاني نش آمار  حدود پنجاه درصد داروهاي عرضه شـده بـه بازارهـاي جهـاني مؤثرهدهد كه مواد ان
و حتي در برخورد با بعضي منابع شود كه اين رقـم در بعـضي مي ديدهداراي منشاء طبيعي يا گياهي بوده

ــت  ــيده اس ــم رس ــد ه ــود درص ــه ن ــشورها ب ــايي،( ك ــر طباطب ــال ). 1376فخ ــي ماريتيغ ــاه داروي  گي
(Silybum marianum)ب صـورته يكي ازگياهان خانواده كمپوزيته است كه در چندين نقطه از كشورمان

ازترل در كشور ما به طور خودرو بيشماريتيغا. شود وحشي يافت مي  متر از سطح 1000 در ارتفاعات كمتر
و بيش قابل ملاحظه. دريا گسترش دارد گ اين گياه اجتماعات كم رگان، گنبد، آزادشهر، كلاردشت، اي را در

كـازرون، بوشـهر،, رودبار تا رشت، دشت مغان، كرمانشاه، ملاثاني در اهواز، شوش، حميديه، رامهرمز، ايـذه 
و برخي نقاط ديگر ايران تشكيل مي  هاي اين كه از دانه مؤثرهمواد ). 1367قهرمان،( دهد برازجان، ممسني

و مسموميتج) سيليمارين(شود گياه استخراج مي  از هت درمان امراض و پيـشگيري هاي كبدي، هپاتيـت
ب  در كـشورهاي اروپـايي.(Bernath, 1993- Horishi, 1984- Hornok, 1992)رود كـار مـيه سرطان كبد

ب15بيش از ميه سال است كه اين گياه از. شـود عنوان يك گياه دارويي ارزشمند در سطوح وسيع كشت
سيآنجاي و از كه طي سه چهار ال اخير در كشور مطالعاتي جهت استخراج مواد مؤثره از اين گياه شده اسـت

 تن از ماده مؤثره سـيليمارين موردنيـاز صـنايع25 سالانه 1374طرفي طبق گزارش وزارت بهداشت در سال 
از، بنـابراين مجموعـه) شروع شده اسـت 1374ساخت قرص سيليمارين از اواخر سال(باشد داروسازي مي  اي

مي بررسي و در صورت كشت انبـوه آن از خـروج مقـادير هاي همه جانبه بر روي اين گياه ضروري بنظر رسد
كه يكي از تفاوت. قابل توجهي ارز كاسته خواهد شد  و طبيعي در اين است هاي بين اكوسيستم هاي زراعي

و حجم بيش  و غير مستقيم وارد اكوسي تري از نهاده تعداد . شـود هـاي زراعـي مـي ستمها به شكل مستقيم
و بطوري كه امروزه بازدهي بالاتر سيستم هاي كشاورزي فقط به كمك تزريق مقادير قابل توجهي از انرژي

و سوختهاي فسيلي مي باشد  و( نهاده به داخل آنها ميسر خواهد بود كه به شكل كود، سم، كارگر كوچكي
و حسيني،-1368حسيني،  تـر هاي زراعي متـداول كـه بـيش سيستم).1373 كوچكي،- 1373 كوچكي

و كيفيـت محـصول در آنهـا بـالا نيـست پـذير مـي هاي بيروني هستند، بسيار آسيب متكي به نهاده   باشـند
و همكاران،( و يكم نگرش بنابراين). 1375كوچكي تـر هـاي جديـدي چـون كـارآيي بـيش در قرن بيست

و منابع طبيعي، اقتص نهاده همها، حفاظت از محيط زيست و در اد اكولوژيك چنين بالا بردن كميـت توليـد
 مقـدار قابـل تـوجهي از.(Klipper et al., 1997- Sharma, 2002)باشـد كنار بهبود كيفي آن مد نظر مـي 
بر انرژي مورد استفاده در سيستم هاي كشاورزي مربوط به كودهاي شيميايي است كه همين موضوع علاوه

ميمشكلات زيست محيطي، باعث كاه  با مقايـسه.(Pimental et al., 1983) گرددش كيفيت محصول نيز
و ارگانيك ملاحظه شد كه با توجه به عملكرد بيش سيستم هاي رايج، كارآيي تر در سيستم هاي زراعي رايج
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و كيفيت محصول در سيستم  همچنـين بـا افـزايش مـصرف كودهـاي. هاي كم نهـاده بيـشتر اسـت انرژي
ح مختلف نهاده هاي زراعي مبتني بر سطو در آزمايشي كه بر سيستمد افزايش پيدا كردشيميايي هزينه تولي
و هاي صول. (Nguyan and Hayner, 1995, Kumawat et al., 2006)ورودي براي مح  زراعي ذرت، سـويا

.هاي پر نهاده دارنـد تري نسبت به سيستم هاي كم نهاده كارآيي بيش گندم انجام شد، ملاحظه شد سيستم
از طبق همين گزارش در سيستم هـاي زراعـي برابر سيـستم12هاي زراعي رايج مقدار انرژي مصرفي بيش

و گندم، كارآيي انرژي در سيستم. ارگانيك است   درصـد70 تـا29هاي زراعي ارگانيك در محصولات ذرت
در) 1378(ي شـريفي عاشـور آبـاد.(Pimental et al., 1983)هاي رايج افـزايش داشـت نسبت به سيستم

و كيفـي گيـاه دارويـي رازيانـه در سيـستم ديدمطالعه خود بر روي گياه دارويي رازيانه  كه عملكرد كمـي
.تر از سيستم متداول است تلفيقي بيش

در مقايسه با سيـستم توليـدو افزايش كيفيت محصول در سيستم توليد كم نهاده بالابا توجه به موارد
و مقايسه سيستم مشخص كردن بررسيي اين هداف اصل بنابراين، متداول  سازگاري گياه دارويي ماريتيغال

و كيفيت محصول در منطقه همند آبسرد دماوند مي و كم نهاده از نظر كميت .باشد توليد متداول

و روش ها مواد

و در ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد وابسته به سـازمان تحقيقـات 1384 در بهار سال بررسياين
در.دشـ كيلومتري شهر دماوند اجـرا5آموزش كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي در ايـن مركـز تحقيقـات

و35عرض جغرافيايي  و40 درجه و طول جغرافيايي9 دقيقه و52 ثانيه شمالي ود5 درجه  ثانيه35قيقه
 320بارنـدگي منطقـه متوسـط.دباشـ متر مـي 1960 ارتفاع از سطح دريا در اين منطقه.شرقي قرار دارد

مي ميلي و اغلب نزولات بصورت برف يخ. باشد متر با پراكنش نامناسب و دوره5بندان حدود دوره  ماه بـوده
بدور اصلاح شده ماريتيغال مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق از بخـش گياهـان دارويـي. ماه است4خشكي

واي سـاله، داراي سـاقه گياهي يك اين رقم.دشپژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي تهيه   مـستقيم
و شـكننده، فاقـد. رسـد دار است كه ارتفاع آن به بيش از يك متر مـي انشعاب در حالـت رزت برگهـا پهـن

و با كناره  مي دمبرگ، بيضي شكل، طويل قطر كاپيتولها بـه. ها به حالت ابلق هستند برگ. باشد هاي خاردار
مي سانتي7تا4 و ميلي4*8فندقه به ابعاد ميوه. رسد متر و مي31تا22زن هزار دانه آن متر . باشد گرم

، بذر بومي خوزستان اسـت بررسيبذر توده بومي مورد استفاده در اين. باشد اين رقم مقاوم به سرما نيز مي
وز رنگ آن روشـن.دشكه از مركز تحقيقات گياهان دارويي اصفهان تهيه و ن تـر از بـذر صـلاح شـده بـود

 نمونـه خـاك10متري زمين مورد نظر سانتي30قبل از اجراي تحقيق، از عمق. گرم بود23هزاردانه آن
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و و پس از مخلوط كردن آنها با همديگر، يك نمونه جهت آزمـايش و مـشخص كـردن برداشت شده  بافـت
و خاك وزارت جها pHساختمان خاك، د كشاورزيو عناصر غذايي موجود در آن به مؤسسه تحقيقات آب

و-د كه بر اين اساس بافت خاك رسيش فرستاده  اجـراي طـرح بـراي. مـشخص شـد7/7 آن pH سيلتي
ب ش 1000ه مساحت تحقيقاتي، قطعه زميني  شـخم زده 1383اين قطعه در پائيز سال.د مترمربع انتخاب

در. شده بود و پتاسه موجود و مقادير كودهاي فسفره  كودي گونه خاك، هيچبا توجه به نتيجه آزمون خاك
ب و كود دامي براساس تيمارهـاي مـورد اسـتفاده در طـرح فقط. كار برده نشده در پائيز  كودهاي شيميايي

هاي دوبار خـرد شـده در قالـب طـرح پايـه به صورت كرتبررسياين. آزمايشي مورد استفاده قرار گرفتند
 آزمـايش شـامل دو سـطح سيـستم كاشـت فاكتورهاي. هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت بلوك

و كم نهاده( و بـومي(و دو سطح بذر) فروردين25و5،15(، سه سطح تاريخ كاشت)متداول اصلاح شده
در هاي كاشت در كرت هاي اصلي، تاريخ نوع سيستم توليد در كرت. بودند) خوزستان و نوع بـذر هاي فرعي
. هاي فرعي فرعي قرار گرفتند كرت
شددر سيستم� و سموم علف كش استفاده . كاشت متداول از كليه مقادير كودهاي شيميايي
و علفنشدر سيستم كم نهاده از علف كش استفاده� اي هـرز بـه صـورت دسـتي كنتـرل شـدند،هـد

ب 50 مه درصد كودهاي شيميايي ش كار رفته در سيستم و تداول در اين سيستم مصرف  تن كود دامي15د
ب رفه در هكتار .تكار

و داراي3*4هر كرت به ابعاد در. متر بود سانتي50*30فاصله كاشت بذور. خط كاشت بود6 متر
و فاصله بين تكرارها بين كرت بعـد از تـصادفي. متر در نظـر گرفتـه شـد2ها يك خط نكاشت قرار گرفت

هم) بر اساس تيمارهاي مورد نظر(كردن تيمارها، نيمي از كودهاي شيميايي  براي(راه كود دامي پوسيده به
شنشبه زمين اضافه) تيمار كم نهاده  ه و به همرا شدد در. كش با خاك مخلوط بذرهاي زمان كاشـت اول

3 تـا2عمـق كاشـت. كـشت شـدند هاي مربوطه بصورت خشكه كـاري در كرت 1384 فروردين5تاريخ 
ب متر بود كه بذور با تراكم بيش سانتي و بلافاصله آبيـاري شـدند تر از مقدار مورد نظر .ر روي خطوط كشت

در بذور در تاريخ و سوم نيز  مـورد هـاي فاصـله. شـدند فروردين به همـين نحـو كـشت25و15هاي دوم
هاي حقيقي تنك شـدند دومين جفت برگآشكار شدنها در مرحله بوته. متر بود سانتي50*30استفاده

درو بر اساس كش هاي هرز در سيستم پر نهاده با كمك سم علف علف.د گرفتنكرتها قرار تراكم مورد نظر
و پس از شروع.و در سيستم كم نهاده به صورت دستي كنترل شدند در مراحل اوليه اين گياه حساس بوده

مي رشد برگ  و در رقابـت بـا علـف هاي حقيقي مقاومت خوبي را از خود نشان هـاي هـرز مـؤثر عمـل دهد
ا كرت. نمايد مي يك7ساس شرايط منطقه در طول دوره رشد هر ها بر در اين تحقيـق.دشدنبار آبياري روز

صفاتي از قبيل ارتفاع گياه، تعداد كاپيتول در هر بوته، تعداد دانه در هر كاپيتول، قطر كاپيتول، وزن هـزار 
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و عملكرد سيليمارين مورد ارزيابي قرار گرفتند دانه، عملكرد بذر كـ.و درصد  عملكـرد ردنبـراي مـشخص
و عملكـرد2نهايي بذر، از هر كرت و بوتـه هـا برداشـت  متر مربع به عنوان سطح برداشت نهايي، انتخـاب

و با پس از مشخص كردن.شدنهايي محاسبه  عملكـرد بـذر در واحـد به حـساب آوردن درصد سيليمارين
م.سطح، ميزان عملكرد سيليمارين در واحد سطح محاسبه شد  مختلف نمـو هاي رحلهبراي مشخص كردن

و حـداكثر روزانـه از ايـستگاه هواشناسـي همنـد آبـسرد مـستقر در مرك ـGDDبر اساس ز، دماي حداقل
ش ب.دتحقيقات منابع طبيعي آبسرد گرفته ، صـفر فيزيولوژيـك گيـاهه دست آمده سپس از ميانگين دماي

شد) گراد درجه سانتي10( زي ). 1376اميدبيگي،(كم از10 معادل10ر در محاسبه دماي و دمـاي بـالاتر
شد درجه سانتي35 درجه معادل 35  مقادير تجمعي بـراي هـر GDDسپس با جمع روزانه. گراد قرار داده

.شد كه در جدول زير آمده استمرحله نمو محاسبه

tbTTGDD −
+=
2

minmax 

GDD =رشد–درجه روز 
Tmax =دماي حداكثر روزانه 

Tmin =رو  زانهدماي حداقل

tb =صفر فيزيولوژيك گياه 

)ميانگين تمامي تيمارها( تجمعي مورد نياز در مراحل مختلف نمويGDD ميانگين-1جدول

 تجمعيGDD مرحله نموي

- كاشت
64 سبز شدن

5/78 هاي حقيقي ظهور برگ
 25/100 چهار برگي
 173 هشت برگي

 25/490 شروع ساقه رفتن
 5/671 دهي شروع گل
 5/1142 برداشت

 درجـه50 سـاعت در آون خـلاء بـا دمـاي14 گرم از هر نمونه به مدت30 استخراج سيليمارين براي
شد سانتي و با توجه به اخـتلاف وزن درصـد رطوبـت هـر نمونـه نمونه دوبارهسپس. گراد قرار داده ها وزن
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ب 20هاي ماريتيغـال داراي كه بذريآنجاياز. درصد بود68/1طور متوسط درصد رطوبته محاسبه شد كه
مي25تا مي درصد روغن و اين روغن در زمان استخراج سيليمارين مزاحمت ايجاد  بذرها را كند، بايد باشند

را كردآسياب . اين منظور بذرهاي هر نمونه آسياب شدند براي. حتي روغن آنها را استخراج كرد تا بتوان به
پو20براي استخراج روغن را در شده را درون كيسه گرم از هر نمونه و كيـسه هاي كتاني مخصوص ريخته

ليتـر حـلال ميلي 300در داخل بالن دستگاه. ليتري قرار داديم ميلي 250داخل كارتوش دستگاه استخراج 
و آن را به دستگاه وصل كرديم)ادگر درجه سانتي60تا40نقطه جوش(پتروليوم اتر  سـپس بـالن. ريخته

شد درجه سانتي60با دماي)ن ماريب(داخل حمام آب گرم   سـاعت16اين حالت به مدت. گراد قرار داده
 ساعت2هاي فاقد روغن به مدت پس از اين مرحله نمونه. ها به خوبي خارج شوند ادامه يافت تا روغن نمونه
د روغـن در اين مرحلـه نمونـه فاقـ. گراد قرار گرفتند تا خشك شوند درجه سانتي50در آون خلاء با دماي

و داخـل كـارتوش دسـتگاه قـرا درون كيسه آن.ر گرفـت هاي كتاني دستگاه استخراج ريخته  300پـس از
و در داخل حمام آب گرم با دماي ميلي و به مـدت درجه سانتي80ليتر متانل در بالن دستگاه ريخته گراد

راوپس از اين مدت متان. ساعت قرار گرفت 16 و به رنـگل سيليمارين موجود در نمونه در خود حل كرده
در ايـن مرحلـه بـا اسـتفاده از دسـتگاه تبخيـر در خـلاء متـانول از محلـول. زرد مايل به نارنجي در آمـد 

شد-سيليمارين . يك لايه نازك بر جداره بالن دسـتگاه بـاقي مانـد پودر سيليمارين به صورت. متانول جدا
د6تا5اين بالن را به مدت گراد قرار داده تا پودر كاملاً خشك درجه سانتي50ماي ساعت در آون خلاء با

ب. شود بـه ايـن.د حاوي مقداري روغن باشد كه بايد حـذف شـو دست آمده ممكن استه پودر سيليمارين
بـ ميلي50منظور  و ا اسـپاتول سـيليمارين را از ليتر اتر نفـت در داخـل بـالن حـاوي سـيليمارين ريختـه
مي جداره آن.كنيم هاي بالن جدا به سپس ميه را به خوبي مانده به خـوبي در حـلال زنيم تا روغن باقيم

ب. حل شود  و بـه مـدت دست آمده را در لولهه نمونه  دقيقـه در درون دسـتگاه20هاي سـانتريفوژ ريختـه
ب. دهيم قرار مي 10000سانتريفوژ با دور دره بعد از اين مرحله پودر سيليمارين دست آمده بصورت رسوب

مي لوله سانتريفوژ جمع مي ته  و حلال همراه با روغن در بالاي اين رسوب قرار حـلال همـراه بـا. گيرد شود
و رسوب باقي  50 سـاعت در آون خـلاء بـا دمـاي4مانده همراه با لوله به مـدت روغن را در ظرفي ريخته

مي درجه سانتي را. گيرد تا كاملاً خشك شود گراد قرار و در يك هاون چيني كر وزنسپس پودر حاصله ده
.نمائيم همگن مي
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و تحليل داده ها  تجزيه

و تحليل دادهبراي و مقايسه ميانگين تجزيه  MSTATC ،Curve Expertها از نـرم افزارهـاي ها
و نمودارهاي مربوطه نيز با شد Excelاستفاده شد . رسم

 نتايج

سط2طور كه از جدول شماره همان  مختلف سيستم توليد باعث ايجاد هايح قابل مشاهده است،
صف تفاوت معني هاي نتايج نشان داد كه در بين سيستم. اند گيري شده مورد اندازههايتداري در كليه
و تعداد كاپيتول در هر بوته ماريتيغال مربوط به سيستم متداول بود توليد، بيش در. ترين ارتفاع ارتفاع

1/33معادل) متر سانتي5/94( كه در مقايسه با سيستم كم نهاده متر بود سانتي8/125سيستم متداول 
در درصد بيش و سيستم متداول چون كودهايدر).3جدول( سطحي برتر نسبت به آن قرار گرفت تر بوده
و جذب هستند، گياهان سريع سريعشيميايي  و داراي ارتفاع تر قابل دسترس تر از آنها استفاده نموده

 كيلوگرم در هكتار ارتفاع 140به70ه شد كه افزايش مصرف كود ازته از ديد بررسيدر.تري هستند بيش
مي گياه را بيش )4/10( تعداد كاپيتول در هر بوته در سيستم متداول.(Omer et al., 1990)كند تر

و در سطحي برتر نسبت به سيستم كم نهاده قرار درصد بيش70معادل . گرفتتر از سيستم كم نهاده بود
ترين قطر كاپيتول، تعداد بذر در هر كاپيتول، وزن هزار دانه، عملكرد بذر، درصد از طرفي ديگر، بيش

ب و عملكرد سيليمارين در سيستم توليد كم نهاده در).3جدول(دست آمده سيليمارين قطر كاپيتول
 مخلوط كردن. متداول بودتر از سيستم توليد درصد بيش39حدود) متر سانتي028/7(سيستم كم نهاده 

و افزايش قطر كاپيتول و كود دامي، باعث بهبود شرايط رشد گياه با توجه. استشدهها كودهاي شيميايي
و وزن هزار دانه نيز در سيستم كم نهاده بيش تر كاپيتول به قطر بيش ترين ميزان بيش. تر بود ها، تعداد دانه

بدر سيست) عدد125(تعداد بذر در كاپيتول  و پس از آن سيستم متداولهم توليد كم نهاده دست آمد
از درصد بيش8/19تعداد بذر توليدي در هر كاپيتول در سيستم كم نهاده. قرار گرفت) 278/104( تر

تر از سيستم درصد بيش30در سيستم كم نهاده معادل) گرم006/25(وزن هزار دانه.سيستم متداول بود
و تري درون كاپيتول قرار گرفت هاي درشت با افزايش قطر كاپيتول، تعداد دانهبه عبارتي. متداول بود

. استشدههمين موضوع باعث افزايش وزن هزار دانه ماريتيغال
قابل مشاهده است، تيمارهاي سيستم توليد تأثير)2جدول(طور كه در جدول تجزيه واريانس همان
كم ها نشان داد بيشه ميانگينمقايس.اند داري در عملكرد بذر داشته معني ترين عملكرد بذر در سيستم
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بر اين اساس افزودن كود دامي به كود).3جدول(دست آمدهب) كيلوگرم در هكتار072/1888(نهاده
و شيميايي را به عنوانها در بسياري از مطالعه. دهد شيميايي عملكرد بذر را افزايش مي  تركيب كود دامي

مي. اند گياه معرفي كردهروش مناسب تغذيه و دامي اين امكان را كه در دهد تركيب كودهاي شيميايي
و در دوره دوره هاي بعدي هاي اوليه رشد گياهان، كود شيميايي مواد غذايي قابل جذب گياه را تأمين كند

. شده برابر استداده نتايج اين آزمايش با نتايج. دهد كود دامي، عناصر غذايي را در اختيار گياه قرار مي
هم توانند بر فعاليت ميكروارگانيسم كودهاي تلفيقي مي و و هاي خاك چنين معدني كردن كربن، فسفر

 ). 1378شريفي عاشورآبادي،(پتاسيم مؤثر باشد 
در. بود) درصد711/7(ترين درصد سيليمارين هاي توليد، سيستم كم نهاده داراي بيش در بين سيستم

وجود كودهاي).3جدول(تر بودكم) درصد906/5(توليد پر نهاده درصد سيليمارينكه در سيستم حالي
و حاصل و در نهايت آلي در خاك باعث بهبود وضعيت فيزيكي، شيميايي، بيولوژيك خيزي خاك شده

و متابوليت مي موجب افزايش عملكرد كيفي و.)1378 شريفي،( شود هاي ثانويه با توجه به عملكرد بذر
در سيليمارين بيشدرصد  تر ماريتيغال در سيستم كم نهاده، عملكرد سيليمارين نيز در اين سيستم

ترين عملكرد در سيستم توليد كم نهاده بيش. سطحي برتر نسبت به سيستم توليد متداول قرار گرفت
ب و كاهش با افزودن كودهاي آلي به كودهاي شيميايي). ليتر در هكتار443/150(دست آمده سيليمارين

يابد كه اين امر در نتايج درصد مواد شيميايي در سيستم، عملكرد كيفي گياهان دارويي افزايش مي
.قابل مشاهده است) 2006(Kumawat & Allو) 1378(عاشورآبادي 
 هـا صـفت همـهدر) فروردين5(زمان كاشت اول قابل مشاهده است،2طور كه در جدول شماره همان

س و سوم قرار گرفت طحي برتر نسبت به زمانمورد بررسي در با. هاي كاشت دوم  سرعت دادن به به عبارتي
و استفاده و افزايش طول دوره رشد، بوته سودمندتاريخ كاشت ها از رشـد بهتـري از شرايط اقليمي منطقه

و ارتفاع بيش  ) 1378(هادي، حاج سيد)1378(اين موضوع با نتايج درزي. تري نيز داشتند برخوردار بوده
. داردبرابري) 1375(و كوشكي
،)4/132(، تعـداد بـذر در كـاپيتول)متـر سـانتي3/7(، قطر كـاپيتول)3/10(ترين تعداد كاپيتول بيش
6/8(، درصـد سـيليمارين) كيلوگرم در هكتار 7/1868(، عملكرد بذر) گرم6/26(ترين وزن هزار دانه بيش
شد) ليتر در هكتار 4/160(و عملكرد سيليمارين) درصد ).3جدول(نيز در تاريخ كاشت اول توليد

هـاي حـاج بررسـي نتـايج. نيز در تحقيق خود به مـوارد مـشابهي اشـاره كـرده اسـت) 1375(كوشكي
و كوشكي) 1378(هادي سيد در مـورد قطـر كـاپيتول ماريتيغـال بـا) 1375(در مورد قطر كاپيتول بابونه

. داردبررسي برابرينتايج اين 
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به) 1378(حاج سيد هادي و كاپيتول بابونه افزايش يافتديد كه با سرعت دادن كوشكي. كاشت، قطر
با نيز اعلام نموده است كه بيش) 1375(  كاشت سرعت دادن به ترين تعداد دانه ماريتيغال در هر كاپيتول،
ميهب ر) فروردين5(در زمان كاشت اول. آيد دست و اسـتفاده به دليل افزايش طول دوره سـودمند از شـد

و نهادههاي عامل .هاي ورودي به مزرعه در طي اين دوره، عملكرد بذر نيز افزايش يافت اكولوژيك
 4/160(ترين عملكرد سيليمارين در تاريخ كاشت اول توليـد شـد تاريخ كاشت، بيش هاي در بين سطح
د4/103(هاي كاشت دوم پس از آن تاريخ). ليتر در هكتار قـرار) ليتـر در هكتـار59(و سوم)ر هكتار ليتر

).3جدول(داري با يكديگر بودند هر سه سطح زمان كاشت در اين مورد داراي تفاوت معني. گرفتند
تري نسبت بـه مورد استفاده در اين آزمايش، رقم اصلاح شده مجاري داراي ارتفاع بيش در بين بذرهاي

تر از توده محلي خوزستان ثبت بيش) متر سانتي 3/130(ح شده ارتفاع رقم اصلا. توده محلي خوزستان بود 
 رهاينتايج نـشان داد كـه در بـين بـذ. داردبرابريدر مجارستان) 1983(اين نتيجه با آزمايش برنات.دش

و) كاپيتول در هر بوتـه2/10(ترين تعداد كاپيتول در توده بومي خوزستان مورد استفاده بيش توليـد شـد
با  شد عث ايجاد تفاوت معني همين امر 1/7(ترين قطر كـاپيتول بيش).3جدول(داري بين اين دو نوع بذر
ب) سانتيمتر تر از قطر كـاپيتول در بـذرهاي بـومي درصد بيش7/41دست آمد كه معادله در رقم مجاري

در در بين بذور مورد استفاده نيز رقم اصلاح شده مجاري تعداد بيش. خوزستان بود  هـر كـاپيتول تري بذر
با. توليد نمود   عدد بذر در هر كاپيتول در سطحي برتر نـسبت بـه تـوده بـومي خوزسـتان 7/126اين رقم

تر درصد بيش5/23تعداد بذر در هر كاپيتول در رقم مجاري. قرار گرفت) عدد بذر در هر كاپيتول 6/102(
 در سطحي برتر نسبت بذر خوزستان قرار بذر اصلاح شده از نظر وزن هزار دانه. از توده بومي خوزستان بود

 كيلـوگرم در 3/1832(ترين عملكرد بذر بـود در بين بذور مورد استفاده نيز بذر مجاري داراي بيش. گرفت
 ). هكتار

در) درصد6/7(ترين درصد سيليمارين در بين بذور مورد استفاده، بذر بومي خوزستان داراي بيش و بود
در در سطحي برتـر قـرار گرفـت در حـالي) درصد6(مقايسه با بذر اصلاح شده  كـه عملكـرد سـيليمارين

4/92(تر از عملكرد سيليمارين در بذور بومي خوزسـتان بيش) ليتر در هكتار 8/122( اصلاح شده هايربذ
).3 جدول(بود) ليتر در هكتار
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تغ ارتفاعييرمنابع
تعداد
كاپيتول

قطر
كاپيتول

دانه تعداد
هزار وزن
دانه

بذر درصدسيليمارينعملكرد
عملكرد
سيليمارين

ns864/53ns583/18ns823/3ns444/483ns912/41ns229/7425ns826/0ns429/151تكرار

توليد 845/66067**34/29**411/5595984**507*694/3864*338/68*694/164**341/8820*سيستم

479/427361/6837/2111/27064/24891/18875297/1146/395اشتباه

كاشت 079/31014**166/38*581/1556255**764/283**444/3432*562/27*083/40*595/3797*تاريخ

كاشت سيسمxتاريخ
توليد

*937/256*028/13ns850/2ns778/113*618/1*917/144897ns259/0*718/3094

345/80431/3447/1319/251830/20293/12885112/0202/83اشتباه

بذر 321/8364**847/23**604/4123539**234/528*250/5256*804/79*028/140**1/14476*نوع

توليدxبذر 361/1ns210/1ns028/330*034/1*098/781898*563/22*891/16759*247/1782*سيستم

كاشتxبذر ns632/20*528/2ns487/6*219ns364/15*068/19193ns234/1*972/250تاريخ

توليدxبذر xسيستم
كاشت تاريخ

*287/41*361/8ns206/3*111/162ns818/21*604/48624*897/2*386/516

716/53444/2881/0083/142715/6459/11587087/0446/67اشتباه
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 بحث

و يكم نگرش و منابع تر نهاده هاي جديدي چون كارآيي بيش در قرن بيست ها، حفاظت از محيط زيست
و هم  چنين بالا بردن كميت توليد در كنار بهبود كيفي آن مد نظـر قـرار گرفتـه طبيعي، اقتصاد اكولوژيك

و ارگانيك سه سيستم با مقاي.(Klipper et al., 1997- Sharma, 2002)است   شد كه ديدههاي زراعي رايج
تـر اسـت هاي كم نهـاده بـيش هاي رايج، كيفيت محصول در سيستم تر در سيستم با توجه به عملكرد بيش

(Nguyan and Hayner, 1995 - Kumawat et al, 2006) . هـاي زراعـي در آزمايشي ديگر كه بـر سيـستم
و گندم انجام شد، ملاحظه شد هاي براي محصولح مختلف نهاده ورودي مبتني بر سطو   زراعي ذرت، سويا

كم سيستم پر تري نسبت به سيستم نهاده كارآيي بيش هاي ) 1378(شـريفي عاشـور آبـادي. نهاده دارند هاي
و كيفي گياه دارويي رازيانـه كردنيز در مطالعه خود بر روي گياه دارويي رازيانه مشاهده  كه عملكرد كمي

.تر از سيستم متداول است تلفيقي بيشدر سيستم
و دامي اين امكان را مي هاي اوليه رشد گياهان، كود دهد كه در دوره تركيب كودهاي شيميايي

و در دوره در شيميايي مواد غذايي قابل جذب گياه را تأمين كند هاي بعدي كود دامي، عناصر غذايي را
مي. دهد اختيار گياه قرار مي هم وانند بر فعاليت ميكروارگانيسمت كودهاي تلفيقي و چنين معدني هاي خاك

و پتاسيم مؤثر باشد    ). 1378شريفي عاشورآبادي،(كردن كربن، فسفر
كم در بين سيستم در. بود) درصد711/7(ترين درصد سيليمارين نهاده داراي بيش هاي توليد، سيستم

پر حالي وجود كودهاي).3جدول(تر بودكم) درصد906/5(نهاده درصد سيليمارين كه در سيستم توليد
و حاصل و در نهايت آلي در خاك باعث بهبود وضعيت فيزيكي، شيميايي، بيولوژيك خيزي خاك شده

و متابوليت مي موجب افزايش عملكرد كيفي و.)1378 شريفي،(دشو هاي ثانويه با توجه به عملكرد بذر
سي درصد سيليمارين بيش ستم كم نهاده، عملكرد سيليمارين نيز در اين سيستم در تر ماريتيغال در

ترين عملكرد در سيستم توليد كم نهاده بيش. سطحي برتر نسبت به سيستم توليد متداول قرار گرفت
ب و كاهش). ليتر در هكتار443/150(دست آمده سيليمارين با افزودن كودهاي آلي به كودهاي شيميايي

ميدرصد مواد شيميايي در سيست يابد كه اين امر در نتايج م، عملكرد كيفي گياهان دارويي افزايش
.قابل مشاهده است) 2006( Kumawat & Allو) 1378(عاشورآبادي 

 ايجاد شرايط مناسب براي رشد ماريتيغال باعث افـزايش اجـزاء عملكـرد، از نظر نهاده سيستم توليد كم
و سيليمارين به.دشعملكرد بذر كـه در زمـان نيز همين تأثير را داشته اسـت بطـوري كشتسرعت دادن

 مورد استفاده نيز، بـذر اصـلاح شـده در بين بذرهاي.دش ثبت ترين مقدارها بيش) فروردين5(كاشت اول 
و سيليمارين گرديد  بـه دسـت آوردن نتـايج نـشان داد كـه بـه منظـور. مجاري باعث افزايش عملكرد بذر
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و سيليمارين، استفاد و سيستم توليد كم نهاده نقش مؤثري دارد، حداكثر بذر به شـرطه از بذر اصلاح شده
. به اين موضوع كه كشت بدون تأخير انجام شودآن كه

 مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه-3جدول شماره

 تيمار
 ارتفاع

)سانتيمتر(
تعداد
 كاپيتول

قطر
 كاپيتول

)سانتيمتر(

تعداد دانه
 در كاپيتول

وزن هزار
)گرم(انهد

 عملكرد بذر
در( كيلوگرم

)هكتار

درصد
سيليمارين

عملكرد
 سيليمارين

)ليتر در هكتار(

a8/125 a4/10b3/4b3/104 b5/17b5/1099 b9/5b8/64 متداول سيستم
 b5/94b1/6a1/7a125 a25a1/1888 a7/7a4/150 كم نهاده توليد

 a2/127 a3/10a3/7a4/132 a6/26a7/1868 a6/8a4/160 فروردين5
15 

 فروردين
b8/111 b5/7b4/5b8/112 b1/20b2/1462 b7/6b4/103 زمان

 كاشت
25 

 فروردين
c7/91b9/6b3/4b8/98b17c5/1150 c1/5c59

 a3/130 b3/6a1/7a7/126 a1/25a3/1832 b6a8/122 اصلاح شده
 بذر

b2/90a2/10b2/4b6/102 b4/17b4/1155 a6/7b4/92 بومي
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