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و رشد ذرت شيرينأت و فسفر بر عملكرد دانه  ثير كاربرد نيتروژن
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 چكيده

و فسفر در ذرت شيرين صـورت اسـپيلت پـلات در قالـب طـرح آزمايشي بـه،براي بررسي تأثير كاربرد نيتروژن

د بلوك شد1384ر سال هاي كامل تصادفي در چهار تكرار . در شهر اسفرورين از توابع استان قزوين انجام

و كيلوگرم در هكتار 400و 200 تيمار نيتروژن در سه سطح شامل مقادير صفر، ابتدا  تيمـار سـپس از منبع اوره

تريپـل از منبـع سوپرفـسفات كيلوگرم در هكتار 300و 200، 100فسفر در چهار سطح شامل كاربرد مقادير صفر،

شدان .جام

بلا هاي آزمايش نشان داد كه عامل نيتروژن بر صفت نتيجه ،، تعداد دانه در هـر رديـف بـلاللهاي تعداد دانه در

و، وزن چـوب بـلال، وزن بلال، قطر بلال، طول بلال، تعداد گره، ارتفاع بوته تعداد دانه در بلال ، عملكـرد اقتـصادي

. داري داشت وزن هزار دانه ذرت شيرين تأثير معني

و وزن هـزار دانـه ذرت شـيرين، وزن بلال، قطر بلال هاي ارتفاع بوته تيمار فسفر نيز بر صفت ، عملكرد اقتصادي

 6959 با عملكرد دانه ميـانگين كيلوگرم در هكتار 200در بين سطوح تيمار نيتروژن سطح.داري داشت ثير معنيأت

به%)14با رطوبت(كيلوگرم در هكتار بهكيلوگرم در هكتار 400 سطح نسبت ترتيـب بـا ميـانگين عملكـردو شاهد

در 200در بـين سـطوح فـسفر نيـز. داري بود داراي برتري معني كيلوگرم در هكتار 5694و 6365دانه  كيلـوگرم

هم در گروه برتر بود كيلوگرم در هكتار 6773 فسفر با هكتار اركيلـوگرم در هكتـ 200چنـين اثـر متقابـل كـاربرد،

.ترين عملكرد را در بين سطوح اثر متقابل داشت بيش

و فسفر در مرحله برداشت تأثير معني ، وزن بلال هاي شاخص رشد داري بر صفت اثرهاي متقابل مصرف نيتروژن

و سطح تيمار و عملكرد دانه داشت .بهترين تيمار اثر متقابل بود)200و فسفر200نيتروژن(N2P2وزن هزار دانه

به جه به نتيجه با تو كيلـوگرم 200و از طرفي كود فسفر كيلوگرم در هكتار 200دست آمده از كود نيتروژن هاي

و ميزان فتوسنتز سبب افزايش عملكرد شده استدر هكتار . با افزايش سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ

و– شاخص رشد– كود فسفات– كود ازت–ذرت شيرين:هاي كليدي كلمه .عملكرد اقتصادي عملكرد
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 مقدمه

و سـطح وسـيعي از قـسمت غلات عمده  انـد هـاي مهـم جهـان را اشـغال كـرده تـرين گياهـان زراعـي هـستند

و بهطور كلي70،ها درصد از چربي15،هايني درصد از پروت55تقريباً).1378فتحي،( 50-55 درصد از گلوسيدها

و همكـاران،(دشـو وسيله غـلات تـأمين مـين در دنيا به درصد كالري مصرف شده توسط انسا ).1380نورمحمـدي

؛ روشـن اسـته بـر همـ،اهميت اقتصادي ذرت كه كشت آن در دنياي جديد از هزاران سال پيش رواج داشته است

و برگ هاي آن از قبيل دانه زيرا كليه قسمت مي، شاخه و كاكل آن استفاده و در تغذيه، حتي چوب بلال انسان شود

و طيور تغذيه دام) درصد25-20( و صنعت) درصد70-75(ها  فراوانـي دارنـد هـاي استفاده،)درصد5(و داروسازي

).1380ميرهادي،(

و افزايش سطح زير كشت اين محصول به علت قدرت . باشـد آن با شرايط گوناگون اقليمي مـي سازگارياهميت

و مرطـوب بـه،، معتدلـه گـرم لـه ترين محـصولات منـاطق معتد از عمده براي همين  رود شـمار مـي نيمـه گرمـسير

 ). 1375كريمي،(

و كنسرو ذرت شيرين كه به مصرف خوراكي مي . سازي از اهميت خاصـي برخـوردار اسـت رسد، در صنايع غذايي

به توليد هاي اخير در سال و صنايع تبديلي  مورد توجه عنوان دو حرفه بسيار ارزشمند اين محصول براي مصرف تازه

به كه افزايش قابل ملاحظه نظر به اين. باشد مي متوسـط دست آمده اسـت، بـا ايـن حـال اي در توليد گياهان زراعي

كمتر بيشعملكرد  آن گياهان زراعي هنوز و بالقوه عملكرد بالقوه تنها با اسـتفاده از ارقـام.ستاها تر از حد پتانسيل

بهآ در شرايط مديريتي ايده پر محصول  و شيميايي مطلوب و همراه با محيط فيزيكي تـأمين. دسـت خواهـد آمـدل

هاي افزايش عملكرد هاي توزيع مناسب يكي از راه روش طريقمقدار مناسب عناصر معدني مورد نياز رشد گياهان از 

و اساسي براي گياهان محسوب مي ). 1378فتحي،( گياهان زراعي است  عناصريو با شود نيتروژن عنصري ضروري

و مواد بسيار ارزشـمندي نظيـر آمينواسـيدها، نوكلئيـك  و حتي گوگرد تركيب شده نظير كربن، اكسيژن، هيدروژن

و بازهاي پوريني را توليد مي  تـر از حـد تر يا بيش، كم مورد استفاده نيتروژن اگر.دكن اسيدها، كلروفيل، آلكالوئيدها

ب حياتي گياه، موجب مي نياز گياه باشد، اختلالاتي را در فرآيندهاي  هاي مختلفي نظيـر صورتهشود كه ممكن است

و و يا حتي توقف رشد زايشي و نمو زياد، كاهش، تعويق ؛ Salisbury & Ross, 1991(دكن ـزردي گياه بروز رشد

و درمي فسفر،نياز گياهان از عناصر غذايي اصلي مورد يكي ديگر).1380همكاران، نصيري محلاتي تجمـع باشد كه

گلو توليد اسيدهاي چرب، گسترش ريشه،  و فتوسنتز، مصرف فـسفر توسـعه ريـشهبا.افشاني تأثير دارد گرده دهي

و املاح بيش  و در نتيجه جذب آب و گسترش بوته نيـز بـيش،تر شده افزايش يافته ايـن.شـود تـر مـي رشد رويشي

فـسفر.هـاي انتقـال انـرژي دخالـت داردو در مكانيسمزا در تركيبات انرژي، عنصر در تمام فرآيندهاي بيوشيميايي 
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مييجزئي ازساختمان پروت ، بـه ورس تأثير فسفر در گيـاه شـامل مـواردي چـون مقاومـت گيـاه. باشد ين سلول نيز

و با كيفيت برتر، رشد جوانه و پايـداري زودرس كردن محصول، محصول بهتر هاي جانبي در درختان ميوه، تـشكيل

و گل و گل .در نهايت بالابردن عملكرددهي

و شناخت نياز غذايي گياه به و زمان مناسب مصرف نيتروژن  فسفر عـلاوه بـر جلـوگيري از بـروز خصوص ميزان

به هاي زيست لودگيآ و و سبب افزايش كارايي مصرف كودهاي نيتروژنـه هم خوردن تعادل عناصر در خاك، محيطي

.ي ذرت بايد تركيب مناسبي از مواد غذايي در اختيار گياه قرار گيردبراي رسيدن به عملكرد بالا. شود فسفره مي

از عملكرد ذرت شـيرين تـابعي از تعـداد غـلاف و فاكتورهـاي زراعـي و،جملـه واريتـه، وزن هـزار دانـه تـراكم

و نمو حاصل و خيزي خاك بوده كه ممكن است روي مراحل رشد  مطلـوب يـا نـامطلوبي بـه اثرهاي گياه مؤثر بوده

و اجزاي عملكرد داشته باشدع از. ملكرد و مطلوب ذرت شـيرين بايـد تركيـب مناسـبي براي رسيدن به عملكرد بالا

مي خاك با استفاده از آزمايشو گيرد در اختيار گياه قرار مواد غذايي  و مصرف متعادل كودها تـوان بـه ايـن شناسي

.مهم دست يافت

وياه در اين راستا مديريت صحيح مصرف كود كه نيتروژنه سـطح اين اواخردرفسفره در محصول ذرت شيرين

و زير كشت آن در حال توسعه مي  بر كم هاي بررسيباشد  اهميـت داراي،است اين محصول صورت گرفتهيرو تري

در مي . قرارگرفتيبررس اين تحقيق مورد باشد كه

و روش ها مواد

و تابستان سال  متـر 3500 متر به مساحت تقريبـي70×50زميني به ابعاد تقريبي در 1384 اين بررسي در بهار

صـورت ايـن آزمـايش بـه. كيلومتري جنوب شرقي شهرستان تاكـستان انجـام شـد15در شهر اسفرورين واقع در

شد اسپليت پلات در قالب طرح بلوك  وNطرح مورد بررسي داراي دو تيمـار. هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا

Pكه عامل بوده N)به) نيتروژن و عامل 400و 200ترتيب صفر، در سه سطح در چهـار) فسفر(Pكيلوگرم در هكتار

و كـود فـسفاته از منبـع 300و 200، 100ترتيب صفر، سطح به  كيلوگرم در هكتار كـه كـود نيتروژنـه از منبـع اوره

 1384 كـه در ارديبهـشت سـال صـورت آيـش بـوده زمين آزمايش سال قبل از كـشت، بـه. سوپرفسفات تريپل بود 

و و شخم خورده و هوايي عمليات تكميلي، شامل ديسك، با توجه به شرايط آب 75 ايجاد فاروها بـه فاصـله تسطيح

و نهرها سانتي شدي آبياريمتر و توزيـع كـود سوپرفـسفات تريپـل در زيـر.انجام پس از پياده نمودن نقـشه طـرح

. عمليـات كاشـت انجـام شـد خـرداد26و25 آزمايش در تاريخيبه تيمارها كشت در هر كرت با توجهيها رديف

دو كشت به و فاصله بوته صورت هم رديفه شديسانت25ها از 6در2/4يابعاد هر كـرت آزمايـش.متر در نظر گرفته
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و6متر بوده كه هر كرت شامل و بـه27/3/84 درتاريخياولين آبيار.رديف كاشت بود12 فارو صـورت مـنظم انجام

در.صورت نشتي ادامه داشتبه4/7/84تا بار هر هشت روز يك  كوددهي اوره در دو مرحله انجام شد كه سـرك اول

بهيبرگ8و سرك دوم درمرحلهيبرگ6-4مرحله  هـاي مربوطـه صورت نواري مطابق با نقشه طـرح در كـرت ذرت

.مصرف شدند

و بـين تكـرار2يههـا فاصـل روي يكديگر، بين كرت شي بر براي جلوگيري از تأثير كود تيمارهاي آزماي هـا متـر

و ديگري براي جمع( . متر درنظر گرفته شـد6يهفاصل) آوري آب بعد از آبياري ضمن ايجاد جوي يكي براي آبياري

ه2 كش آترازين به ميزان ها توسط علف بوتهيمتريسانت30هاي هرز در مرحله براي مبارزه باعلف و ليتـر در  كتـار

و حـذف4هـا در مرحلـه تنك كردن بوته. چنين عمليات وجين توسط كارگر در دو مرحله صورت گرفت هم برگـي

.ها صورت گرفت بوته) برگي6درمرحله(متري سانتي50ها در ارتفاع پاجوش

وهاي آزمايشي درسطح يك متر نمونه از كرتي فيزيولوژيكيرسيدگ پس از بوتـه، قطـر ارتفاع صفات مربع انجام

به طول بلال، قطر بلال، تعداد دانه در بلال، تعداد گره در ساقه، ساقه، و وزن تك بلال همراه پوشش، عملكـرد دانـه

ها براساس آزمـايش اسـپليت پـلات در قالـب تجزيه آماري داده. در هر تيمار مورد ارزيابي قرار گرفت وزن هزار دانه 

و مقايسه ميانگي بلوك افـزار درصـد توسـط نـرم5و1 اي دانكـن درسـطح ها با آزمون چند دامنهنها كامل تصادفي

MSTATCافزار چنين نمودارها توسط نرمهم. انجام گرفتExcelرسم شدند .

 نتايج

و بهره:يصفات زراع) الف ارزيابي گياهان در صـفت. برداري از منابع محيطي است ارتفاع بوته بيانگر ميزان رشد

و فسفر اثر ارتفاع بوته نش  اثـرو داشـتند%5و%1 قابل توجهي بر طول گياه در سـطح ان داد كه تيمارهاي نيتروژن

اي آزمـون چنـد دامنـه هاي نيتروژن بـا مقايسه ميانگين).1جدول( دار براين صفت نداشتيمعن متقابل تيمارها اثر 

بـ كيلوگرم در 400و 200ترين طول بوته از كاربرد نشان داد كه بيش%1 دانكن در سطح ترتيـبه هكتار نيتـروژن

به سانتي 81/169و 81/168با ميبه.)2جدول( دست آمد متر رسد افزايش تعداد گره درساقه منجر بـه افـزايش نظر

در 200كاربرد نيز فسفر دربين سطوح تيمار.طول گياه شده است   ميـانگين ارتفـاع بوتـه بـا هكتار فـسفر كيلوگرم

دريسانت17/168 و متر  گرفـت تـرين گـروه قـرار پـاييندر متـريسانت6/162با بدون مصرف فسفر تيمار گروه برتر

).2جدول(

به نتيجه وو)Tsai & All  )1978دست آمده با نتايج هاي راكاربرد نيتـروژنكه)1380( همكاران نورمحمدي

. برابري دارد،دانستند ارتفاع گياه باعث افزايش
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آن يتروژننيبين سطوح تيمارها و اثر متقابل  مشاهدهيدار آماري صفت قطر ساقه اختلاف معنيها بررو، فسفر

و سـطح مـديريت، برحسب محيط، قطر ساقه در ارقام مختلف ذرت) 1380( ميرهادي).1جدول( نشد شرايط توليد

سـاقه تحـت تـأثير نيـز نـشان داد قطـر) Duncan & All )1973 هاي چنين بررسيهم.مزرعه متفاوت اعلام كرد

ميي شرايط محيطي در طول دوره .)2 جدول( گيرد پر شدن ساقه قرار

رو تعداد، بيان مي كند ازجمله صفاتي كه توسعه رويشي گياه را  تـأثير تيمـار كـاربرد كـود. سـاقه اسـتيگـره

طـوري كـه بـه)1 جـدول( دار شـد معنـي%5بررسـي در سـطح ايـن نيتروژنه بر صفت تعداد گره ذرت شيرين در

در06/11و10/11يها ترتيب با ميانگينبه كيلوگرم در هكتار 400و 200 كاربرديتيمارها  گره به طـور مـشترك

در10/10با ميانگينو سطح تيماري شاهد گروه برتر و گره و2جـدول( تـر قرارگرفـت پـايين گروه آماري جداگانـه

و).3نمودار و اثر متقابل نيتروژن داري ثير معنـيأفسفر بر صفت تعداد گـره در ايـن آزمـايش ت ـسطوح تيمار فسفر

).1 جدول(نداشتند 

و وضع نور قرار مي به طول بلال ذرت شيرين شديداً تحت تأثير خاك، آب، مواد غذايي و به نوبه خود شدت گيرد

و برون گونه رقابت درون گونه(تحت تأثير رقابت ناشي از تراكم پوشش گياهي  سازي اين شـرايطنهبهي. است)اي اي

.هايي كه در بالا ذكر شد، ضروري است گيري از پتانسيل ژنتيكي ارقام يعني ويژگي ترين بهره براي بيش

و فسفر تأثير معنـي ذرت شيرين تيمارهايها پس از رسيدن فيزيولوژيك در زمان برداشت بلال يداري نيتروژن

نيتروژن كيلوگرم درهكتار 200سطح تيمار.)1 جدول(ند صفت طول بلال داشتيروبر%1و%5ترتيب درسطح به

و كاربرد برترين تيمار متر سانتي981/21ميانگين طول بلال با با نيتروژن كم سانتي325/19 شاهد ترين طـول متر

را  يمتـر سـانتي792/21 بـلال توليدبا فسفر كيلوگرم در هكتار 300نيز تيمار بين سطوح عامل فسفر.داشت بلال

وب با تيمار الاترين  ترين ميانگين طول بلال را بين سطوح تيمـار كـاربرد فـسفر متر كوتاه سانتي075/19فسفر صفر

و اثر).2 جدول( داشتند ت متقابل نيتروژن در براين صفت نداشت وهمه ميانگينيداريثير معنأفسفر يـك گـروه ها

كه مصرف نيتـروژن) 1979( Suput & All آمده با نتايجدستبههاي يجهنت).2و1 هاي جدول( قرار گرفتنديآمار

و در نهايت عملكرد دانه در ذرت شيرين دانسته . برابري دارد،اند را عامل افزايش طول بلال

د تيمارهـاي كـر كه نتايج آنـاليز آمـاري مـشخص،اين تحقيق قطر بلال بوده ارزيابي شده در هاي از ديگر صفت

و فسفر تأثير به معني نيتروژن  سـطح تيمـار.)1 جـدول(داشـتند بر روي اين صـفت%1و%5ترتيب درسطح داري

 برترين تيمار كاربرد نيتروژن در مقايـسه بـا متر سانتي006/5بلال در هكتار نيتروژن با ميانگين قطر كيلوگرم 200

به بلال بود كه قطر كيلوگرم در هكتار 400و سطوح صفر در بود متر انتيس703/4و525/4 ترتيب هايشان گـروهو

 كيلوگرم در 200يبين سطوح فسفر سطح تيمار ها نشان داد چنين مقايسه ميانگينهم قرار گرفتند،يجداگانه آمار 
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در سانتي942/4ميانگين قطر بلالبا هكتار مـورد آزمـايش قـرار سطوح تيمار فـسفر گروه برتر نسبت به ساير متر

واثر متقابل نيترو).2 جدول( گرفت ت ژن ).1جدول( نداشتي توليديها قطر بلاليروبريداريثير معنأفسفر

مصرف نيتروژن، سبب افزايش قطر بلال، طول بلال، تعداد دانه در بـلال،) Suput & All)1979بنا به گزارش

و در نهايت عملكرد در پنج هيبريد از شش هيبريد مورد بررسي ذرت شيرين شد كه با نت  دست ايج به وزن هزار دانه

و همكاران. آمده ما برابري دارد  و قطـر چـوب بـلال) 1385(حيدري نيز مصرف نيتروژن را باعث افزايش قطر بلال

و بالاترين عملكرد را از كاربرد به 300اعلام كردند .دست آوردند كيلوگرم در هكتار نيتروژن

و اجزاء عملكرد)ب مييكي از اجزاء عملكرد تعداد دانه در:عملكرد در اين تحقيق تيمار نيتروژن بـر باشد، بلال

هـا نتـايج مقايـسه ميـانگين).3جـدول(داري داشـت درصد تأثير معني1صفت تعداد دانه در بلال درسطح احتمال 

ــشان داد كــه ســطوح كــاربرد  در400و 200ن ــوگرم ــار كيل ــروژن هكت ــا مــشتركاً نيت ــانگين تعــداد ب در مي ــه  دان

و اختلاف معني گروه برتررد 488/555و 851/564بلال  سـطح عـدم مـصرف نيتـروژن داشـتندبا دار قرار گرفتند

).4جدول(

داري روي تعـداد دانـه در بـلال نيز نشان داد كه نيتروژن تأثير معني) Akcin & All)1993 هاي نتايج بررسي

دهـي بـا تـشكيل دوره كاكـل درطـي) اندازه مخـزن(تعداد دانه در بلال) Reed & All )1988 بنا به گزارش. دارد

مي دانه و فسفر در اِين تحقيق تـأثير معنـي. شود ها برروي بلال معين و اثر متقابل نيتروژن داري از نظـر تيمار فسفر

).3 جدول(آماري بر صفت تعداد دانه در بلال نداشتند 

آن، نيتروژنيتيمارها و اثر متقابل ت فسفر  به همـراه پوشـش داشـتيتوليديهاوزن بلالبريداريثير معنأها

 گرمـي902/76 كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـا ميـانگين 200كاربردها نشان داد سطح مقايسه ميانگين).3 جدول(

و غلاف آن بيش با وزن خشك بلال و نيتروژن صفر و كـم گرم526/63 ترين آن تـرين وزن خـشك بـلال را غـلاف

ترتيـب بـا ميـانگين كيلوگرم فـسفر در هكتـار بـه 300و 200فسفر نيز بين سطوح تيمار).4 جدول(كردند توليد

با754/71و999/73 و سطح تيماري فسفر صفر كم174/66ميانگين گرم درگروه برتر قرار گرفتند ترين وزن گرم

و غلاف آن را توليد كرد  در كيلـوگرم 200بين سطوح اثر متقابل تيمارهـا نيـز اثـر متقابـل).4جدول(خشك بلال

و260/82و668/84ترتيب با ميانگين كيلوگرم فسفر به 300و 200هكتار نيتروژن به همراه كاربرد  گرم بـالاترين

كم285/59ميانگين نيتروژن صفر به همراه فسفر صفر با و غلاف را داشتند گرم ).4 جـدول(ترين وزن خشك بلال

و معني و ايندار بين وزن با توجه به وجود همبستگي مثبت و عملكرد دانه تـرين جـزء كه وزن بـلال مهـم تك بلال

و فسفر را مـي يكي از مهم،باشد تشكيل دهنده عملكرد دانه مي  تـوان بـه ترين عوامل برتري سطوح مصرف نيتروژن

مي. ها نسبت داد افزايش وزن بلال  و پتانـس؛باشد وزن هزار دانه جزء تشكيل دهنده عملكرد دانه يل كه در بيان توان
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و محيطي است، لذا وزن هزار دانه در تيمارهاي مختلف مـورد توليد نقش مهمي دارد، كه تحت تأثير عوامل ژنتيكي

و. بررسي قرار گرفت  نتايج به دست آمده نشان داد كه وزن هزار دانه تحت تأثير تيمارهاي مورد آزمون قـرار گرفـت

 هـا بـراي ايـن صـفت مـشاهده گرديـدو اثـر متقابـل آن داري بين سطوح تيمارهاي نيتروژن، فـسفر اختلاف معني 

 كيلوگرم نيتروژن درهكتار با 300و 200 مقايسه ميانگين سطوح تيمار نيتروژن نشان داد سطوح كاربرد).3 جدول(

و نيتروژن صفر با ميانگين گرم بيش 713/171و 462/173ميانگين را گرم كم 538/163ترين ترين وزن هزاردانـه

د  و هر).4 جدول(اي قرارگرفتر گروه آماري جداگانه داشت سـه سـطح كـاربرد فـسفر بين سطوح تيمار فسفر نيز

و سطح تيماري فـسفر صـفر بـا ميـانگين كيلوگرم كود فسفر در هكتار در 300و 100،200 گروه برتر قرار گرفتند

ين سطوح اثر متقابل تيمارهاي نيتروژنب).13و نمودار4 جدول(ترين وزن هزار دانه را توليد كرد گرم كم 05/167

با 200 كيلوگرم درهكتار نيتروژن به همراه كاربرد 200و فسفر نيز اثر متقابل   گـرم 8/175ميـانگين كيلوگرم فسفر

و تمام سطوح اثر متقابل نيتروژن صفر به همراه فسفر كم و در پـايين بالاترين تـرين ترين وزن هزار دانـه را داشـتند

ازي وزن دانـه) 1988( Reed & All بـه گـزارش بنا).4جدول(قرارگرفتند گروه آماري   ذرت در اوايـل دوره بعـد

و دهي، يعني هنگام تعيين تعداد سلول كاكل و تـأمين مـواد، پر شدن دانهي نيز در دورههاي آندوسپرم  معين شـده

و تعيين كننده و وزن دانه بوده استاي برا فتوسنتزي كافي براي بلال در اين دوران عامل مهم .ي تعداد

و دام مـي و عملكرد دانه بخش اقتصادي گياه است كه به مـصرف انـسان و تحـت تـأثير عوامـل محيطـي رسـد

م)3 جدول(طور كه از جدول تجزيه واريانس همان.گيرد پتانسيل ژنتيكي گياه قرار مي  ي تيمارهـا،شـوديمشاهده

و و فسف چنين اثرهايهم%1كود فسفر در سطح كود نيتروژن ر از لحاظ عملكرد دانه متقابل منابع مختلف نيتروژن

و معني.اند دار داشته اختلاف معني%5در سطح و عملكـرد با توجه به وجود همبستگي مثبت دار بين وزن تك بلال

و اين  مي ترين جزء تشكيل كه وزن بلال مهم دانه عو يكي از مهم،باشد دهنده عملكرد دانه امـل برتـري سـطوح ترين

و فسفر را مي   با ميـانگين كيلوگرم كود نيتروژن200مصرف.ها نسبت داد توان به افزايش وزن بلال مصرف نيتروژن

و كيلوگرم در هكتار بيش 08/6959  كيلـوگرم در هكتـار 02/5694هـاي بـا ميـانگين عـدم مـصرف نيتـروژن ترين

بنـا بـه. لف كود نيتروژن مورد آزمـون بـه خـود اختـصاص دادنـد ترين مقدار عملكرد دانه را در بين سطوح مخت كم

و وزن دانه) Reed & All )1988 گزارش مي عملكرد دانه در ذرت ناشي از تعداد بعـضي. باشد هاي موجود در بلال

و  ايش بلال را از عوامل اصلي افـز در نهايت از محققين، بين عوامل مؤثر در عملكرد، طول بلال، تعداد دانه در رديف

.Reed & All, 1988)( انددهداعملكرد دانه ذرت با استفاده از سطوح مختلف نيتروژن گزارش 

Anderson & All )1985(رديش موجب افزارامصرف نيتروژن ، وزن هزار دانـه،، تعداد دانه در بلاليف تعداد

ك)1384(ي فتح.و شاخص برداشت اعلام كردند، عملكرد دانه وزن بلال  عملكـردويگيـاه ترين رشد بيشرداعلام
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و 180كاربرد دانه با ودر كود كردن بخش كيلوگرم نيتروژن از زمان كاشت  در ذرت شـيرينيبرگـ6 دو هفته پس

. آمددست به

هاي جداگانـه ها بيانگر آن بود كه مقادير مختلف كود فسفره از نظر عملكرد دانه در گروه ارزيابي مقايسه ميانگين

كهارآماري قر   كيلـوگرم 867/6773 كيلوگرم در هكتار فسفر با ميانگين توليد دانـه 200در اين بين كاربرد گرفتند

و عدم مصرف فسفر با ميانگين در هكتار بيش كم625/5853ترين را كيلوگرم در هكتار تـرين مقـدار عملكـرد دانـه

).4جدول(دارا بودند 

و فسفر از نظر عملكرد دانه در هكتار نمايانگر اين موضـوع اي تيمارهبررسي مقايسه ميانگين اثر متقابل نيتروژن

 1/7781 كيلـوگرم فـسفر بـا ميـانگين 200 كيلوگرم در هكتار نيتـروژن بـه همـراه كـاربرد 200بود كه اثر متقابل 

و فسفر با ميانگين ترين كيلوگرم در هكتار از بيش ا85/5254و عدم مصرف نيتروژن تـرينز كـم كيلوگرم در هكتار

).4جدول(مقدار عملكرد دانه در هكتار برخوردار بودند 

 گيري نهايي نتيجه

در 200 در بين سطوح تيمار نيتروژن سطح-1 كيلـوگرم در هكتـار 6959هكتار با عملكرد دانه ميـانگين كيلوگرم

ب 400نسبت به سطح%)14با رطوبت( و شاهد  5694و 6365كرد دانـه ترتيب با ميانگين عمله كيلوگرم در هكتار

با 200بين سطوح فسفر نيز سطحدر.دار بود كيلوگرم در هكتار داراي برتري معني  6773 كيلوگرم در هكتار فسفر

و 200چنين اثر متقابل كاربردهم.لوگرم در هكتار در گروه برتر بود كي  كيلـوگرم فـسفر بـا 200كيلـوگرم نيتـروژن

ر كيلوگرم بيش7781 .ا بين سطوح اثر متقابل داشتترين عملكرد

و برتـري آن بـه مناسب) 200و فسفر 200نيتروژن(n2p2 تيمار-2 ترين تيمار استفاده شده در اين آزمـايش بـود

و وزن هـزار دانـه دليل افزايش در صفاتي مانند ارتفاع بلال، طول بلال، قطـر بـلال، وزن بـلال  ، عملكـرد اقتـصادي

.دست آمد به

و قطر بلال، طول بلال،، تعداد گره نيتروژنه بر صفات تعداد دانه در بلال، ارتفاع بوته،ياكاربرد كوده-3 وزن بـلال

و ذرت شيرين تأثير معني وزن هزار دانه  آن داري داشت و مناسبشها سبب افزايش ازد  ترين سطح كاربرد نيتـروژن

ب 200ينظر آمار .دست آمدهكيلوگرم در هكتار

و وزن هزار قطر بلال، طول بلال، فسفاته بر صفات ارتفاع بوته،ي كاربرد كودها-4 دانه ذرت شيرين تأثير وزن بلال

آن معني و سبب افزايش از داري داشت و بهترين سطح كاربرد فسفر كيلـوگرم در هكتـار 200ينظـر آمـار ها گرديد

.دست آمدهب
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>-.!���- (�J f**hCB/DCC ns h�B/h*�e�/j*DgD/fC*geD/h

	c� iCCg/i�hee/hihB/hehh/jhgD/h

��V0? (�J B*ffg/CCns hhi/hns Cff/h**fDh/fe**egg/h

��V0? (�J*>-.!���- (�Jins ejC/ifns h�g/hns �jh/hns Bgg/�ns �hg/h

	c� fD �he/fChBe/hihh/hig�/e�hB/h

����_�  ��
(%) �eC/eDj/��fh/DeB/�hDj/i

ns ،*اخ**و و معني تلاف معنيبه ترتيب بيانگر عدم .باشدمي%1و%5دار در سطح دار
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	c� ieCf/fjBi/fej�fg C�j/Bfgeh/jjf 

��V0?(�J B**Bji/BC**gih/�Djee�B*CgD/�B� ns fBC/gD� 

��V0?(�J *>-.!���-(�J i*eej/j*�fi/Dehhfj *fC�/gens hii/Bgg 

	c� fD Dig/�gCg/fgifBg DBg/Beihh/efC 

����_�  ��
(%) �DC/hjg/CBD/CDC/B

.ندارند%5دار در سطح سطوح تيماري كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند اختلاف آماري معني
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�� g�h� ?�	���� ������ , �@�9 U#� D�@J�! �!��
� �a%

H&6 �c;(cm) H&6 H�¤(cm)
(��G� ��4 

>;	' �( 
>;	'�c;(cm) >��6 a	V���(cm) �V0? 

Kg.ha-1

7.!���- 

Kg.ha-1

jfj/e b Bfj/�g b �R/�R b jje/� a �C/�jD b h

hhi/j a gC�/f� a �R/�� a jge/� a C�/�iC a fhh 

DhB/e b gC�/fh ab hi/�� a O�^/� a \�/�S^  a MRR 

ejC/e b hDj/�g b BD/�h a jgf/� a S/�S�  c R

Dgf/e ab �ef/fh ab Ch/�h a jeB/� a gi/�iB bc �hh 

gef/e a ifj/f� ab gD/�h a jei/� a �D/�iC  a fhh 

DCD/e ab fhC/ff a CD/�h a jiC/� a Dg/�ii  ab Bhh 

f/e a CDj/�D a Dj/g a jjh/� a hi/�jj  a h

jjh/e a efj/�C a Bj/�h a jjj/� a �f/�ji  a �hh 

iDj/e a Djh/�g a fh/�h a jBh/� a �jC a fhh 

iDj/e a fjh/f� a �h/�h a jCh/� a �jg a Bhh 

h

Dfj/e a C/�g a Dj/�h a D�j/� a if/�ih  a h

ghh/e a �fj/f� a gf/�h a egj/� a j/�ij  a �hh 

fhh/j a ifj/fB a jj/�� a i�h/� a BD/�Dj  a fhh 

fhh/j a BDj/fB a �D/�� a jjj/� a Dj/�DB  a Bhh 

fhh 

ejh/e a jjh/�g a if/�h a j�h/� a fj/�Dh  a h

gfj/e a CDj/fh a �f/�� a jCh/� a fj/�Dh  a �hh 

gjh/e a jhh/f� a �j/�� a egC/� a �f/�D�  a fhh 

eCD/e a ff a Bj/�� a jDh/� a if/�iD  a Bhh 

ehh 

.ندارند%5سطحدرردا اختلاف آماري معني سطوح تيماري كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند
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+,-�d.N�`,�
�� g�h� ?�	���� ������ , �@�9 �! �!��
� �a , *��/�U D�@J f$� ��

�( >-�( (��G� H&6 H&6 7)!+I��9)(gr (�W#�$ (kg/ha) >-�(��8d 7)! (gr) �V0? 

Kg.ha-1 
7.!���- 

Kg.ha-1 
eeD/jff b O�S/S� b R�/OS^M b OM/�S� b h

Cj�/jie a ghf/Di a hC/igjg a ei/�DB a fhh 

eCC/jjj  a CCe/Dh ab hB/iBij ab D�/�D� a ehh 

B�B/jBD a �De/ii b if/jCjB b hj/�iD b h

geD/jjf a Cff/ig ab DC/ifCj  ab ji/�ig a �hh 

ggg/jji a ggg/DB a CC/iDDB a gj/�Dh a fhh 

�f�/jeB a Dje/D� a fB/ieee ab Df/�Dh a Bhh 

hhj/j�� a fCj/jg d Cj/jfje e Ch/�if f h

Cih/jfj a j�B/iB cd Dj/jigD de fh/�iB f �hh 

jeD/jBe a CeD/ie bcd BD/jCie cde iD/�iB f fhh 

BDj/j�C a ejC/ii bcd �h/jgjg cde eD/�ie f Bhh 

h

iBj/jje a B�C/iC bcd ef/ihCi cde fh/�Dh d h

DeD/jjg a Bif/Df bc eh/ijjg bcd hD/�DB bc �hh 

feC/jDf a iiC/Ce a �h/DDC� a Ch/�Dj a fhh 

DDB/jDf a fih/Cf a eh/Dehg ab DD/�De ab Bhh 

�hh 

Bhh/jei a gfh/Dh bc ih/if�g cd �j/�iC e h

fBB/jDB a jgh/DB b fh/iihh bcd eh/�Df c �hh 

fhf/jie a eCf/Df bc �f/iiDi bc BD/�DB bc fhh 

f�j/jBC a jej/ii bcd fh/jgie cde gf/�Df bc Bhh 

fhh 

.ندارند%5سطحدر دار اختلاف آماري معني،سطوح تيماري كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند
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