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 .Nostoc sp اكوفيزيولوژيك سيانوباكتري خاكزيبررسي اثرهاي

و بررسي توانمندي رشد به عنوان شاخصي از اصلاح خاك  هاي شور

و محتوي رنگيزه و برون ريزش آمونيوم  اي در شرايط دمايي بالاو بقا

�	V� ������X����*!�W� 7	�(	� ����V�cX���� 	<��? �����d) ���0% ��

 چكيده

و ضـد، توانمند است هاي دارويي سيانوباكتريوم خاكزي از نظر ويژگي و داراي خواص ضد قارچي، ضد ويروسـي

و دو تركيب آن بر عليه  كاربرد سـيانوباكتريوم خـاكزي.و فعاليت ضعيف ضد سرطاني دارد HSVIIباكتريايي است

Nostoc sp.و دوام در دماي بالا برداري از شاليزارهاي استان گلستان در طـي يـك نمونه. است براي كاهش شوري

و شناسايي،هشدهاي خاك كشت نمونه. دوره يك ساله انجام گرفت   انوباكتريوم گـزينش شـده،، سـي پس از تخليص

درجـه45مترمربـع در ثانيـه، دمـاي ميكرومـول كوانتـا بـر2 تحـت شـدت نـور BGO-11عدر محيط كشت ماي

اكـسيدكربن، از نـوع دي كمبـود تيمار شوري اعمال شده، در شرايط. شنايي سفيد مداوم قرار گرفتو رو گراد سانتي

و  هـاي ده، سـنجش رنگيـزهشـ تعيـين (OD750)رشد بر اساس كدورت سـنجي. بودند%1به ميزان كلرورسديم

و فيكوبيلي  هـاي بات آمونيومي در روز برون ريزش تركي. انجام گرفت پس از تهيه عصاره متانولي ينييپروتكلروفيلي

و در شوري  و شـوري وكـاهش آن از طريـقهم.انجام گرفت%1مختلف  هـاهرنگيـز چنين اثر توام دو استرس دمـا

تـرين بـرون ريـزش بـيش. گـراد را دارد درجـه سـانتي45نتايج نشان داد نمونه استعداد بقاء در دماي. بررسي شد

و در شرايط%1آمونيوم در  در تـرين محتـوي رنگيـزه بـيش، زيوهدرو روز دوم و شيـشه اي مربـوط بـه كارتنوئيـد

و كارتنوئيـدaتـرين ميـزان كلروفيـل بـيش. كارتنوئيد اسـتوa كلروفيل و اول مـي هـا در روز در روز سـوم باشـد

مي نتيجه را باشد كه نمونه قابليت بقاء در خاك گيري كلي بدين شكل و مرطـوب و شرايط محيطـي گـرم  هاي شور

. دارد

. نوستوك–اي وضعيت رنگيزه- شوري- دما- برون ريزش آمونيوم:هاي كليدي كلمه

���7	4�4 �%�! ��&'� (�)* �	+,-�( 7��� 7��+,d!Z9 �	+�	6 ��$.
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*��5$ ><�	W� ��( )E-Mail:Safaei2580@yahoo.com(
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 مقدمه

از.داراي كاربردهـاي بـسياري هـستند) آبي-هاي سبز ها يا جلبك سيانوفيت(ها سيانو باكتري  امـروزه اسـتفاده

و كشاورزي جنبه-هاي سبز جلبك از كاربردهـاي. دي به خود گرفتـه اسـت هاي كاربر آبي در بيوتكنولوژي پزشكي

و ضـد ويروسـي بيوتيـك ها تركيبات متفاوت دارويي اعم از آنتي شناخته شده سيانوفيت  هـا، تركيبـات ضـد قـارچي

به. باشد مي و هوايي مرطوب است برنج مي،طور گسترده در مناطقي كه داراي شرايط آب و وجود شرايط كشت شود

و لايه  مي-هاي سبز به روي خاك، رشد جلبك اي از آب دايم اشباع  آبـي- هاي سـبز فلور جلبك. كند آبي را ايجاد

، Anabaena ،Anabaenopsis،Aulosira،Cylindrospermum ،Nostocهـــاي مــزارع بــرنج شـــامل گونــه

Calothrix ،Tolypothrix ،Scytonema ،Fischerella ،Hapalosiphon ،Mastigocladus ،Stigonema ،

Westiella ،Westiellopsis ،Campylonema ،Microchaete علاوه بـر. باشد كه تثبيت كننده ازت هستند مي

و اسيد، اكسين B12 ها ويتامين تثبيت ازت، اين جلبك  مي ها كند كـه ممكـن اسـت ايـن آسكوربيك را برون ريزش

تو- هاي سبز جلبك. مواد سهمي در رشد برنج داشته باشند  آن سط لعابي پوشيده شده آبي معمولاً و شناسايي ها اند

هاي خاصي بـراي در سيانوباكتريا استراتژي. (Boussiba, 1988)است در مزارع غرقابي برنج به سادگي امكان پذير

هـا فيكـوبيلي زوم. اسـتاهـ وجود دستگاه فيكوبيلي زوم يكـي از ايـن اسـتراتژي. استفاده از نور محدود وجود دارد 

ها با تنش موجـود مقابلـه كننـد سازند كه در شرايط كم نوري مانند شاليزارها يا درون خاك را قادر مي سيانوباكتريا

و همكاران( ب دما از راه تأثير ). 1384سلطاني . كنـد ها را كنتـرل مـي روي فعاليت آنزيمي دارد، رشد گونهر هايي كه

گـراد گـزارش درجه سانتي31تا24مفيد را بين دماي. باشد كم مي سند سموس سرعت رشد در دماي پايين براي

هم. باشدمي24/1اند كه در آن داراي سرعت رشد كرده . هـا تـأثير دارد عنصري در جلبـك چنين بر روي جذب دما

در گيري غلظت اندازه 22و10 سـاعته در دمـاي4 بعـد از يـك دوره Scenedesmus pannonicusهاي عناصـر

ا درجه سانتي ايـن امـر. شـود تأثير دما مشاهده نمي Laو لانتيم Cuز آن است كه در مورد عناصر مس گراد حاكي

 در (Cd)، كـادميم (Zn)، روي(w)، تنگـستن (As)جذب ارسنيك. نبود يك جذب متابوليسمي استي نشان دهنده 

مقـادير بـه. شـود يك افزايش منظم در جذب ديـده مـي (As)ولي فقط درمورد ارسنيك. يابد دماي بالا افزايش مي

گـراد نـشان دهنـده جـذب درجه سانتي10و5،6 در دماهاي (Cd)، كادميم (Zn)، روي (w)نسبت بالاي تنگستن 

و غير  مي وابسته به پروسه زياد و همكاران،( باشد هاي انرژتيك كـه بـرنج در غـذاي توجه به ايـنبا).1372سلطاني

و از دارايروزانه مردم ايران،   اين نظر ايـن گيـاه در كـشاورزي ايـران بـه نـوعي گيـاه زراعـي جايگاهي خاص است

با استراتژيك محسوب مي و نيز و توجهشود  به مسئله ضرورت استفاده از كودهاي بيولوژيك در آينـده، مـسئله بقـا

و همكـاران،(براي ابعاد كاربردي مفيد باشد تواندمي مشابه شاليزار به نسبت رشد موجود در شرايط .)1988هاشـم
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ت بسياري از اكوسيستم از. بنـابراين بـراي گياهـان زراعـي مناسـب نيـستند هستند،ثير شوريأهاي كشاورزي تحت

و هـستند هاي كشاورزي كمربند ساحلي كشور اشاره كرد كـه از آب دريـا متـأثر توان به زمين جمله اين مناطق مي

كم شوري آن و پايـداري.) (Adams & All, 1999تر است ها در مقايسه با آب دريا هدف از ايـن پـژوهش سـازش

مي نمونه در محيط و دماهاي بالا . باشد هاي با شوري كم

و روش ها مواد

از نمونه  كـشت. وري شـدندآ جمـع سـالهكيـ اسـتان گلـستان، در طـول دوره زمـاني شـاليزارهاي هاي خـاك

سـ نمونه جداسـازي.)Kaushik, 1987( ام گرفـتي خـاكزي انج ـهـايانوباكتريهـاي خـاك مطـابق روش كـشت

سپس نمونه؛انجام گرفت)Anagnostidis & All)1990ي در حد گونه با استفادهيو شناساي مقدماتييشناساو

ن كه BG-11 كشت به محيط  ن نمك.شد وارد بوده،تروژنيفاقد ميهاي واجد دريتروژن چـه در و چـه  مـاكرو كـرو

به المان مح ها مـول كوانتـا كرويم2حد در براي نگهداري نمونه به شرايط نور محدود.ندشد حذفطيطور كامل از

ت(هيثان بر مترمربع در ميأكه توسط لامپ فلورسانت انتقـال داده  2/7pHو گـراد درجه سانتي28، دماي)شد مين

در بررسي.) Soltani & All, 2005( شد ونيتـر سوسپانـسيللييم100ر محتوييتللييم250 با حجمهاي ارلنها

هم1به مدت نمونه توسط دستگاه شيكر. شد انجام به ساعت و سپس ازيپـ. شـدند منتقلاتاق كشتزده شده ش

مايمحبه جاد سازگارييا برايساعت48 نمونه به مدت،حيتلق ها به مدت يـك سـاعت توسـط نمونه.دشع وارديط

شد هاي آكواريومي هوا پمپ در بررسي اوليه.دهي عدم محدوديت( دهي از شرايط هوا. نمك است%1 تيمار شوري

و دما كـه از دمـاي در مرحله دوم اثر توام تيمار. استفاده شده است) كربن اكسيد دي گـراد درجـه سـانتي45شوري

بر. شود استفاده مي   بـر كاروتنوئيـدها. انجام شد)OD750( سنجي، با استفاده از اسپكتروفتومتر اساس كدورت رشد

و همكارانينيو فيكوبيلي پروت) Jensen )1978اساس بـه همـين. گيري شدند اندازه) 1384(ها بر اساس سلطاني

 نانومتر تعيين شـد 680-650-620-480هاي در طول موجIn vivo اي به صورت در زيوه ترتيب وضعيت رنگيزه

)Suda & All, 2002(.شـد برون ريزش آمونيـوم از روش فنـات انجـام )Solorzano, 1969(.آنـاليز آمـاري بـا

. انجام گرفتSigmaplotو  SPSS Ver 11افزار نرم استفاده از
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 نتايج
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In Vivo Absorption 
Spectrum / 1% Salinity

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

480 620 650 680

W.L

R.
A

.S

WL: Wavelenght RAS: Relative Absorption Spectrum 
#*���b.�$�	�# ���� #* ������ �,�_ %/�!�P�9 '�(�?�

'#�� m��� #*S%'��* ,OCdo 2���
Z�!����� #* Nostoc sp. 

Chl a Content 
 1% Salinity

1.35
1.4

1.45
1.5

1.55
1.6

1.65
1.7

1.75

1 2 3

Time(day)

m
g.

m
l-1

WL: Wavelenght RAS: Relative Absorption Spectrum 
#*���d.�$�	�# ���� #* '�
i� ��9,�/Z 'a
'#�� m��� #*S%'��* ,OC do2���
Z�!����� #* Nostoc sp. 

www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID



��

و زيست بوم مجله  علمي پژوهشي گياه

84 

Caroten Content
 1% Salinity

0

0.0001

0.0002

0.0003

0.0004

0.0005

0.0006

1 2 3

Time(day)

m
g.

m
l-1

WL: Wavelenght RAS: Relative Absorption Spectrum 
#*���o.�$�	�# ���� #* '�
i� -�q�<�#�Z ' 
'#�� m��� #*S%'��* ,OC do2���
Z�!����� #* Nostoc sp. 

 بحث

ب اين ميه كه در شاليزارها نوسان شوري و هوا روي و آب دهـد بـديهي اسـت، خصوص با تغيير وضعيت بارندگي

(0/0امــا انتخــاب دامنــه  ــا) محــيط كــشت% ــا شــوري ازپــژوهش%1ت ــراي ســنجش قابليــت ســازگاري ب هــاي ب

(Boussiba, 1988) سيانوباكتري Nostoc،وضعيت از نظر دامنه بردباري بـه شـوري سواي برخي موارد غيرعادي 

به حداقل در نمونه مي هاي موجود در شاليزار مشابه عنوان يك پـژوهشبه.)(Rogers & Gallon, 1988رسد نظر

و ميزان برون ريـزش آمونيـوم  براي انتخاب شوري مناسب در كشت آكواريومي نمونه در همين شوري قرار داده شد

شد اندازه و شيكر، عدم تلقيح گاز دي مشاهده. گيري اكسيدكربن نشان داد كه رشـد رشد نمونه در شرايط هوا دهي

مي%1در شوري  به نيز انجام و نتايج و ايـن) Adams & All )1999 هاي دست آمده با بررسي شود سـازگار اسـت

مي درجه سانتي28مسئله در شرايط دمايي   درجـه45 بـه28 از كنـد يعنـي كه دما تغييـر مـي هنگامي. باشد گراد

مي سانتي مي،رسد گراد و بهترين رشـد مربـوط بـه شـوري الگوهاي رفتاري نمونه تغيير  در روز؛باشـد مـي%1كند

و وضعيت رنگيزهمي%1چهارم از فاز رشد به نقطه رشد در شوري و برون ريزش آمونيوم اي آن مطابق نمـودار باشد

ن ريزش تركيبات آمونيومي در روز دوم مـشاهده شـد، تأييـد ديگـر بـر مورد بررسي قرار گرفت كه پيك برو)2-3(

و همكـاران  بـر روي سـيانوباكتريوم) 2003( نتايج اين بررسي، از مقايـسه آن بـا نتـايج كـسب شـده در شـكروي
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Fischerella sp.آن مي و نكته مورد توجه و برون ريزش آمونيوم در شـوري بهينـه همبـستگي باشد كه بين رشد

6/0r2(داردوجود  =(.

ايـن امـر بـه آن معنـي اسـت كـه متابوليـسم. نمونه داراي برون ريزش قابل توجهي است%1در شرايط شوري

و مازاد نيتروژن همگون شده در طي دي آزوتروفي به محـيط آزاد مـي  شـود نيتروژن در نمونه وضعيت طبيعي دارد

)Stal, 1995(.سيانين، آلوفيكوسيانين، فيكواريترين در شـرايط، عـدم هاي مختلف، كارتنوئيد، فيكو سنجش رنگيزه

ترين محتوي رنگيزه مربـوط بـه كارتنوئيـدها بيش%1اكسيدكربن نشان داده شده است كه در شوري تلقيح گاز دي 

آن. باشد مي و همكاران اين امر با مي) 2005(و سلطاني) 1382(چه در شكروي . باشد آمده است، سازگار

 گزاري سپاس

وظن مييگارندگان از فه خود ا افرادي كه در طولتمامي دانند،  انـد كمـال همكـاري را داشـتهن پـژوهشيانجام

چنين سركار خـانم كيـاييهمو) كارشناس آزمايشگاه ژنتيك(يياز سركار خانم رسا.نديگزاري نما مانه سپاسيصم

و بيك)كارشناس آزمايشگاه تحقيقات( مي)رشناسان آزمايشگاه شيميكا(نژادو از آقايان آيينه .نماييم تشكر ويژه
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ت.1380. شكروي،ش؛ فلاحيان،ف؛نژاد،ر خاوري و ثير شدتأ بررسي اي تناوب نوري بر رشد، وضعيت رنگيزه هاي نوري محدود

40اره شـم.ي دانـشگاه آزاد اسـلامي مجلـه علـوم پايـه دوره دكتـر..Nostoc spو فركانس هتروسيست سيانوباكتريوم

.زمستان

ت.1381. شكروي،ش؛ رياحي،ح؛ر،نژاد خاوري ديأ بررسي و عدم تلقـيح اكـسيدكربن بـر رشـد، وضـعيت ثير شوري، اسيديته

و فركانس هتروسيست سيانوباكتريوم رنگيزه شـماره.ي دانشگاه آزاد اسلاميمجله علوم پايه دوره دكتر..Nostoc sp اي

. بهار41

ن؛ن،سلطاني و ي ـكروبيم نتـيآ بررسـي خـواص. 1384.،انتـهي فرنانـدز وال؛ش، شـكروي؛م،زدييـيي طباطبا؛ر،ژاد خاوري ال

مح انوباكترييس ولوژييزيف ز،ان نامه دكتـراي تخصـصييپا.هاي افراطيطيها در ،دانـشكده علـوم،شناسـيستيـ گـروه

.ت معلم تهرانيدانشگاه ترب

چي؛ن، سلطاني؛ش،شكروي سـني تـدو.1381.ل، بافته ب انوباكترييتكنولـوژي اسـتفاده از ك در ي ـولوژيهـا بـه عنـوان كـود

ريتحق شوراي عالي.زارهايشال پا:مجـري.) طرح ملـي(است جمهورييقات نهاد ه كـاربردي، جهـاديـ پژوهـشكده علـوم

.د بهشتييدانشگاهي، دانشگاه شه

سيي پتانسبررس.1382.آ، ساطعي؛ش،شكروي  معاونـت، گـزارش طـرح پژوهـشي.زاريح در شـاليبه منظور تلق انوباكترييل
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