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هاي بنيه بذر، مدل رگرسيوني چند متغيره و تجزيه عليت استفاده از آزمون

گيري ميزان استقرار نهايي گياهچه ارقام لوبيا قرمزبراي اندازه

41، محمد نصري 3نژاد، فرزاد پاك3داوود حبيبي،2راد،  اميرحسين شيراني1عليرضا پازكي

چكيده

با درصد سبز مزرعه و تعيين روابط علت و معلولي بـين  (Seed Vigour)هاي بنيه بذر از آزمونتعيين روابط بين تعدادي براي

روي شـانزده رقـم   هاييبيني كند، آزمايشدست آوردن مدل رگرسيوني كه بتواند درصد سبز مزرعه را پيشهها و در نهايت بآن

ــامل  ــز شـ ــا قرمـ -LQk-29،KIP31،AND-1007 ،D-18083،DOR-364،AND-925،MOC-59،MCD-2004،DORلوبيـ

476،DCD2004RAB-58،RAB-484،RAB-505،XAN-194،RAP-50 ،GOLIوNAZهـاي كامـل   استفاده از طرح بلوكبا

هر يك از ارقـام بـا   ،بذرهامقداري ازگيري در صد سبز شدن اي و اندازهبه دنبال كاشت مزرعه.انجام شدتصادفي در چهار تكرار 

، (CT)هاي بنيه بذر مانند آزمـون سـرما  آزمايشگاهي تحت آزمونهايتصادفي در چهار تكرار براي تحقيقاستفاده از طرح كاملاً

دسـت نتيجه بـه .قرار گرفتندECWوT4 ،T7،EE،WE،100WS،WE/WS،LE/LS ،ECS،(AA)پيري تسريع شده

دار ضـمن معنـي  WE/WSوAAقرار گرفتن متغيرهاي مسـتقل  مادري در مزرعه، هايبذرنشان داد، در شرايط كاشت آمده

موفق بـه پيشـگويي   2311/0(b0)و عرض از مبدا2569/10و00458011/0به ترتيب با ضرايب برآورد شده%  1شدن در سطح 

مسـتقيم متغيرهـا و   مسـتقيم و غير هـاي بررسـي اثر برايشده،بردهنامعلاوه بر موارد. شدنددرصد سبز مزرعهاز تغييرات% 42

و متغيرهـاي  هاتنشان داد از بين صفبررسيتيجهن. دشاستفاده (path analysis)مرتبط با بنيه بذر از روش تجزيه عليتهايتصف

588/0و به ميـزان  AAير مستقلمادري مربوط به متغهايذررقم ب16ترين همبستگي درصد سبز مزرعه مستقل مورد آزمون بيش

تـر  بيشAAاين امر نشان داد همبستگي قابل توجه.دار بودو در سطح يك درصد معني472/0ر مستقيم اين صفت به ميزان اث. بود

يـر  همبستگي متغ. نقش چنداني ندارنددار وغير معنيها، فتساير صراهبه دليل اثر مستقيم قابل توجه آن بوده و اثر غير مستقيم از 

دليـل بـالا   AAهر چند بر خـلاف  د،شدار در سطح يك درصد معني487/0رصد سبز مزرعه نيز با بر د) EE(زني كارايي جوانه

.نقش بارزتري دارد271/0با AAمتغيرهايي مانند راهبودن اين همبستگي اثر مستقيم نبوده و اثر غير مستقيم از 

.بيا قرمزلو-تجزيه عليت-يرهمدل رگرسيوني چند متغ-بنيه بذر :كليديهايكلمه

.ي-۱
.ؤمي-۲
.ي-۳
.ي-۴

 :١٣٨٦: ١٣٨٦
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مقدمه

واحـدهاي صـنعتي و   افزايش سود اقتصادي در،پس از انقلاب صنعتيبه ويژهكشورها وتربيشصنعتي شدنبا گذشت زمان و

 ـكـاذب  هايشغلگاهها از بخش كشاورزي به صنعت وگذاريسرمايهمسيرتوليدي باعث تغيير  هـاي  يكـي از زمينـه  اكنـون .دش

هـاي مصـرف بـذر و كمـك بـه      صورت نه چندان دقيق بوده كه باعث كاهش هزينهسبز مزرعه حتي بهبيني درصد پيش،هاتحقيق

زني عبارت است از ارزيابي پتانسيل توليدي پايـه  جوانه.باشدمي... ها وتر نهادهدر كنترل قراردادن بيشبرايهاي لازمبينيپيش

شرايط و براي هر بذر خاص كه البته ايـن شـرايط در   با بهترينهاي طبيعيهتر ايجاد گياهچهاي بذري و يا به عبارت سادهدر توده

 ـISTA)(1انجمن بين المللي آزمـون بـذر   راهتري كه ازاساس تعريف كاملاما بر.شودندرت براي گياه فراهم ميمزرعه به ه اراي

تواند تحت شرايط مساعد به يـك  ن گياهچه ميتا زماني كه مشخص شود ايهزني عبارت است از ظاهر شدن و رشد گياهچشد، جوانه

13751981،كامبوزيا(گياه كامل تبديل شود  ;،Mcblain & hume.(

:زنيهاي آزمون جوانهمحدوديت)الف

تواند براي تعيـين  زني در يك توده بذري است كه پس از اين ميجوانهترينبيشزني تعيين هاي جوانههدف از آزمونترينمهم-1

اين شرايط به صورت صـد هميشهولي. اي مورد استفاده قرارگيردچنين تخمين ارزش كاشت مزرعههمها وهاي متفاوت تودهتكيفي

.هستيمهزني در آزمايشگاشاهد كاهش درصد سبز مزرعه نسبت به درصد جوانهبنابراين،صد براي بذر فراهم نبودهدر

هـا را بـه   كه بايد گياهچهدرحالي. گيردنظر ميدرزنده راهايبذره درصد كل زني اين است كمحدوديت ديگر آزمون جوانه-2

).1375،كامبوزيا(دكرقوي تقسيم هاي ضعيف وگروه

وقـوع  بـه ويـژه   زنـي و  هاي اصلي و اساسي عدم توانايي در بررسي حفظ و نگهداري كيفيت جوانـه يكي ديگر از محدوديت-3

دادن -2قابليـت تكـرار  -1:باشـد مهم مـي امتياز2زني استاندارد داراي البته آزمون جوانه. زني استدرصدهاي بالاي جوانه

Powel & Harman , 1984)1375،كامبوزيا(شرايط بهينهدرزنياطلاعات درباره حداكثر توانايي توده بذري براي جوانه ;.

.دشوهاي بنيه بذر تقويت ميتر از آزمونهرچه بيشاستفادهنياز،زنيهاي معمول جوانهتوجه به نقاط ضعف آزمونبا

:بنيه ، توان يا قدرت بذر) ب

را بـه معنـي   Triebkraftو اصـطلاح  جدا كردزني از جوانهبار مفهوم بنيه بذر را، براي نخستينفردرش نوب1876در سال 

زني براي معرفـي يـك بـذر    لاوه براي جوانه، عقش عامل سرعت و يكنواختي سبز شدننيروي رانش يا قدرت خروج ساقه يعني ن

از بذر كه سبب استقرار مطلوب هاييتبنيه بذر را مجموعه تمامي خصوصي) 1985(ايرمي . )1375كامپوزيا، (كردآل معرفيايده

1 -International Seed Testing Association
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ح شده تا امـروز  مطرهايريفتعيهمهوجود ولي با. )1375كامپوزيا، (نهادد، نامشوگياهان در شرايط نامساعد زراعي مي 

ه شد كـه  يارا) ISTA(المللي محققان بذرانجمن بينتعريف اول توسط . تمعتبرتر اسد،شه يها اراآنيهمهتوجه به مورد كه بادو

زنـي و حين جوانهكاركرد بذر يا توده بذري دريبالقوهياندازهياز بذر كه تعيين كنندههاييتبنيه بذر را مجموعه تمام خصوصي

،كـه بنيـه بـذر   طوريد بهشه يارا) AOSA(1كنندگان بذر تعريف دوم توسط انجمن رسمي تجزيه.ز شدن گياهچه است، ناميدسب

1375Bariaszabo، كامبوزيـا (مدت زمان معيين استدرتر وچه سريعهرطور يكنواخت وهنمو گياهچه بزدن وجوانهپتانسيل

& Dolinka, 1984 ;(Mc Daniel, 1969 ;.

) AA(3، آزمون پيري تسريع شـده )CT(2مانند آزمون سرماتوصيه شده هايآزمايشبراي تعيين بنيه بذر ازهاامروزه محقق

،)EE(4زنـي ي جوانـه ي، آزمون كـارا )T4(روز چهارم زني درآزمون درصد جوانه،T7)(زني در روز هفتم آزمون درصد جوانه

، آزمـون نسـبت   )WE/WS(6آزمون نسبت وزن جنين به بـذر ،)100WS(وزن صد عدد بذر، آزمون)WE(5آزمون وزن جنين

بالاخره آزمـون هـدايت الكتريكـي بـه ازاء     وECS)(بري هر بذر ، آزمون هدايت الكتريكي)LE/LS(7طول جنين به طول بذر

Bariaszabo(دشوبذر استفاده ميهرگرم از & Dolinka, 1984);Mattnews, 1981.(1

Mcblain & Hume)1981 ( داشتند بيانآزمايش پيري تسريع شده را براي بررسي وضعيت بنيه بذر مناسب تشخيص داده و

.درصد باشد42تر از هايي مانند سويا نبايد كمدرجه حرارت مناسب انكوباتور براي لگوم

Momen & All)1989(هاي بنيه بـذر  ترين شاخصبذر يكي از مناسبداشت هدايت الكتريكي براي هر بذر و هر گرم ازبيان

. ها در مزرعه و در نهايت عملكرد با آن همبستگي منفي داردبوده كه استقرار گياهچه

Perry)1995 (و كامبوزيا)كارايي،زنيهاي سرعت جوانهآزمايش) 1375 ،T4وT7هاي مناسب بـراي ارزيـابي   را شاخص

.ندكردمعرفي بنيه بذر در شرايط دشوار زراعي 

Powel & All)1984 (يكنـواختي  نبودترين مشكل اجراي آن را عنوان آزموني كارآمد بزرگضمن معرفي آزمون سرما به

مختلف بوده كه همـراه  ،زاتركيبات ميكرو و عوامل بيماري،PHها از نظر رطوبت،چرا كه در حقيقت خاك؛در خاك مزرعه دانست

عنوان يك بستر يكنواخـت توصـيه  او علاوه بر خاك مزرعه، استفاده از ورميكوليت را به. دخالت دارندايج نتبررسي در ،اين موارد

. كرد

1- Association of Official Seed  Analysis
2- Cold Test
3- Aaccelerated Aging Test
4- Efficiency of Emergence
5- Weight of Emberyo
6- Weight of Emberyo/Weight of Seed
7- Lenght of Emberyo/Seed Cinductivity
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هامواد و روش

:هاي تعيين بنيه بذرروش

ز ژرم پلاسم موجود لوبيا قرم16در اين شرايط با استفاده از طرح آزمايشي كاملاً تصادفي، بذرGT):(زنيآزمون درصد جوانه-1

زماني كـه طـول محـور    . دشتكرار صدتايي در ظروفي حاوي خاك استاندارد آزمايشگاهي و مزرعه كشت 4پس از ضدعفوني در

Bariaszabo)؛1375،كامبوزيا(گيري شداندازهزني متر رسيد، درصد جوانهسانتي4جنيني به  & Dolinka , 1984.

زا به حداقل ممكن برسـد،  تسريع شده، براي اين كه دخالت عوامل بيماريآزمون پيريدرAA):(آزمايش پيري تسريع شده -2

سـديم پـنج   ليتر محلول هيپوكلريتميلي50را در يك از ژرم پلاسم،هربدين ترتيب كه چهار گرم از بذر. دشضدعفوني هابذرابتدا

بار شستشـو بـا آب   6پس از داده وه قراردقيق15يك قسمت هيپوكلريت سديم، به مدت درصد به نسبت حجمي چهار قسمت آب و

×6عدد بذر از هر نمونه را در ظرفـي بـه ابعـاد   100سپس .دشگراد خشك درجه سانتي30ساعت در حرارت 24مقطر به مدت 

ده كـر آب جـذب  بـذرها كهده و بدون اينشآب مقطر بود، روي توري فلزي پخش ليترميلي70متر كه حاوي سانتي19×5/12

هـا را از  آنداده شده سـپس  ساعت قرار72به مدت %100رطوبت نسبي گراد ودرجه سانتي40-45شند، در معرض حرارت با

زني، مطابق معمول انجـام پـذيرفت  به دنبال آن آزمايش استاندارد جوانهگيري و، رطوبت بذر را اندازهشرايط تنش خارج كرده

(Bedford & Matthews,1979 ; Meckel & All,1984 ; Mattnews,1981 ; Momen & All,1989).

هـاي  گياهچهصددر. شودزني انجام ميآزمايش شمارش اوليه همراه با آزمايش استاندارد جوانه):PC(آزمايش شماره اوليه -3

اين آزمـايش  . يدبه شمار آعنوان شاخصي در قدرت بذرتواند بهزني است و ميسرعت جوانهينرمال در شمارش اول نشان دهنده

زني نرمال پـس از  درصد جوانه. گيردبار شمارش انجام مياين تفاوت كه فقط يكبا؛زني استشكل ديگر از آزمايش سرعت جوانه

).; Castilo & All, 1993Bedford & Matthews, 1993(دشروز در فاصله زماني يكسان بعد از كاشت تعيين 4

خاك بـه نسـبت يـك    عدد بذر از هر تيمار در چهار تكرار در بستر ماسه و100راي انجام آزمايش سرما ب:CT)(آزمايش سرما -4

به اين ترتيب كه به نسـبت  . متفاوت استهاي ديگربا آزمايشهابذرروش كشت. ندشديك قسمت ماسه كشت قسمت خاك مزرعه و

داده و روي خـاك قـرار  برراهابذرسپس،)مترسانتي2ارتفاع به(ريزيمدر ظرف پلاستيكي ميخاك را مخلوط ومساوي ماسه و

و هاكـافي بـين بـذر   تماسدهيم تابا دست فشار ميماسه مخلوط شده را ريخته ومتر خاك مزرعه وسانتي2ها به ارتفاع روي آن

سـپس بـه   گراد ودرجه سانتي7اي دمروز در4به مدت راهابذر. رطوبت نسبي داشته باشد% 70اين خاك بايد . خاك ايجاد شود

هاي نرمال و چنانچه لازم باشـد،  سپس از اين مرحله شمارش گياهچه. كنيمگراد نگهداري ميدرجه سانتي20روز در دماي 4مدت 

,1375Bariaszabo & All،كامبوزيـا (پذيردهاي هوايي انجام ميگيري طول قسمتاندازه 1990 ; Bariaszabo & Dolinka,

1984 ;(
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ايـن  : LE/LS)(و نسبت وزن جنين بـه وزن بـذر   100SW)(عدد بذر 100وزن WE)(گيري وزن جنين هاي اندازهآزمايش-5

وزن . ارقام موجود كه در هوا يا آون خشك شده بودند، انجام پـذيرفت 16بذر گروه صدتايي از4ها به وسيله وزن كردن آزمايش

قـرار گرفتـه و   داخل آب مقطـر روز در1ها در بذوري كه هر كدام به مدت تايي از جنين10ر تكرا4ها نيز به وسيله توزين جنين

و پـس از گـرفتن   (اساس ده هزارم گـرم  گراد به مدت يك روز خشك شده بودند، برسانتي13آون هايشان جدا و درسپس جنين

).1375،كامبوزيا(دست آمدبهبذر جنين بر ميانگين وزن  هر با تقسيم ميانگين وزن هرتعيين و) ميانگين

داخـل  ي را درتكرار بذر4ول جنين به طول بذر، گيري نسبت طبراي اندازه:LE/LS)(آزمون نسبت طول جنين به طول بذر -6

گيـري و  پس از آن طول بـذر انـدازه  طول محور جنيني ولبه باز ورا از محل شكاف دوهابذرساعت خيس كرده، 24آب به مدت 

.)Bedford & Matthews, 1993؛1375،كامبوزيا(دشپس نسبت طول جنين به طول بذر محاسبه س

بذر سـالم و  50آزمون پس از توزين براي انجام اين دو:Ecw)(هر گرم از بذر وEcs)(آزمون هدايت الكتريكي براي هر بذر-7

تعداد تكرار در (داده شد متر مكعب آب مقطر قرارسانتي250در بشري حاوي ها درآب مقطر شسته و خشك كرده ويكنواخت، آن

ساعت قرارگرفته و هدايت الكتريكـي  24گراد و به مدت درجه سانتي20را در انكوباتور سپس بشرها،)عدد بود4نظر گرفته شده 

دسـت  بهECتقسيم بذر و بامقدار هدايت الكتريكي براي هر50عدددست آمده بره بECبا تقسيم مقدار. دشعصاره مذكور تعيين 

 ـ50وزن برآمده  ـ انـدازه بـراي هـر گـرم از بـذر     يعدد بذر، مقدار هدايت الكتريك ;دگيـري ش Bedford & Matthews,

Castilo)1375،كامبوزيا (1993 & All,1993 ;.

در بـذرها  . تيمار انجـام پـذيرفت  بذري از هر100تكرار 4استفاده از اين آزمايش با):SGT(1زنيجوانهدآزمايش استاندار-8

كشـت  يمترسانتي5/2متر كه حاوي ماسه نرم بود، در عمقسانتي5/6به عمق متر وسانتي36×25هاي پلاستيكي به ابعادجعبه

20زني در ژرمينـاتوري كـه دمـاي آن    هاي جوانهسپس جعبه. بود)Fc(2حد ظرفيت مزرعه اين شرايط دررطوبت خاك در. دش

شمارش بذور جوانـه  گيري واندازه. ساعت تاريكي قرار گرفتند16ي و يساعت روشنا8گراد و در نور متناوب به ميزان جه سانتيدر

، بدين ترتيب با استفاده از فرمول زير درصد كـارايي  اينكه به حد ثابتي رسيدهاي طبيعي در هر روز انجام پذيرفت تاگياهچهزده و

Bariaszabo;(باشـد  حائز اهميت مـي T7)(هفتم و) T4(زني در دو روز چهار درصد جوانهو ) GE%(3زني جوانه & All .1990

).1375،كامبوزيا

100
)...

21
(




n
n

zba

%EE =

1- Standard Germination Test
2- Filed Capacity
3- Germination Efficiency
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١٦

= EEزنيكارايي جوانه

n= تعداد كل بذور 

نتايج

گام رگرسيونييمختلف تجزيههايحلهمادري پس از مربذرهايدر رابطه با نشان داد كه هااز آزمايشدست آمدهبهينتيجه

بـراي ، يـره براي تشكيل مـدل رگرسـيوني چنـد متغ   هاتترين صفاثر و انتخاب مناسبكم اثر و يا بيهايتگام براي حذف صفبه

ــدازه ــه  ان ــبز مزرع ــد س ــفت درص ــري ص ــداد   16اي گي ــون، تع ــورد آزم ــم م ــفت  متغ10رق ــا ص ــتقل ي ــر مس ي

WE/WS,CT,ECS,LE/LS,ECS,ECW,AA,T4,T7,EE,رگرسيوني گام بـه گـام،   يمورد بررسي قرار گرفتند كه پس از تجزيه

در مدل در سـطح يـك درصـد     )WE/WS(و نسبت وزن جنين به وزن ) AA(ها يعني پيري تسريع شدهمورد از آنهمبستگي دو

 ـ   420/0بيني پيشكه در نهايت پس از قرار گرفتن در مدل  موفق به) 1جدول(دار شدمعني اي و هاز تغييـرات درصـد سـبز مزرع

.باشدمي1به شرح جدول ياد شدهضرايب برآورد شده براي مدل رگرسيوني .ندشداستقرار گياهچه 

bo) فاصله از مبداء- (=2311/0

)R2(ضريب تبيين تصييح نشده =420/0

)2R(ضريب تبيين تصييح شده = 381/0

يرهـاي  چنـين متغ يرهاي مستقل با يكديگر و همگرسيوني چند متغيره، همبستگي متغتشكيل مدل ردر تحقيق مورد نظر علاوه بر

796/0بـا  AAوGPترين همبستگي مشاهده بـين دو متغيـر   نشان داد بيشدست آمدهبهينتيجه. دشمستقل و غيرمستقل تعيين 

). 2جدول(د شدار وجود داشته و در سطح يك درصد معني

 ـمشاهده 719/0به مقدار EEو WE/ESترين همبستگي بين رهاي مستقل مورد آزمون بيشدر رابطه با متغي ). 2جـدول (د ش

لوبيـا  هـاي بذررسد در نظر ميبنابراين به).2جدول(د شدار در سطح يك درصد معني632/0با  AAوT4ير همبستگي دو متغ

بـذرهاي عبـارت ديگـر تعـداد    سرعت سبز شدن بالاتر بوده و بهتري وجود داشته باشد،كم(AA)ع شدهقرمز چنانچه پيري تسري

).2جدول(د شدار در سطح يك درصد معني597/0نيز با WEو100WSهمبستگي . زندجوانه مي4تري تا روز بيش

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir




87بهار، مسيزدهشماره

١٧

ير وابسته درصد سبز مزرعـه در سـطح يـك    متغن باكه همبستگي آAAير مستقل نشان داد در رابطه با متغ1تجزيه عليتنتيجه

بـودن  نقش اصـلي را در بـالا  ) 3جدول(دار شدن در سطح پنج درصد ضمن معني472/0، اثر مستقيم آن با شددار درصد معني

).  3جدول(ثر نبوده است ؤمزياددار و ساير صفات معنيراههمبستگي در پي داشته و اثر غير مستقيم از 

بحث

مختلف تجزيه رگرسيوني گـام بـه   هايرحلهمادري پس از مبذرهايدر رابطه با، از آزمايشدست آمدهبهينتيجهتوجه به با

بـراي ، يـره براي تشـكيل مـدل رگرسـيوني چنـد متغ    هاتترين صفاثر و انتخاب مناسبكم اثر و يا بيهايتگام براي حذف صف

ــدازه ــه  ان ــبز مزرع ــد س ــفت درص ــري ص ــداد   16اي گي ــون، تع ــورد آزم ــم م ــ10رق ــفت متغي ــا ص ــتقل ي ر مس

WE/WS,CT,ECS,LE/LS,ECS,ECW,AA,T4,T7,EE,   مورد بررسي قرار گرفتند كه پس از تجزيه رگرسيوني گـام بـه گـام ،

در مدل در سـطح يـك درصـد    )WE/WS(و نسبت وزن جنين به وزن ) AA(ها يعني پيري تسريع شدهمورد از آنهمبستگي دو

 ـ  هاياز تغيير420/0بيني كه در نهايت پس از قرار گرفتن در مدل  موفق به پيش) 1جدول(شددارمعني اي و هدرصـد سـبز مزرع

Momenهاياين امر با نتايج تحقيق. ندشداستقرار گياهچه  & All)1989 ( وMekel & All)1984 (داردبرابري.

يرهـاي  چنـين متغ هاي مستقل با يكديگر و همير، همبستگي متغرهتغيتشكيل مدل رگرسيوني چند مدر تحقيق مورد نظر علاوه بر

 ـ ، بيشنشان داددست آمده نتيجه به. دشمستقل و غير مستقل  تعيين  796/0بـا  AAوGPر ترين همبستگي مشاهده بـين دو متغي

تـرين  ، مناسبAAمز مورد آزمون م لوبيا قرااين امر نشان داد در ارق). 2جدول (شدداروجود داشته و در سطح يك درصد معني

).1375،كامبوزيا ;(Powel & Haman , 1984اي و استقرار گياهچه بود ير مستقل براي بررسي درصد سبز مزرعهمتغ

رسد، در ارقام لوبيـا  يمچنين به نظر) 2جدول(719/0به مقدار EEو WE/ESترين همبستگي بين با توجه به مشاهده بيش

ه در مزرعـه رابطـه   چشوند، كارايي سبز شدن و استقرار گياهزني از خاك خارج مييل بوده لپه و قلاب هنگام جوانهژقرمز كه اپي

زنـي و  نزديكي با طول جنين و يا با بياني ديگر نسبت طول جنين به طول بذر داشته و در حقيقت طول جنين عاملي مؤثر براي جوانه

,Mc Daniel, 1969)Mekel & All, 1984 ;(Powel & Harmanشـود حسـوب مـي  استقرار گياهچه و بنيه بذر در مزرعه م

1984 ;.

لوبيا بذرهايرسد در بنابراين به نظر مي). 2جدول(د شدار در سطح يك درصد معني632/0با AAوT4ر همبستگي دو متغي

بـذرهاي عبارت ديگـر تعـداد   شدن بالاتر بوده و بهسرعت سبز،تري وجود داشته باشدكم(AA)چه پيري تسريع شدهقرمز چنان

 ـدار در سطح يك درصـد معنـي  597/0نيز با WEو100WSهمبستگي . زندجوانه ميچهارمتري تا روز بيش ).2جـدول (د ش

، كـه فته اسـت ، وزن بذر نيز افزايش ياتر ارقام مورد آزمون به موازات افزايش وزن جنينرسد، در بيشنظر ميچنين بهبنابراين

1- Path Analysis
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١٨

به نسبتدر شرايط هابذرزني در كارايي جوانهبزرگينقش بذرها،تر چنين احتمال كاشت عميقژيل بودن و هماين امر به دليل اپي

تري براي گزينش ارقام مقاوم به خشـكي  از كارآمدي بيشLE/LSنسبت بهWE/WSاي دارد، ضمن اين كه شاخص دشوار مزرعه

).Mc Daniel , 1969؛ Mattnews , 1981؛ 1375،مبوزيا كا(برخوردار است 

در سطح پـنج  472/0دار شدن  اثر مستقيم آن با يچنين معنبا درصد سبز شدن و همAAيدار شدن همبستگيبا توجه به معن

گي در پي داشـته و اثـر   ن همبستبودشده نقش اصلي را در بالابردهنام ر مستقل يمتغ؛شوديميريگجهيچنين نت) 3جدول(درصد 

و 487/0همبستگي به ميزان EEير مستقل در رابطه با متغ) 3جدول( ده است ثر نبوؤدار چندان ممعنيهايتمستقيم ساير صفغير

، اثـر  رسـد دار بود و به نظـر مـي  غير معني171/0دار اثر مستقيم با د ولي در اين همبستگي معنيشدار در سطح يك درصد معني

;).3جـدول  ( باشـد  تري را دارا مينقش مهم271/0با AAويژه هو بهاتقيم ساير صفغيرمست Mc Clary & Lumpkin, 1994)

Mc blain & Hume, 1981(Momen & All, 1989 ;.

پيشنهادها

كشت و يـا  ندر ايراهمهعدد از ارقام معروف و زراعي لوبيا قرمز كه 16تحقيق براي اين جا لازم به ذكر است كه ايندر-1

هاي اكولوژي و زراعي هـر يـك از   ، نيازفيزيولوژيكيمختلفهايتكه با توجه به خصوصيشدگيرند، انجامقرار ميبررسيمورد 

هـاي بنيـه بـذر    بعضـي از آزمـايش  ي بسيار زيادي در نتايج هاشاهد تفاوتي ژنتيكي، گاههايتها براي رشد و نيز خصوصيآن

در ابتدا بايـد  بنابراين. نسبت به ساير ارقام استAND-1007كه نمونه بارز آن مقدار بسيار زياد هدايت الكتريكيباشيم، مي

ياسـاس منطقـه  برو براي هر گروه خاص وكردهبندياساس روش تجزيه كلاستر گروههاي مختلف و برارقام را براساس ويژگي

درهـا تدر اين شرايط با  با توجه به همگـون بـودن صـف   . دست آوردهمدل رگرسيوني مناسب بها يك آنتوصيه شده براي كشت

.كردگيريبيني و اندازهشدن در مزرعه را پيشتري از فاكتور درصد سبزبيشهايتوان درصد تغييرها ميگروهداخل

هاي مختلـف و  ها و طي سالبندي آننيز پس از گروههاي موجود بعدي از ساير ارقام و لاينهايشود در تحقيقتوصيه مي-2

سازي تدريجي بوده و بر اساس آزمون خطـا  روند  افزايش دقت و ضريب تبيين در مدل، چرا كهدشبر اساس تجزيه مركب استفاده 

.شد باميISTAهاي دويژه استاندارهو بهااز ساير تحقيقدست آمدههاي بهنتيجهگيري از چنين بهرهو هم

مادريذرهايتجزيه واريانس متغيرهاي مستقل مورد آزمون و ضرايب برآورد شده در ب-1جدول

Fمجموع مربعاتخطاي استانداردضريب برآورد شدهمتغير مستقل

AA00458011/000095249/009698/0**12/32

WE/WS2569/104464/402231/0**32/5

دارغير معنيns،  % 5دار درسطح معني*، % 1دار درسطح معني**
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مقدار همبستگي بين صفات مرتبط با بنيه بذر با درصد سبز و استقرار گياهچه بذور مادري در مزرعه-2جدول

CTAAT4T7EEWE100 WSWE/WSLE/LSECSECWصفت

CT

AA**662/0

T4**506/0**632/0

T7*269/0**434/0**455/0

EE**411/0**574/0**444/0**354/0

WEns184/0**525/0ns233/0**065/0**377/0

WSns213/0-ns059/0**399/0 -**419/0 -ns225/0-**579/0

WE/WSns230/0**336/0**387/0**353/0**719/0**341/0**351/0

LE/LS**330/0**546/0**479/0**378/0**572/0ns081/0**414/0 -**361/0

ECSns028/0 -ns041/0ns110/0 -ns236/0 -ns003/0*262/0**468/0ns199/0 -*266/0-

ECWns171/0**310/0*243/0**088/0**119/0**303/0ns185/0ns131/0ns094/0 -**398/0

FE**376/0**588/0**367/0*288/0**488/0**397/0ns78/0 -ns413/0ns353/0ns133/0ns188/0

.باشنددار ميو غير معني% 5، % 1ار ددهنده سطوح معنيترتيب نشانبهnsو*، **
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تجزيه عليت مربوط به اجزا صفت وابسته درصد سبز شدن و استقرار گياهچه در مزرعه- 3جدول

كلهمبستگيCTAAT4T7EEWE100WSWE/WSLE/LSECSECWصفت

CTns015/0313/0055/0-01/0 -071/0035/0022/0012/0021/0 -006/0015/0**376/0

AA01/0 -ns472/0069/0 -017/0 -099/01/0006/0017/0034/0 -009/0 -027/0**588/0

T4008/0 -299/0ns108/0017/0 -076/0044/0042/002/003/0-023/0021/0**367/0

T7004/0 -205/005/0 -ns037/0061/0012/0044/0018/0024/0051/0007/0*288/0

EE006/0-271/0048/0-014/0-ns171/0072/0023/0038/0 -035/0 -001/001/0**487/0

WE003/0 -248/0026/0-003/0 -065/0ns119/0062/0-018/0005/0-057/0 -026/0**397/0

WS003/0029/0 -043/0015/0039/0-11/0ns011/0019/0 -025/0102/0 -016/0ns079/0

WE/WS004/0158/0042/0-014/0-124/0065/0037/0ns053/0023/0-043/0011/0**413/0

LE/LS005/0-258/0052/0 -014/0-098/0015/0043/0019/0ns061/0-057/0009/0**353/0

ECS007/ -0019/0019/0011/0008/0009/005/0 -05/0 -011/0 -ns217/0035/0ns134/0

ECW003/0146/0027/0 -004/0 -02/0058/0 -02/0 -006/0005/0087/0-**588/0ns188/0

.باشنددار ميو غير معني% 5،% 1دار عنيبه ترتيب نشان دهنده سطوح مnsو*،**

.باشدنشان دهنده اثر مستقيم متغيرها مي،ها خط كشيده شدهاعدادي كه زير آن
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