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.Convolvulus persicus LوScop.Cakile maritimaيولوژيزيو اكوفياكومورفولوژيبررس

خزرياياه ماسه رست ساحل دريدو گ

31ي، لاله جهان2سپهري، مژگان فرزام1يلقا قربانلمه

دهيچك

 ـياقلهايرييآب و تغير و نسبت به آلودگيپذبيآسشدتبهاست كهيعيافته طبيستم تكامل يك اكوسييست ساحليط زيمح يم

 ـ  شوند كه توانستهيده ميدياهانيگ،يساحليط سخت حاكم بر منطقهيراوجود شبا. باشديار حساس ميبس از يانـد بـا برهمكنش

.خود را در منطقه حفظ كننديره شوند و بقايط چين شرايها بر اسميمكان

تـر  مهمآب و خاك ويهاي، آلودگاين دري، امواج سهمگيد ساحليشديها، بادهايد آفتاب، بارندگينور شدمانندييفاكتورها

 ـاثرات ابررسين يدر ا. اثر گذاشته استيستم ساحليا بر اكوسيآب شور درياز همه اسپر  ـدو گين عوامـل بـر رو  ي .Scopاه ي

Cakile maritimaوConvolvulus persicus L.اه ماسه رسـت نشـان   ين دو گيايها بر رويبررس. مورد مطالعه قرار گرفته است

هـا  ، ساقهيگوشتيهاها و برگساقه. اندداشتهيكيولوژيزيو فيكيمورفولوژهايرييخود تغيحفظ بقاياهان براين گيدهد كه ايم

 ـ، كربوهنيپـرول ماننديتياسمولهايبيش تركيها و افزاآنياز كرك در ساختار مورفولوژپريهاو برگ محلـول و  يهـا دراتي

.كندميزا تنشين فاكتورهايبردبار و سازگار با ااهان راين گيها اآنيولوژيزيها در عملكرد فنييپروت

 ـ شهياند و رشدهيگوشتآورزيانيهاونيكردن قيرقيها براها و برگساقهC.maritimaاه يدر گ  ـار عميهـا بس . ق هسـتند ي

 ـينيزمريو زيين در دو بخش هوايين و پروتيزان پروليداده كه منشانيكيولوژيزيفيهايبررس  ـيتـر شيب دار را نسـبت بـه   ن مق

C.persicusتر از شياه بين گيدر اييمحلول در بخش هوايزان قندهاين ميچندهد و همينشان مC.persicusاست.

 ـيرياه داراين گيا. استيشماريبيهاده از كركيها پوشها و برگساقهC.persicusاه يدر گ ط يباشـد كـه در شـرا   يزوم م

.استC.maritimaتر از شيبينيرزميمحلول در بخش زيهازان قنديم. شوديد مثل انجام ميولها تزوميق رياد از طريزيشور

Cakile:يديكلهايهكلم maritime-Convolvulus persicus–محلوليقندها-ن ييپروت–نيپرول.
مقدمه

 ـو با مآيدشمار ميبها ياچه دنين دريترلومتر مربع بزرگيك77000وسعت و حجم ²Km643خزر با يايدر 3/1يزان شـور ي

.دهديمر قراريثأرا تحت تيستم ساحليم اكوسيسدم و سولفاتيكلسيهاونياز يريگرم درصد و مقاد
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 ـييهابخشتربيشوندند و دريپيهم مبهياست كه آب و خشكياهيناح،يساحليمنطقه هـم ن و شـور بـا   يرياز آن آب ش

 ـيست سـاحل يط زيمح. ن استيزميرويهاستمين اكوسيتريحال غننين و در عيتردهيچيپدارايه يناحن يا. شونديمخلوط م ك ي

باشـد  يحساس ميمياقلهايرييآب و تغيهاير بوده است و نسبت به آلودگيپذبيآسشدتبهاست كه يعيافته طبيستم تكامل يس

).1379،يد مرنديعم(

منابع آب و خاك را يبير مجاز روند تخريه و غيرويبيهاساززده و ساخت وشتابيرفاهيها، برنامهتيرشد روز افزون جمع

 ـين منطقه اثرات مخربياياهيگيهاپوششيجه بر رويدر نت. منابع را موجب شده استيشدت داده است و آلودگ هداشته است، ب

.اندن شدهيگزيجايستيدر رقابت زا يهستند و يها در معرض انقراض و نابوداز گونهياريكه بسيطور

يهـا ستميدر اكوسيعيطور طباهان بهين گيا. هستنديكننده شورا تحملي) شورپسند(ت يهالوفياهانيگياهان مناطق ساحليگ

وجود دارند كه چرخه كامل ياشدهيدهر در سطوح مختلف سازمانيپذسازشيهان گونهياز ايتعداد. كننديشور رشد ميساحل

 ـيط سختين شرايها تحت چنرشد و نمو آن  ـگيصورت م All, 2005TipirdamazFlowers &(رد ي & All, 1986 ; .(

Glenn(ل بالا شناخته شده است يك محصول با پتانسيعنوان ت بهيهالوفيهاگونه & All, 1999Oleary, 1984 علاوه نقـش  به). ;

هـا مـورد توجـه    تياز هالوفيوربهرهامروزه). Debez, 2004(ده است يب ديا مناظر آسيستم ياكوسيايها در احآنيكياكولوژ

Khan(ن در حال كاهش استيريشيهاش و آبيشور در حال افزايهارا خاكيقرار گرفته است ز & Weber, 2006.(

، نـور  بـالا يريپـذ بـا نفوذ ي، موادي، خشكلاباي، دمايد ساحليشديا، بادهاير آب شور دريثأتحت تياهان مناطق ساحليگ

Barbour(د هستنديم خورشيمستق & All, 1985Rozema & All, 1985 ;Clark, 1986 ;Hesp, 1991 ها به گونهييپاسخگو). ;

Wilson, 1990Sykes(متفاوت استيآب شور با توجه به درجه شورياسپر &1985 ;Barbour & All, .(

 ـكوفين مرحله مانند گليهستند كه در اNaClخصوص بهيدر معرض استرس شوريعيط طبيت تحت شرايلوفهايهادانه هـا  تي

و بـه يشوريسازگار كردن خودشان با سطوح بالاييها تواناتياست كه هالوفيديسم كليك مكانييتعادل اسمز. باشنديحساس م

Song(رشد و نمو را دارنديبرايدست آوردن آب كاف & All, 2006b(ـ  آنيپيژنوتيهان تفاوتيچنهم؛  در يهـا نقـش مهم

Gunasekera(را داردهاآنط اطرافيها با محآنيسازگار & All, 2006.(

 ـگيسم صورت ميمكاندينچنيهانمك توسط برهمكنشيبا اسپرياهان ساحلين گيايريپذسازش ،يرد كـه بـر مورفولـوژ   ي

هـا و  ق برگيها از طرونيق كردن يتواند رقيميسم مبارزه با اثرات شوريمكان. اهان اثر گذاشته استين گيايولوژيزيو فيآناتوم

از ورود جلـوگيري ا ينمك و يبادكنكيهاكركره دريا ذخيو ينمكيهاغدهراهاز ين بردن نمك اضافي، از بيگوشتيهاساقه

Li(باشديتياسموليآلهايد محصوليشه و تولينمك توسط ر & Zhao, 1999.(

:باشديمConvolvulus persicuوCakile maritimeن پژوهشياهان مورد مطالعه در ايگ
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-C.maritimaره ياز تBrassicsceaeو بدون كرك كـه در  ياشانههايميتقسيها دارا، برگك سالهيو ياست گوشتياهيگ

. كنديا رشد ميك به درينزدينشيهاها و تودهماسه

-C.persicusره يك ساله از تياه است يگConvolvulaceae صورت ، گل بهباشدميده يو كشيشميبلند ابريهااز كركپركه

.كنديا رشد ميمجاور دريهاماسهزوم كه دريريار كوتاه و دارايبسيگلدهيمنفرد و دوره

يهـا ماسهياست كه بر روCakile maritimaوConvolvulus persicusاهيدو گيرفتاريالگوهايق بررسين تحقيهدف از ا

قرار گرفته اسـت كـه   يمورد بررسياهان ساحلين گيايحين و ساختار تشرين، پرولييزان قند، پروتيم. نديرويخزر ميايساحل در

.اند سه شدهيبا هم مقاها مشخص وآنيرفتاريالگوهايبرخ

هاروشمواد و 

 ـن تحقيانجام ايخزر قرار گرفته است برايايساحل شهرستان محمودآباد كه در جنوب در:منطقه مورد مطالعه- ق در نظـر  ي

 ـ. اسـت 36º36׳يو عرض شمال15º52׳يبه طول شرقييايت جغرافين منطقه از نظر موقعيا. گرفته شده است م منطقـه در  ياقل

كه نوسان سـالانه  يطوربه؛استشدهياديزنسبتبه يجويهازشيمرطوب باعث ريهاانيرقرار دارد و عبور جيخزري هيناح

كـم  يهـا و تپهيااز ساحل ماسهينوار ساحل. استين منطقه در جهت شمال غربيان باد در ايجر. است% 70حدوديرطوبت نسب

در . ل شـده اسـت  يبا بافت متوسط تا سبك تشكياماسهق يعميهااز خاكين اراضيا. استيو بلنديپستيبا كمياارتفاع ماسه

 ـآورد اما ايبر ساحل وارد مينيسنگيهام خود، ضربهيعظيروهايا، امواج با نيبودن دريمواقع طوفان تـا انـدازهاي  ن امـواج  ي

.هستنديسطح

 ـگدر فصـل بهـار دو   :يآنـاتوم هايهاهان و انجام مطالعيگيآورجمع- Convolvulusاهی persicusوCakile

maritimeسـپس  . ت شدين تثبيريسيگلو الكليكساتيشه در فيزوم و ريبرگ، ساقه، رهايهقطع. شدنديآورجمعيساحلياز منطقه

 ـ يهابا رنگيسازها پس از آمادهمختلف گرفته شد و نمونهيهااز بخشيصورت عرضبهيدستيهابرش  ـيكـارمن زاج يو آب

.دشآماده يبردارعكسبراي ن نمونه انتخاب و يبهتر. شدنديزيل رنگ آميمت

يكيولوژيزيمطالعات ف

اهـان بـا نـه    ين گيايبر روهاييشيآزمايتصادفك طرح كاملاًياه مورد نظر در منطقه انتخاب شدند و در يدر فصل بهار دو گ

.انجام شدينيزمريو زييهوايهاك از انداميتكرار از هر 

Bates)ن آزاديزان پروليسنجش م- & All, 10ق بـا  ين دقيپس از توزينيرزميا بخش زيو ييگرم از بخش هوا5/0:(1973

تـر  يليليم2تر از محلول صاف شده، يليليم2به . دشده و هموژن ييسايخوببهينيدر هاون چ% 3ك يليسيد سولفوساليتر اسيليليم
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قرار داده سپس در هر C0100يبا دمايمارساعت در بن1ال اضافه شد و به مدت يگلاسكياستديتر اسيليليم2ن، يدريهنيمعرف ن

قـرار  يـي ن در سـطح رو يپرول. ل شديتشككاملاً جداگانهه يها دو لات لولهيپس از تثبد وشتر تولوئن اضافه يليليم4ش يلوله آزما

ها در طـول مـوج   ه نمونهيكليبا استفاده از اسپكتروفتومتر جذب نور. شوديجدا ميريبخش زف دكانتور ازيرد كه توسط قيگيم

mol gن برحسبيپروليريگواحد اندازه. شودينانومتر خوانده م520 ¹µباشديتر بافت مدر وزن .

Lowryكه به روش :نييزان پروتيميريگاندازه- & All)1951 (انجام شد.

شيروش آزما

خشـك  يهانمونهيسازعمل همگن.شدساعت خشك 24برداشت شده در آون به مدت يهانمونه: ينييه عصاره پروتيته-لفا

:ر استيقرار زك بهيدريكلرديس اسيب بافر تريترك. خ انجام شدييك و در ظرف محتويدريدكلريس اسيترتر بافريليليم2در 

ك،يآسـكورب ديگـرم اس 1/0،گرم ساكارز2/17نرمال،2/0ك يدريدكلريتر اسيليليم8/26نرمال، 2/0س يتر تريليليم50

.ديكلرانيستئيگرم س1/0

ها بـه  د سپس نمونهشت يتثب8محلول در حدود يينهاpH،رسانده شدتر يليليم100ن مواد در آب مقطر حل و به حجم ياهمه

. دندشفوژيسانتر) g5000(نسبت بالا به قه در دوريدق30مدت 

 ـيمNa2Co32 %،5/0تريليليم9/4ش يهر لوله آزمايبرا:نييسنجش پروتبرايانجام واكنش مورد نظر-ب تـر  يليل

ن اسـتخراج شـده را بـه    ييتر عصاره پـروت يليليم5/0افزوده و سپس % 1مس تر سولفاتيليليم05/0م و يپتاس-ميتارتارات سد

وكالتئو به هر لوله افزوده شد و جذب هركدام را در طول مـوج  يسفولنيتر معرف فنليليليم5/0پس س. دشاضافه دستبه مخلوط 

mg gبرحسب يريگواحد اندازه. ميخوانينانومتر م700 .باشدياه ميبافت خشك گ¹

 ـدر ا.انجام شد(Kochert, 1978)ش به روشين آزمايا:محلوليزان قندهايميريگاندازه) ج يسـاز جدايبـرا ن روش ي

كـرده و  وزنمورد نظر را يگرم از نمونه1/0ب كه ين ترتياستفاده شد و به اياشهيو رييك از بخش هوايقندها از وزن خشك هر 

به هـاون اضـافه كـرده و پـس از     كمكمتر يليليم40زان يبه م% 80لكل اتانول ا.شوديمك استفاده يدسولفورياس-از روش فنل 

 ـيم2. شوديفوژ ميقه سانتريدور در دق2500قه و با شتاب يدق10ساعت در حمام بخار و به مدت 1مدت حرارت دادن به تـر از  يليل

نـانومتر  485زان جذب در يمظ مخلوط كرده ويك غليدسولفورياستريليليم5فنل و % 5تر محلول يليليم2ه شده را با يعصاره ته

mg gقند برحسب يريگواحد اندازه. شوديتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر خوانده م و ييهـوا يهـا ك از انـدام يوزن خشك هر¹

يافـزار آمـار  ها با استفاده از نرمشيج آزماينتا.بار تكرار انجام شد9با ينيرزميو زييهوايهاك از بخشيهر .استينيزمريز

Excellگرفتقراريل آماريه و تحليمورد تجز.
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جينتا

يج آناتومينتا

-C.maritima :ـدرشـت مزوف يهـا نشان داد كه سـلول يآناتومهاينتيجه. استيگوشتيو ساقهبرگياه داراين گيا  ل ي

كـم اسـت و   نسبتبهم پوستيدر ساقه وسعت پارانش. شوديده ميديميضخنسبت بهكول يكوت. كرده استاشغالراياديزيمنطقه

يجـا م مغـز بـه  ياز پارانشيافته كه اثر كميگسترش يقدربهيچوبيهاشه سلوليدر ر. شونديده ميوفور دآبكش بهيهاسلول

,a-1شـكل (شوديمشاهده ميراحتز بهيآبكش نيرويبرهايف.هستندديدندر سطح قابل ياچوب پنبهيهاسلول. مانده است

b, c.(

-C.persicus :ياه داراين گيا. دارديانقرهياه ظاهريكه گيطورند بهبليهااز كركها و ساقه پر، برگياست علفياهيگ

 ـدر سـاقه ن . دهـد ياند را نشان مصورت فشرده قرار گرفتهكه بهيسلولساده و تكيهاكركيهاي آناتومنتيجه. زوم استير ز ي

 ـكرده و وسـعت ز بكش را احاطهآيهاسلول،ف ممتديك رديصورت برها بهيف. هستنديسلول، ساده و تكار بلنديها بسكرك اد ي

) ماكـل (م يكلسيبلورها. گرفته استچوب را در بريهاآبكش از دو طرف سلوليهاسلول. ز قابل مشاهده استيچوب نيهاسلول

-2شكل(اد استيم پوست و مغز زينشاسته در پارانشيهازوم وجود دارد، دانهيدر رياچوب پنبهيهاسلول.شوديده ميوفور دبه

a, b, c(.

نتايج فيزيولوژيكي

آناليزها نشـان داده اسـت كـه ميـزان     : دست آمده از سنجش ميزان پرولين در دو بخش هوايي و زيرزمينيهاي بهنتيجه-

mol g-1هاي آن در اندام هوايياندازه.تر استبيشC.maritimaپرولين در دو بخش هوايي و زيرزميني در گياه  FWµ49/1 و

µmol g-1زميني برابر با زيردر بخش FW74/0باشد كه در مقايسه با گياه ميC.persicusدهـد  داري را نشان مـي تفاوت معني

). 1نمودار(

دهـد كـه   نتيجه نشان مـي :گيري ميزان قندهاي محلول در دو بخش هوايي و زيرزمينيآمده از اندازهدست هاي بهنتيجه-

mgتر است و در حدودبيشC.maritimaدر اندام هوايي گياه هاي محلول ميزان كربوهيدرات g-1DW81/124باشـد  مي

mg g-1DW50/104اسـت و در حـدود  C.persicusترين ميزان قندهاي محلول در اندام زيرزميني در گياه ولي بيش

).2نمودار(تفاوت زيادي دارد C.maritimaاست كه نسبت به 

ين در يدهد كه ميزان غلظـت پـروت  آناليزها نشان مي:ين در دو بخش هوايي و زيرزمينييدست آمده از ميزان پروتبهنتيجه-

ين در انـدام  زان غلظت پـروتي طوري كه ميبه.استC.persicusتر از گياهبيشC.maritimaزميني در گياه دو بخش هوايي و زير

mgزميني در حدودم زيرو در اندا609/1هوايي حدود  g-1DW657/13نمودار(باشد مي.(
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بحث

,Boyce؛Oosting, 1945(ها به اسپري شوري استتحمل گونهيتر نتيجههاي ساحلي بيشبندي و توالي در سيستمنواره

,Oosting, 1945Rozema(اسـت ها به اسـپري شـوري   هاي ساحلي ملزم به بردباري آنها در جمعيتو پراكندگي گونه)1954

، خشكي، موادي بـا نفوذپـذيري   ثير اسپري آب شور دريا، بادهاي شديد ساحلي، دماي بالاأگياهان مناطق ساحلي تحت ت). ; 1985

Barbour(بالا، نور مستقيم خورشيد هستند & All, 1985Rozema & All, 1985 ;;Clark, 1986;Hesp, 1991.(اسپري

كرده اسـت كـه اسـپري    ها ثابتآب نمك يك آشوب زيستي است كه نقش اكولوژيكي در بسياري از جوامع ساحلي دارد و مطالعه

و ) Karschon, 1993(شـود  مـي ، موجب نكروز يا كاهش سطح برگـي  )Munns, 1993(برد نمك تعادل آب در گياه را از بين مي

).Tomiaga, 1991(شودمنجر به كاهش رشد مي

يها در تحمـل اسـترس شـوري در چرخـه    كننده شوري هستند و توانايي آنگياهان مناطق ساحلي گياهاني هالوفيت يا تحمل

ConvolvulusوCakile maritimaدو گياه ). Khan, 2002(زيستي متغير است persicusباشند كـه در  رست ميماسهيدو گونه

باد شديد، نـور  (كنند ولي الگوهاي رفتاري اين دو گياه نسبت به فاكتورهاي محيطييك منطقه و با شرايط يكسان محيطي رشد مي

هاي متفاوتي است كه گياه براي سـازگاري  دهنده مكانيسمويژه اسپري نمك متفاوت است و اين نشانبه و ) مستقيم آفتاب، آلودگي

.كندبا محيط زيست انتخاب مي

مورفولوژي گيـاه ظرفيـت گيـاه در    . زا استهاي گياهي در يك منطقه استرسگونهمورفولوژي گياهان فاكتور مهمي در بقاي 

.دهدزاي محيطي را نشان ميهاي مبارزه آن با عوامل استرسدست آوردن آب و عناصر غذايي و مكانيسمه آوري نور، بجمع

مكانيسـم  . تواند براي گياه مضـر باشـد  كلرايد ميم و هاي سديافزايش يون.ثير اسپري آب شور دريا هستندأاين گياهان تحت ت

شود و در ديده ميC.maritimaهاي گوشتي كه در گياهها و يا ساقهها در ميان برگكردن يونتواند رقيقمبارزه با اين اثر مي

هـا نيـز از   ريشهگاهيگيرد و ها صورت ميهاي نمكي و يا ذخيره در كركاز بين بردن نمك اضافي از طريق غدهC.persicusگياه 

Zhao(كنندورود نمك جلوگيري مي & Li, 1999 (توانـد از  هاي اين گياه ميهاي انبوه بر روي سطح ساقه و برگچنين كركو هم

كه يكـي از  هاي حياتي درون سلول مانند كلروپلاست در مقابل فاكتورهاي محيطي مانند اشعه شديد آفتاب، محافظت كنداندامك

).2و1هايشكل(باشد آب شور دريا ميهايبارزه با اثرهاي مراه

ها در پاسـخگويي  افزايش در ضخامت برگ.شوندضخيم مي،ثير شوريأها تحت تهاي اپيدرمي و كوتيكول برگسلوليديواره

هـاي  هاي بزرگ در برگولسل.ها استها يا هر دوي آنهاي مزوفيلي يا اندازه سلولهاي سلولشوري شامل افزايش تعداد لايهبه

,Strogonov(سـت    اگياهان تحت شوري نتيجه افزايش بسط ديواره سلولي همراه با فشار تـورگر بـالا   1964;Jennigs, 1976;

Munns, 1986&Termat( .برگ گوشتي ممكن است جـذب اكسـيژن را از هـر    با افزايش سطح داخلي هر واحد از سطح برگي ،

كوتيكولي نقش مهمي در حفظ گياه در مقابل هاي اپيمومكوتيكول و). Shannon, 1994(برگي افزايش يابديواحد از ناحيه
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Jefree, 1986Bckovac()1شكل(شوري دارد & All, 1981 چنـين سـبب افـزايش توليـد فيبرهـا و      هم،شوري). ;

Eckstein(شودبلورهاي كلسيم مي & All (ه در گياه كC.persicusافزايش آوندهاي چوبي كـه  . فيبرها در يك رديف قرار دارند

اي چـوب پنبـه  . برابـري دارد 1964در سال Strogonovoدست آمده است كه با نتايج به نتيجه شوري در،در دو گياه وجود دارد

). 2و1هايشكل(وسفر استهاي بالاي سديم و كلر در محيط ريزشدن سطح خارجي ريشه و ريزوم نتيجه غلظت

اي كنند و با شروع فصل گرم و با مصرف مواد ذخيرهاند مواد غذايي را در خود ذخيره ميها دفن شدهها كه در زير ماسهريزوم

بقـاي  ، كوتاه بودن دوره زندگي اين گياه دليلي بـر روندشدن هوا از بين ميكنند و قبل از سردرشد ميهاي هوايي شروع بهاندام

هاي بلنـد و  ريزوم. كنندها توليد مثل ميخود از راه    ريزومشوري بسياري از گياهان در زيستگاهيبا افزايش درجه. باشدآن مي

.ها سبب ايستادگي و مقاومت در برابر بادهاي شديد ساحلي استهاي عميق و قامت كوتاه آنريشه

سازگاري با عوامل محيطي از چندين مكانيسم فيزيولوژي ديگـري نيـز   برايخود گياهان علاوه بر تغيير در ساختار مورفولوژي

هـاي آلـي   تواند توليد محلولها مييكي از اين مكانيسم. سازدپذير ميها گياه را سازشگيرند كه برهمكنش اين مكانيسمبهره مي

Zhao(اسموليتي باشد & Li, 1999 .(اي غير آلي در افزايش تحمل بـه اسـترس شـوري    ههاي آلي اثرات مشابهي با يونمحلول

پرولين يكـي  . ها نقش داردها در تعادل پتانسيل اسمزي در واكوئلها و ساير ماكرومولكولكيد شده است كه فعاليت آنزيمأت.دارند

& Xiao, 2000 ; Ruan & Xie, 2002 ; Yin)كنـد ها، استرس شوري را كم مـي تر هالوفيتهاي آلي است كه دربيشاز محلول

All, 2003)كندين در برابر كمبود آب نگهداري مييدر تنظيم تعادل آبي از حذف پروت)Zhao & Li, 1999 .(  جمـع  در واقـع

Ali(شدن ميزان پرولين در گياهان شاخص بردباري گيـاه بـه شـوري اسـت     & All, 1999Ashraf, 1993 & 1994 ; .(

,Tewari(ين غني از پرولين يـا سـنتز از نـو پـرولين باشـد     يخاطر شكستن پروتتحت شوري ممكن است بهافزايش ميزان پرولين

دهد كه اين گيـاه بـدون كـرك    است و اين نشان ميC.persicusتر از بيشC.maritimaمينه ضد تنش در گياهآاين اسيد). 1991

دهد كه مقدار پرولين در انـدام  ها نشان ميپژوهش. كندتوليد ميتري تحت تنش شوري پرولين بيشC.persicusاست و مقايسه با 

,Kueh(كنـد  تر از ريشه است زيرا برگ اندام اصلي گياه اسـت كـه پـرولين را انباشـته مـي     هوايي بيش 1982 ; Dix, 1984 ;

Chandler, 1987.(

ر گياهان هالوفيت تحت تنش شوري ديـده  هاي آلي هستند كه افزايش قندهاي محلول دقندهاي محلول گروه ديگري از محلول

Song(شودمي & All, 2006b; Shen & Chen, 2001 ;،Zhao, 1999 .( هـاي كـربن از جملـه    تغييرهايي در ميزان هيـدرات

و كه در ارتباط مستقيم با فرايندهاي فيزيولوژيكي مهم از جمله فتوسنتز، تراجاييچرا؛شوري است،هاي مهم در هنگام تنشويژگي

William(هاي كربن محلول ساكارز و فروكتان نقش مهمي در سازش به تنش شـوري دارنـد  در ميان هيدرات. باشندتنفس مي &

All, 1992 .(

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir




علمي پژوهشي گياه و زيست بوممجله

٣٢

Helin وOlmos)1996(حد معيني جذب نشان دادند كه شوري تاCO2هـا در  كند و انباشـتن كربوهيـدرات  را تحريك مي

ليزهاي انجام شده بر روي ميزان توليد قندهاي محلول در دو گياه ساحلي نشان داد كه ميزان توليـد  آنا. شودها را موجب ميبرگ

بوده ولي ميزان قند در بخش زيرزميني در C.persicusتر از بيشC.maritimaهاي كربن محلول در بخش هوايي در گياه هيدرات

هاي گيـاه سـورگوم   هاي محلول در برگكربوهيدرات، ) 1992(Sayedطبق نظر ). 2نمودار(تر بوده است بيشC.persicusگياه 

.اين كاهش وجود داردC.persicusيابد كه در گياه توسط آبياري با آب شور كاهش مي

ها در ايجاد مكانيزم بردباري بـه  آمينمينه، پليآهايها، اسيدينيشدن مواد فعال اسمزي مانند پروتجمعدر طي تنش شوري،

Martin(ثر استؤگياهان منمك در  & All, 1993.(HelinوOlmos)1996 (هاي سازش يافته بـه  اين نظر را داشتند كه در سلول

از بيان داشت در جو نيز سـنتز طيـف وسـيعي   )Subbanaldu)1987. دهدها براي تنظيم اسمزي روي ميينينمك، انباشتن پروت

دهـد  ها نشان مينتيجه. شودهاي جديد ميينهماهنگ پروتيه است و شوري سبب القايوسيله تنش شوري افزايش يافتها بهينپروتي

ين در و كاهش پـروتي )3نمودار(ديده شده استC.maritimaين در دو بخش هوايي و زيرزميني در گياه زان پروتيترين ميكه بيش

ين باشد كه مربوط به كاهش نسـبتي از مقـدار   ز پروتيعلت كاهش سنتتواند بهزميني ميردو بخش هوايي و زيدرC.persicusگياه 

).3نمودار(همسويي دارد)Morschner)1989گزارش باكه باشدهاي موجود در گياه مييون

حفظ تعـادل اسـمزي يـك    . خصوص اسپري آب شور دريا هستندثير عوامل گوناگون محيطي بهتحت تأگياهان مناطق ساحلي

دست آوردن آب كافي بـراي  ها توانايي سازگار كردن خودشان را با سطوح بالاي شوري و         بهوفيتمكانيسم كليدي است كه هال

هاي متفاوتي را انتخاب كردند تا خود را با شـرايط سـخت   رشد و نمو دارند و براي حفظ تعادل اسمزي اين دو گياه ساحلي مكانيزم

متفاوت مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي اين دو گياه منجر به بـروز الگوهـاي   هايخصوصيتتوان گفت كه در نهايت مي. سازگار كنند

هـا و  و بـرگ C.maritimaهـاي گوشـتي در   ها و ساقهكه برگطوريه بوارده شده است هايها در برابر تنشرفتاري متفاوت آن

و C.maritimaتي ماننـد پـرولين در   هـاي اسـمولي  در ساختار مورفولوژيكي و افزايش تركيبC.persicusدار در هاي كركساقه

در C.maritimaين در ش پـروتي و افـزاي ) در ريزوم(C.persicusاه و در گي) هادر برگ(C.maritimaافزايش قندهاي محلول در 

.كندهاي محيطي ميها را سازگار با تنشآنساختار فيزيولوژيكي،
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a

C.maritimaمختلف يهابخشيبرش عرض- 1شكل 

a : 40نماييبزرگ(ساقه×:(s.xy=،چوب پسينC =،كوتيكولF =،فيبرs.ph=آبكش پسين

b:100نماييبزرگ(ريشه×(:s.xy = ،چوب پسينs.ph =،آبكش پسينF =،فيبرs =فلوژن

c : 40يينمابزرگ(برگ×:(m =،مزوفيلC =،كوتيكولx = ،چوب نخستينPh =آبكش نخستين

c)

c

s.xy

f

s.ph

s.xy

ss.ph

f

m
c

x p

h

v

a)

b)
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C.persicusهاي مختلف برش عرضي بخش- 2شكل 

a : 40نماييبزرگ(ساقه× :(s.xy = ،چوب پسينs.ph=،آبكش پسينt =،كركf =بر،فيco =كلانشيم

b : 40نماييبزرگ(برگ× :(t = ،كركco =،كلانشيمm =مزوفيل

t

ph

f
s.xy

s.ph

cry

co

m

co

f

t

s.xy

s.ph

t

a)

c)

b)
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c :40نماييبزرگ(زوم ري×(:ph=،لايه فلوژنf =،فيبرs.xy = ،چوب پسـينs.ph=  ،آبكـش پسـينcry =  بلورهـاي

كلسيم
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٣٦

C.persicusاين نمودار ميزان پرولين  را در دو گياه :ير زمينيميزان غلظت پرولين در دو بخش هوايي و ز-1نمودار

ترين ميزان كرد كه بيشتوان مشاهدهگياه ميكاري از ميزان غلظت پرولين در دو هاي آشتفاوت. دهدرا نشان ميC.maritimaو

.استC.maritimaزميني مربوط به دو اندام هوايي و زيردر هر

ترين بيش:C.persicusوC.maritimaزميني دو گياه هاي هوايي و زيرهاي محلول در اندامكربوهيدراتغلظت-2نمودار

.استC.persicusزميني مربوط بهترين مقدار قند در اندام زيرو بيشC.maritimaمقدار قند در اندام هوايي متعلق به

غلظت پرولين در اندام هوايـی
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مقدار ترينبيش:C.persicusوC.maritimaزميني در دو گياه و زيرين در دو بخش هوايييميزان غلظت پروت- 3نمودار

.شودديده ميC.maritimaزميني در گياه ين در دو بخش هوايي و زيريپروت
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