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رانيدر ا)Chronosemiumبخش (هاي جنس شبدر ي گونهيشناسا

ات دانهيبا استفاده از خصوص

11نيا، فريبا شريف1هارسولي، شادي حاج1پورفهيمه سليم

چكيده 

Chronosemiumسالهكيعلفي يگونه5كه داراي باشدهاي جنس شبدر ميكي از بخشي)T.aureum،T.campestre

،T.grandiflorum،T.micranthum،T.spadiceum( ساله علفي چنديگونهكيوT.badiumيدو گونه. باشدران مييدر ا

T.aureum وT.campestreجام رنگهاي كاسه و ، طول دندانهژه در شكل درفش گليوبهبسيار شناسي ختيهاي رداراي شباهت

مانند شكل درفش و رنگ جام گل داراي تشابه هاييتصفدر T.spadiceumو T.badiumين دو گونهيچنباشند و همگل مي

با استفاده از .باشدها نميي آنيك و شناسايي قادر به تفكيشناسي به تنهاختيرهايهكه مطالعيطوري هستند، بهيبالا

، رنگ شكل دانهنندماهاييصفتاطلاعات مربوط به سه دانه از هرگونه مورد بررسي قرار گرفت و (S.E.M)كروسكوپ الكترونييم

ن طول دانه مربوط به يترشيب. و شكل ناف در نظر گرفته شد، نسبت(W)، عرض دانه (L)، طول دانه نات سطح دانهيي، تزدانه

T.badiumين عرض دانه در گونهيترشين بيچنهم؛باشدميT.aureumين طول دانه مربوط به گونهيترو كمT.badiumيگونه

هديچروكتا(tuberculate)اي ن بخش از غدهايهاي نات سطح دانه در گونهييتز. مشاهده شدT.aureumين آن در گونهيترو كم

rugulate)(ايه خوشهيبا تجز. باشدر ميياي متغن زرد تا قهوهيو رنگ دانه ب)كلاستر ( ،PCA وFAمربوط به هايتصف

ه ين بخش بر اساس صفات مربوط به دانه ارايهاي اي مربوط به گونهيد شناسايكلپايانها مطالعه شد و در هكي گونيفنتقرابت،دانه

. دش

.رانيا- شبدر–Chronosemiumبخش -دانه:هاي كليديكلمه

۱-.
 :١٣٨٧: ١٣٨٦
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مقدمه

اي فراوان لوفهاست كه ارزش زراعي و عFabaceaeره يهاي مربوط به تن جنسيتريكي از مهمTrifoliumا يجنس شبدر 

) يياستوا(ري يتر در نواحي گرمسن با فراواني كميچنهم. ر جهان گسترش دارديگرمسمهين جنس در نواحي معتدله و نيا. دارد

ران مربوط به ين جنس در ايترين پراكنش اشيب.ودشافت مييدر نوارهاي كوهستاني و آلپي تربيشكا يقا و جنوب آمريغرب آفر

. باشدرب كشور مينواحي شمال و غ

Trifolium،Involucrarium(بخش 8ساله در قالب ساله و چندكيعلفي يگونه250مشتمل بر Trifoliumجنس 

،Chronosemium،Paramesus،Lotoidea،Vesicaria،Mistyllus ،Trichocephalum (كي يه يران بعد از تركيكشور ا. است

طوري كه دو باشد بها مينيبخش موجود در د8بخش از  6ساله در ساله و چندكيعلفي يهگون52ن جنس با ياز مراكز تنوع ا

Zohary)ران پراكنش ندارنديدر اParamesusو Involucrariumبخش  & All, 1984).

Ellisonانجام شده بر روي جنس شبدر توسط هايقين تحقيبر طبق آخر & All)2006( ،هاي خشدي براي بيبندي جدرده

Ellison)استشدههنشان داد1در جدول است كهه شدهين جنس ارايا & All, 2006).

Chronosemiumساله كيعلفي يگونه5باشد كه داراي هاي جنس شبدر ميكي از بخشي)T.aureum ،T.campestre ،

T.grandiflorum ،T.micranthum ،T.spadiceum ( علفي چندسالهيك گونهيوT.badiumساله كيهاي ن گونهيب. باشدمي

T.aureum وT.campestreي ويشود كه شناساده مييشي ديهاي زااندامهايتيژه از نظر خصوصيوي بهيختي بالايتشابه ر

يكي با گونهيختي نزديهاي رژگييداراي وT.badiumين گونهيچنهم. ها را با مشكل مواجه ساخته استبندي آنرده

T.spadiceumاست .

 ـضـوي  يمرغـي، ب به اشكال تخـم تربيشها آن.گر هستنديكدي، وزن و شكل متفاوت با هاي جنس شبدر از نظر ابعاددانه ا واژ ي

Watson)باشندضوي مييمرغي بتخم & All, 2000).

د ياهي مفيتاكسونومي گهاي هالعتواند در مطميSeminologyكرومورفولوژي دانه يمهايتي، استفاده از خصوصگرياز سوي د

. )1371آقابيگي،(باشد

نات سـطح  يين گونه از جنس شبدر را از نظر تزيهاي چنددانه،ك مطالعه جامعيدر )Zohary & Heller)1984ن اساس يبر ا

در . باشـند د مـي يداي جيهاي مربوط به دنا بخشيو Lotoideaهاي بررسي شده مربوط به بخش گونهتربيش. دانه بررسي كردند

Zohary)نات سطح دانه بررسي شـده اسـت  يينوع متفاوت از تز5ن مطالعه يا & All,  ـهـم .(1984 & Karamianن يچن

Ranjbar)2005 (ره يي از تيهاجنسبه بررسي مورفولوژي دانهFabaceaeـ  اند و نشـان داده پرداخته  هـاي تيانـد كـه خصوص

Karamian)ره داردين تيتاكسونومي در اهايهمهمي در مطالعشناسي دانه نقش ختير & All, پـور و مصـطفوي در   ميسل. (2005

هـم شـامل   ك بـه يهاي نزدران پرداختند و گونهيموجود در اLotoideaهاي بخش گونهيشناسي دانهختيبه مطالعه ر2007سال 
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T.nigrescens وT.repensز يو نT.montanum وT.ambigumانـد كردهك يشناسي دانه تفكختيرهايتيا با استفاده از خصوصر

(Salimpour & All, 2007).

يمطالعـه بـراي ران يدر اChronosemiumهاي بخش مربوط به گونهيكي دانهيكرومورفولوژيهاي مژگييواين پژوهشدر 

.استگرفتهل قراريه و تحليگر مورد بررسي و تجزيكديها با كي گونهيقرابت فنت

هامواد و روش

و فات آقات يسسه  تحقؤ، م)بانك ژن(ه نهال و دانه كرج يسسه اصلاح و تهؤبا همكاري مChronosemiumهاي بخش گونه

دانه مورد مطالعه 3د و از هر گونه شآوري ه و دانشكده كشاورزي كرج جمعيوم دانشكده ارومياهي و هر باريهاي گمارييب

.)2جدول(گرفتقرار

ها توسط دانه.استفاده شد(S.E.M)كروسكوپ الكترونيين بخش از ميهاي اگونهيكي دانهيكرومورفولوژيبررسي مرايب

صفاتي چون .)2و 1هايشكل(د شه ينات سطح دانه تهييي از نماي كلي و تزيهاا طلا پوشانده شده و عكسين يورقه نازكي از پلات

با .)3جدول(د شل ناف بررسي و شكو شنسبت   (W)، عرض دانه (L)، طول دانه ح دانهنات سطيي، تز، رنگ دانهشكل دانه

برايفي و كمي انجام شد و يري صفات كيگاز اندازهآمدهدستبههايه آماري بر اساس دادهيتجزNTSYSافزار استفاده از نرم

و Wardروش اي كلاستر بهخوشهيهيز تجزيگرفت و نانجام(FA)هاعاملبه ه ي، تجزها در تنوعن عامليترريمتغكردنمعلوم

.)1385ا، هرسوليحاج(ها انجام شد كي گونهيفنتنزديكيمعلوم كردنبراي(PCA)اصلي اول و دوم هايلفهؤبه مهيتجز

جينتا

. آورده شده است3در جدول دانه از هر گونه3في مربوط به يكهاي تن اطلاعات كمي همراه با صفيانگين بررسي ميدر ا

ن يو عرض آن بmm74/1تا mm98/0نيدهد كه طول دانه بنشان ميChronosemiumهاي بخش گونهيمطالعه بر روي دانه

mm59/0 تاmm25/1باشدر مييمتغ .

mm98/0و برابر T.aureumبه ن آن مربوطيترو كمmm74/1و برابر با T.badiumيگونهن طول دانه مربوط بهيترشيب

مرغي كروي و تخم،دارمرغي پهن نوكتخم،هاي مربع شكلاست و به شكلن بخش متفاوتيهاي ادر گونه(Hill)شكل ناف.است

شكل .ر استياي متغن بخش از زرد تا قهوهيهاي ان گونهيباشد كه در بگر مييفي ديك صفت كيرنگ دانه . )3شكل(شود ده مييد

مرغي و، تخمضوييبمرغي، واژ تخممرغيتخمواژ،ضوييهاي ببه شكلدهد وادي نشان ميين بخش تنوع زيهاي اه در گونهدان

).1شكل(شود ده مييوي ديمرغي كلتخم
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L
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به گر تشايكديها با چ كدام از گونهيشود و در هده مييهاي مختلف دن بخش به شكليهاي از در گونهينات سطح دانه نييتز

اندروگرام دن بخش انجام شد و يهاي ابراي گونهWardز كلاستر به روش يآنالهايي كه در بالا آمدصفتاساس بر.)2شكل(ندارد

.)1نمودار( د شترسيمها از آندست آمدهبه 

اصلي يخوشه.م كردياصلي تقسيتوان به دو خوشهرا ميChronosemiumهاي بخش گونهWardروش ز كلاستر بهيطبق آنال

، T.badiumهاي اصلي دوم شامل گونهيخوشهوT.micranthumو T.aureum ،T.campestreهاي اول شامل گونه

T.grandiflorum وT.spadiceumباشدمي.

ب يبا ضرT.campestreو T.aureumياول دو گونهير خوشهيتقسيم شده كه در زيزير خوشه2اصلي اول خود به يخوشه

اد از دو يبا فاصله زي ويبه تنهاT.micranthumيدوم گونهير خوشهيدر ز.كنار هم قرار دارند) 1ك به ينزد(همبستگي بالا 

اد يبا فاصله زتر وب همبستگي كميبا ضرT.spadiceumوT.badiumياصلي دوم دو گونهيدر خوشه.قرارگرفته استبالايگونه

.انددر كنار هم قرار گرفته

از دست آمده نتيجه بهشد كه ميترسPCAن بخش به روش يهاي اي گونهيش فضايدوم آرااصلي اول ويلفهؤبا استفاده از م

.)2نمودار(كندد ميييأرا تWardز يآنال

سهم مهمي ) 35/27انس يبا وار(اصلي دوم يلفهؤمو) 83/39انس يبا وار(اصلي اول يلفهؤدو م(FA)هاه عامليدر تجز

در . كمي مربوط به دانه در نظر گرفته شده استفي وياي از صفات كها خود مجموعهلفهؤن ميها دارند كه اتشابه گونهدر تفاوت و

بعد از آن قرار 523/0انس يبا وارL/Wا يو صفت نسبي طول به عرض دانه 958/0انس يلفه اصلي اول صفت طول دانه با وارؤم

يدر مرتبه853/0انس ياول و صفت رنگ دانه با واريدر مرتبه955/0انس يلي دوم صفت شكل دانه با وارلفه اصؤدر م. دارد

.)5و4هايجدول(دوم قرار دارد 

بحث

گر يكدياشناسي بختيكه داراي تشابه بالاي رT. campestreو T. aureumساله كيهاي گونه،دست آمدهبهينتيجهاساس بر

Liliana.ك نشدنديگر تفكيكديكي دانه از يكرو مورفولوژيط صفات مباشند توسمي & All)2006 (هاي ژگييروي و

و T.aureum ،T.badiumيگونه3گونه از جنس شبدر مطالعه كردند كه در اين تحقيق rDNA31در ITSهاي كي و توالييژنت

T.campestre از بخشChronosemiumياساس تحقيق انجام شده توانستند دو گونهها برآن.ستاانتخاب شدهT.aureum و

T.campestreكندنميييدأرا تهااين نتيجههستند از يكديگر جدا كنند كه يكديگربهبالاييرا كه داراي تشابه مورفولوژيكي

(Liliana & All,2006).
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Watson & All)2000(هاي جنس شبدر با استفاده از ماركرمولكولي گونهيدر مطالعهITSاند كه نيز نشان دادهT.

badium يبا گونهزيادينزديكيدارايT. grandiflorumنشان برابرياي مربوط به دانه ز خوشهين با آنالآيجهياست كه نت

متفاوتT. badiumيژه ساختار گل با گونهيبه ويهاي ريختژگييكه از نظر وT. grandiflorumيگونهاين پژوهشدر . دهدمي

Watson)اندقرار گرفته5- 10ن ياد در خط فنولايك خوشه ولي با فاصله زياست در  & All, 2000).

Ellisonهايقيبر طبق تحق & All)2006( بخشChronosemiumهاي ل شده است و بررسيير جنس تبدياز سطح بخش به ز

ر جنس يز(گر جنس شبدر يهاي دنسبت به تمامي گونه) Chronosemiumبخش (ر جنس ين زيه اد آن است كيؤمولكولي م

Trifolium (هاي هاي كلروپلاستي، ژناز نظر توالي ژنrDNA ل داده استيكنواخت را تشكين و گمهگروهي(Ellison & All,

2006).
هاي دانه براي گونههايتيمصنوعي بر اساس خصوصييد شناسايكلبررسينيدست آمده در ابههاينتيجهيهمهاساس بر

:ده استشه ياراChronosemiumبخش 

a1

 -

نات سطح دانه صافييتز

.......................................................................................................................

..............

2

b1

 -

mm63/0×1عرض دانه× مرغي، طول ناف تخم

...............................................................................
T.campestre

a2

 -

mm59/0×98/0عرض دانه× ناف مربع شكل، طول 

......................................................................
T. aureum

b

2

 -

دهينات سطح دانه چروكييتز

.......................................................................................................................

.....

3

a

3

 -

مرغيده منظم، شكل دانه واژ تخمينات از نوع چروكييتز

..............................................................
T.badium

b

3

 -
4...................وييمرغي كلا تخميمرغي ده نا منظم، شكل دانه تخمينات از نوع چروكييتز

a

4

 -

مرغي پهن نوكدارا تخميسطح دانه بدون غده، ناف كروي 

............................................................
5

b

4

 -

اي، ناف مربع شكله غدهسطح دان

.................................................................................................................
T.spadiceum
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a5

 -

اي، رنگ دانه قهوهmm1تر از طول دانه كم

..........................................................................................
T.micranthu

m

b

5

 -

، رنگ دانه زردmm1تر از شيطول دانه ب

..............................................................................................
T.grandifloru

m
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(Trifolium)ه شده براي جنس شبدر يبندي اراجديدترين رده- 1جدول 

ChronosemiumSubgenus :ر جنسزي
TrifoliumSubgenus :ر جنسيز
ParamesusSection :بخش
TrichocephalumSection :بخش
TrifoliastrumSection :بخش
InvolucrariumSection :بخش
VesicastrumSection :بخش
GlycyrrhizumSection :بخش
LupinasterSection :بخش
TrifoliumSection :بخش

هاشگاه آنيرووChronosemiumبخش Trifoliumهاي مورد مطالعه شبدر گونه- 2جدول 

كد نمونه
آوري جمع

كننده
نام گونهرويشگاهارتفاع

Trifolium aureumر جد به طرف سبلانيجان ، سراب ، اميآذربا3000رجامند5630 Poll.

Trifoluim badiumنيزيتهران ، د2800يزرقان28357 Schreb.

Trifolium campestreانزلي باتلاق بشمن- لان يگ0رانشهريا37555 Schreb.

Trifolium grandiflorumكاسه گران-لان غرب يگ- كرمانشاه 700رانشهريا37545 Schreb.

.Trifolium micranthumVivرشت80رانشهريا37543

Trifolium spadiceumر جد به طرف سبلانيسراب ام-جان يآذربا3000اريزديا14644 L.
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Chronosemiumبخش Trifoliumهاي جنس هاي دانه مورد مطالعه گونهژگييو- 3جدول 

رنگ دانهشكل دانه
نات سطح ييتز

دانه
طول دانه
(L)mm

عرض دانه
(W)mm

نسبت  طول به 

عرض
W

Lشكل ناف

صفت

گونه

Trifolium aureumمربع شكل98/059/066/1اي صافغدهزردضوييب poll.

74/125/139/1دهيچروكايقهوهمرغيواژتخم
مرغي تخم

پهن نوكدار
Trifolium badium

Schreb.

Trifolium campestreمرغيتخم163/058/1صافزردضوييب
Schreb.

63/192/077/1دهيچروكزردمرغيتخم
مرغي تخم

پهن نوكدار
Trifolium grandiflorum

Schreb.

مرغي تخم

وييكل
ايقهوه

ده يچروك

نامنظم 

برجسته

9/07/028/1
ا ييكرو

مدور
Trifolium micranthum

Viv.

زردمرغيتخم
ده يچروك

اينامنظم غده
Trifolium spadiceumمربع شكل3/122/106/1 L.

مربوط به دانه هايتبر اساس صف) انس مولفه اصلي اول و دوميوار(ها ه عامليتجز-4جدول 

ChronosemiumبخشTrifoliumجنس هايدر گونه

Rotation sums of Squared LoadingsInitial Eigenvalues
Component

Cumulative %
Variance

of %
Total

Cumulative
%

Variance of %Total

885/31885/31232/2837/39837/39798/21

243/60358/28985/1187/67350/27914/12

940/84697/24729/1940/84753/17243/13

905/97965/12908/04

000/100095/2147/05

000/10015-E084/516-E534/36

000/10016-E72/3 -17-E60/2 -7

انس يهمراه با درصد وارمربوط به دانههايتن صفيترها براساس مهمه عامليتجز- 5جدول 

Chronosemiumهاي بخش در گونه

صفاتانسيدرصد وارلفهؤم

L/Wطول دانه ، نسبت طول به عرض دانه 1837/39
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شكل دانه ، رنگ دانه235/27
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٧٦

a) b)

a)b)

c) d)

e) f)

b) Trifolium badium (31x)a) Trifolium aureum (83x)
d) Trifolium grandiflorumc) Trifolium campestre (130x)
f) Trifolium spadiceum (38x)e) Trifolium micranthum (65x)

Chronosemiumبخش Trifoliumنس هاي جسه نماي كلي دانه گونهيمقا- 1شكل
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٧٧

a) b)

c) d)

e) f)

b) Trifolium badium(2000x)a) Trifolium aureum (2676x)
d) Trifolium grandiflorum(2000x)c) Trifolium campestre(6500x)
f)Trifolium spadiceum (4000x)e) Trifolium micranthum (3312x)

Chronosemiumبخش Trifoliumهاي جنس نات سطح دانه گونهييسه تزيمقا- 2شكل
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علمي پژوهشي گياه و زيست بوممجله

٧٨

Trifolium spadiceumTrifolium aureumTrifolium badium

Trifolium campestreTrifolium grandiflorumTrifolium micranthum

ر لوپيدر زx35يينمابا بزرگChronosemiumبخش Trifoliumدانه جنس (Hill)سه شكل ناف يمقا-3شكل
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٧٩

مربوط به دانههايتاي براساس صفدندروگرام خوشه- 1نمودار 

Chronosemiumبخش Trifoliumهاي جنس در گونه

مربوط به دانههايتبر اساس صف(PCA)هاي اصليلفهؤبه مه يتجز- 2نمودار 

Chronosemiumبخش Trifoliumهاي جنس گونه
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