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يط تنش خشكي شراتحت دو رقم كلزايت بر صفات زراعير زئوليثأت
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دهيچك

زري بررسنيا دريقاتي تحقي در مزرعه85-86ياع در سال يت بر صفات زراعير زئوليثأت.دشكرج انجام واقع

ازيط تنش خشكيكلزا تحت شرا باي كامل تصادفيها بلوكهيپادر قالب طرحليش فاكتوريك آزماي با استفاده

باكشي كلزاOkapiو  Zarfam در مورد ارقامين بررسيا. مورد مطالعه قرار گرفت سه تكرار ت شده در خاك

آبيو بدون آن در شرا) T/ha10(تيزئول آب)Aر از تشتك كلاسيمتر تبخيليم80بر اساس(ياريط ازياريو قطع

شد به بعديمرحله گلده ا. حاصل ين صفاتيچنهم.دشيادداشت بردارياهيگيكي از مراحل فنولوژي بررسنيدر

گي تعداد خورجمانند ، درصد روغن، عملكرد دانه، وزن هزار دانهني تعداد دانه در خورج،ني، طول خورجاهين در

و عملكرد روغن دانه اندازه بينتا. شدنديريگ دانه ، نسبتتي زئولي سادهيها اثرترشيب كه نشان داددست آمدههج

صفي معنيبرتر به عدم مصرف آن يابل، برتر متقيهان در غالب موارد اثريچنهم. داشت مذكوريهاتدار بر

.دش مشاهدهيط تنش خشكيت در شرايكاربرد زئول

.، كلزايت، تنش خشكي زئول:يديكليها كلمه
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 مقدمه

،ي انجام شده بر روي دو رقم كلزا تحت شش سطح تنش خشكيها بيان كرده در آزمايش) 1381(فنايي

آب)4،ع آب در مرحله ساقه رفتنقط)3،قطع آب در مرحله روزت)2،دهيقطع آب در مرحله خورجين)1 قطع

د كه تنششتيمار آبياري در تمام مراحل رشد، مشخص)6،قطع آب در مرحله پر شدن دانه)5،در مرحله گلدهي

و عملكرد دانه را به طور معني ميخشكي، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين .دهدداري كاهش

هزها گزارش ني ار دانه در رابطه با وزن د خورجين در گياه، گزارش شده است كه با افزايش تعدا. ستنديكسان

ميتعداد دا بيان كرده كه شدت زيادي) 1375(ناصري. (Clark &All, 1997)يابدنه در خورجين افزايش

و مقدار رطوبت در زمان گلدهي به ي نيز باعث خصوص در صورت همراهي با دماي بالا باعث كاهش وزن هزار دانه

ميكا و درجه حرارتبارندگي. شودهش روغن هاي خوبي براي پتانسيل عملكرد كلزا شاخص،هاي فصل رشد

و گرده. (Nutal &All, 1992) هستند ترين تأثير را بر روي عملكرد دانه افشاني، بيشخشكي در مرحله گلدهي

مين تعداد دانه در گيايچنهم. (Fernandez, 1992)كلزا دارند  كه تحت باشده كلزا از اجزاي مهم عملكرد دانه

.(Champolivier,1996)گيرد تأثير تنش آب قرار مي

ازيها، در آزمايش)1380( راد شيراني متر تبخير از تشتك ميلي50 خود مشاهده كرد كه انجام آبياري بعد

و با افزايش دورترين عملكرد دان در كلزا بيشAكلاس  بهيهِه را توليد كرده از ميلي150و 100 آبياري متر تبخير

ن عملكرد دانه كاهش معنيAتشتك كلاس  ين داراي رابطه معكوسيدرصد روغن با درصد پروت. شان دادداري

و عوامل محيطي نيز اثر مي و روغن دارندي معكوس بر مقدار پروتيهاباشد به طور كلي، جذب آب در زمان. ين

و زمان پر شد درن خورجينگلدهي اصلي مي دانهترشيبها، بازدهي يا ميزان روغن بذر را و هاي روغن كاهش دهد

. نيست جداكلزا نيز از اين قاعده

و درشتها محققبرخي از آن معتقدند كه ارقامي كه خورجين بلندتر  كه خورجين ريزترييها تر دارند نسبت به

ميدارد، اما خورجين اين صفت در ارتباط با . (Desclaux & All, 2000). دارنديتربركنند،هاي زيادتري توليد

و به عوامل ژنتيكي بستگي دارد  اما گاهي اين صفت ژنتيكي تحت تأثير شرايط محيطي، ارقام مختلف وراثتي بوده

ميب) Pannu & All )1992. گيردقرار مي مي آبياري قبل از گلدكنديان رتواند تعداد خورجين در مترهي ا مربع

و اگر ديرتر صورت گيرد تعداد دا ميافزايش دهد در بررسي اثر) 1379(پازوكي. دهدنه در خورجين را افزايش

د هاي مختلف مقاومت به خشكي در كلزا مشاهده كرد كه تعداهاي فيزيولوژيكي شاخصتنش آب بر ويژگي

و شاخهيقهخورجين در سا بي اصلي و يا فه عبار فرعي با كاهش دور آبياري ازيها اصلهت ديگر، كاهش  آبياري

يد خورجين در ساقه، تعداAمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي45 بهAمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي85
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و شاخه بهي اصلي ازيها گروهتي است كه زئول دادهگزارش) Clifton)1985. ميزان خود رسيدنيترشيب فرعي

رديهيها كاتيلينوسيآلوم و فرج كهيراته متبلور با خلل يها از گروه فلزي قابل تبادليهاوني كاتيداراز هستند

قلييايقل و به طور بر+Ca2و +Na+،K+،mg2يعنيي خاكييايو ويپذ گشت بوده  دوبارهر آب را به خود جذب

و بعض نتبر. كنند خودشان را مبادلهي ساختمانيهاوني از كاتيآزاد كرده  در گلخانه،يش گلدانيج آزمايا اساس

و بذر( كل محصول گندميت، بارورياستفاده از زئول ن) ساقه خشك  استش دادهيتروژن را افزايو جذب

(Tsadilas & All,1997) .راي سودمند زئوليهاها اثرآن. رشده استمنتشگرانيدز توسطيني مشابهجينتا ت

تيناش بريثأ از و ا.اند كردهيابيه خاك ارزيزان تغذيمر آن بر مقدار رطوبت خاك ي، بررسشين آزماي هدف از انجام

و تنش خشكي بر عملكرد كلزا در شرايت در كاهش اثرات سوء تنش خشكياثر كاربرد زئول هميط نرمال نيچنو

و تنش خشكيت در شراين واكنش دو رقم كلزا به كاربرد زئولييتع موا عكسيبررسويط نرمال رد لعمل دو رقم

. بودي زراعيهاتصفيريگ اندازه راهازيآزمون به تنش خشك

ها مواد روش

تهيسسه تحقؤمي هكتار400 در مزرعه 1385-86يش در سال زراعين آزمايا و و بذر كرج،يقات اصلاح ه نهال

و35ييايواقع درعرض جغراف و50ييايو طول جغرافيقه شماليدق59 درجه اريقه شرقيدق75 درجه تفاعو

در1313  دو رقم كلزا،ي بر صفات زراعيط تنش خشكيت در شراي اثر كاربرد زئوليبرا.ا انجام گرفتي متر از سطح

پاي به صورت فاكتوريشيآزما شدي كامل تصادفيهاه بلوكيل در قالب طرح  در دو سطحياريآب. با سه تكرار اجرا

آب)Aر از تشتك كلاسيمتر تبخيليم80 بر اساسياريآب( معمولياريشامل آب بهي از مرحله گلدهياريو قطع

و كاربرديبعد، زئول ن10ت در دو سطح عدم كاربرد و رقم و  Zarfamز در دو سطح شامل ارقامي تن در هكتار

Okapi بودند.

روي سانت30 با فاصله خطوطي متر4خط6 شامليشيهر كرت آزما و فاصله بوته .متر بودي سانت4خطيمتر

ازي به عنوان حاشيدو خط كنار و م4ه در نظر گرفته شد  شامليو صفاتيكين مراحل فنولوژييتعي براياني خط

گيتعداد خورج وين، طول خورجيد دانه در خورجاه، تعداين در ن، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، درصد روغن دانه

آبن مورديزميساز آمادهي برا.عملكرد روغن دانه استفاده شد و پس از گاورويارينظر،  قبل از كاشت انجام گرفت

شد له گاو آهن برگردانيشدن به وس همها خرد شدن كلوخهيبرا. دار شخم زده كنواخت شدن خاكينيچنو

د شديمزرعه، و ماله زده متري سانت30-60و0-30 از خاك مزرعه در دو عمقيريگ سپس اقدام به نمونه،سك
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و توصيج تجزيبر اساس نتا.دش نيقسمت(ي، اقدام به كودپاشيه كوديه خاك و تمامي از كود ويتروژنه  كود فسفره

ن مو پخش علف)ازيپتاسه مورد ويتر در هكتار به طوريل5/2زانيكش ترفلان به  كنواخت در سطح مزرعه گشت

ديبه وس و علفيله بهيبرا.دشكش با خاك مخلوط سك سبك، كود ازي استفاده بقيننه نيتروژن، بهيه كود تروژنه

ش مطابقي آزمايپس از اجرا.دش گل مصرفيهان غنچهيو ظهور اوليده شروع ساقهي صورت سرك در مرحله

باي كه زئولييها نقشه كاشت، در كرت و با توجه به مساحت كرت،10يد مصرف شود بر مبنايت  تن در هكتار

نيمقدار زئول تعيت مورد ويياز و استقرار.شد مخلوطيشي آزمايهاو با خاك كرتدش وزنن پس از سبز شدن

وياهچه، عمليگ دريل5/1(ستوكسي، با استفاده از سموم متاسيژه شته موميات داشت شامل كنترل آفات به تر

پذ) تر در هكتاريل5/0(نيا اكاتي) هكتار .رفتيصورت

گي تعداد خورج مانندين صفاتييتعيبرا هرين در وي بوته به طور تصادف10،يشي كرت آزمااه، از  انتخاب

.شديريگ ها اندازه صفات مورد نظر در آن دش محاسبهي فرعيو شاخهي اصلين در ساقهين تعداد خورجيچنهم.

م تعيز تعداد خورجيني فرعيو شاخهي اصلين در ساقهين تعداد خورجيانگيو از مجموع يبرا.دشنيين در بوته

گياد دانه در خورجن تعدييتع  مورد نظر به طوري بوته10از)يو فرعي اصلي از شاخه(ني عدد خورج30اه،ين در

ايتصادف و آني انتخاب  وزن هزار دانه بعد از برداشت محصول،يريگ اندازهيبرا.دشها محاسبهن صفات در

تاي نمونه8 بذيي صد مي به طور تصادفيشي هر كرت آزمايرها از و با ضرب آنيانگيانتخاب ،10ها در عددن وزن

بهيوزن هزار دانه برا يشي هر كرت آزمايها عملكرد دانه بوتهيريگ اندازهيبرا. دست آمد هر كرت به طور جداگانه

بربه طور جداگانه رسييشدن نها خشكيبراو كف بهيو يك هفته در هواي درصد به مدت12-14دن رطوبت

و پس از جدا كردن دانهآزاد و عملكرد دانه بر وزن شدهقيدقيها با ترازو ن، وزن دانهيها از خورج قرار داده شد

ك تعيچنهم.دشلوگرم در هكتار محاسبهيحسب 1ن درصد روغن دانه با استفاده از روش سوكسلهيين پس از

.دشيريگ اندازه، عملكرد روغن دانه، از حاصلضرب آن در عملكرد دانهيشي، در هر كرت آزما)1386دلخوش،(

ا پذ MSTAT-Cيافزار آمار با استفاده از نرمها انس دادهيه واري تجزي بررسنيدر هيمقاس. رفتيانجام

و با استفاده از نرميا ها بر اساس آزمون چند دامنهنيانگيم ويبرا. صورت گرفتبالاافزار دانكن  رسم نمودارها

ازيهاولجد . استفاده به عمل آمدExcelو Wordيها افزار نرم مربوطه

1� Suxhlet 
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جينتا

گيتعداد خورج ا:اهين در شدن صفت در سطح يك درصد معنيياثر ساده آبياري بر آبياري).1 جدول( دار

داري، برتري معني608/47 نسبت به قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد با ميانگين483/66معمول با ميانگين 

شد زئوليت بر اين صفت در سطح يك درصد معنيي اثر ساده).1 نمودار(دادنشان  مصرف زئوليت).1 جدول( دار

اثر).2 نمودار( داري نشان داد، برتري معني883/50 نسبت به عدم مصرف زئوليت با ميانگين208/63با ميانگين 

و زئوليت بر صفت  ن معني، مذكورمتقابل آبياري ها نشان داد كه مصرف ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(دشدار

از23/71زئوليت در شرايط آبياري معمول با ميانگين  و عدم كاربرد زئوليت در شرايط قطع آبياري  بالاترين

داراد خورجينترين تعدا پايين03/40 گلدهي به بعد با ميانگيني مرحله درهم. شتند در گياه  چنين كاربرد زئوليت

ش و قطع آبياري از مرحلههر دو در گياه به خود را ترين تعداد خورجين گلدهي به بعد، بيشي رايط آبياري معمول

ن. دار نشد رقم بر اين صفت معنيي اما اثر ساده).2جدول( اختصاص داد و رقم ز بر صفتياثر متقابل آبياري

د ميانگيني اما مقايسه).1 جدول( دار نبودمذكور معني  در شرايط آبياري معمول با Zarfamاد كه رقم ها نشان

و رقم03/72ميانگين 33/46ي به بعد با ميانگين گلدهيط قطع آبياري از مرحلهي در شراOkapi بالاترين

ترين تعداد هر دو شرايط آبياري بيش درZarfamچنين رقمهم. ترين تعداد خورجين در گياه را داشتند پايين

ب و رقم بر صفت مذكور معني).3 جدول(ه خود اختصاص دادخورجين در گياه را  نشددار اثر متقابل زئوليت

و رقم42/67 با مصرف زئوليت با ميانگين Zarfamها نشان داد كه رقم ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(  بالاترين

Okapi داد خورجينترين تعدا پايين27/48 در شرايط عدم كاربرد زئوليت با ميانگين  چنينهم. شتند در گياه را

و كاربرد زئوليت، بيش درZarfamرقم د خورجين در گياه را به خود اختصاص ترين تعدا هر دو شرايط عدم كاربرد

سابر).4 جدول( داد نياساس نظر آبير محققان درياريز )نيل خورجيل تشكيو اوايگلده(ن مرحلهيا محدود

ميباعث كاهش تعداد خورج مترن در .)(Mendham & All, 1984 شوديمربع

شد آبياري بر طول خورجين در سطح يك درصد معنيي اثر ساده:نيطول خورج آبياري معمول).1 جدول( دار

متر، برتري سانتي518/5 گلدهي به بعد با ميانگيني متر نسبت به قطع آّبياري از مرحله سانتي862/5با ميانگين 

دامعني شد زئوليت بر اين صفت در سطح پنج درصد معنيي اثر ساده).3 نمودار(دداري نشان ).1جدول( دار

برتري متر، سانتي553/5ين متر نسبت به عدم مصرف آن با ميانگ سانتي827/5مصرف زئوليت با ميانگين

بر).4 نمودار( دار نشان داد معني و زئوليت نصفت مذكور معني اثر متقابل آبياري ي اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و عدم سانتي957/5ها نشان داد كه مصرف زئوليت در شرايط آبياري معمول با ميانگين ميانگين متر بالاترين

ترين طول خورجين را متر پايين سانتي338/5مصرف آن در شرايط قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد با ميانگين 
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درهم. داشتند و قطع آبياري از مرحله چنين مصرف زئوليت  گلدهي به بعد،ي هر دو شرايط آبياري معمول

 متقابل اثر. دار نبود رقم بر اين صفت معنيي اثر ساده).2 جدول( ترين طول خورجين را به خود اختصاص داد بيش

و رقم بر صفت مذكور معني نآبياري  در Zarfam ها نشان داد كه رقم ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و رقم سانتي908/5شرايط آبياري معمول با ميانگين ي در شرايط قطع آبياري از مرحلهOkapiمتر بالاترين

 در شرايط Zarfamچنين رقمهم. ترين طول خورجين را داشتندمتر پايين سانتي432/5گلدهي به بعد با ميانگين

و قطع آبياري از مرحله بهي آبياري معمول  ترين طول خورجين را به خود اختصاص داد بعد، بيش گلدهي

و رقم بر صفت مذكور معني).3جدول( ناثر متقابل زئوليت ها نشان داد كه رقم مقايسه ميانگين).1 جدول(دشدار

Zarfam و رقم سانتي872/5 در شرايط مصرف زئوليت با ميانگين  در شرايط عدم مصرف آن Okapiمتر بالاترين

م پاي سانت465/5نيانگيبا و عدمي در شراZarfamن رقميچنهم.ن را داشتندين طول خورجيترنييمتر ط مصرف

بتيمصرف زئول ي از محققان معتقدند كه ارقاميبرخ).4 جدول(ن را به خود اختصاص دادين طول خورجيترشي،

و درشتيكه خورج ري كه خورجيتر دارند نسبت به ارقامن بلندتر زيجد اما خورزتر دارنين مي توليادترين كنند،يد

ويا. دارنديبرتر نياي دارد اما گاهي بستگيكيبه عوامل ژنتن صفت در ارتباط با ارقام مختلف قابل توارث بوده

محير شراي تحت تأثيكيصفت ژنت ميطيط .رديگي قرار

در آبياري بر تعداي اثر ساده:نيتعداد دانه در خورج شدد سطح يك درصد معنيد دانه در خورجين ).1جدول( ار

 برتري808/21 گلدهي به بعد با ميانگيني نسبت به قطع آبياري از مرحله383/25 معمول با ميانگينياريآب

شد درصد معني5 زئوليت بر اين صفت در سطحي اثر ساده).5 نمودار( داري نشان دادمعني مصرف).1 جدول( دار

).6 نمودار( داري نشان داد برتري معني408/22ن با ميانگينآ نسبت به عدم مصرف783/24زئوليت با ميانگين 

و زئوليت بر صفت مذكور معني ناثر متقابل آبياري ها نشان داد كه مصرف ميانگيني اما مقايسه).1جدول(دشدار

و عدم كاربرد زئول13/26زئوليت در شرايط آبياري معمول با ميانگين  از بالاترين يت در شرايط قطع آبياري

درهم.د دانه در خورجين را داشتندترين تعدا پايين18/20 گلدهي به بعد با ميانگيني مرحله  چنين كاربرد زئوليت

و قطع آبياري از مرحله ترين تعداد دانه در خورجين را به خود گلدهي به بعد، بيشي هر دو شرايط آبياري معمول

ن بر صفت مذكور معني رقمي اثر ساده).2 جدول( اختصاص داد و رقم بر صفت مذكور اثر.دشدار متقابل آبياري

نمعني  در شرايط آبياري معمول با ميانگين Okapiها نشان داد كه رقم ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و رقم72/25 با گلدهي در شرايط قطع آبياري از مرحلهZarfam بالاترين ترين پايين93/20 ميانگيني به بعد

ترين تعداد دانه در خورجين هر دو شرايط آبياري، بيش درOkapiچنين رقمهم.د دانه در خورجين را داشتندتعدا

و رقم بر صفت مذكور معني).3 جدول( را به خود اختصاص داد ناثر متقابل زئوليت ي اما مقايسه).1 جدول(دشدار
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كهميانگين و رقم2/25 در شرايط مصرف زئوليت با ميانگين Okapi رقم ها نشان داد  در شرايط Zarfam بالاترين

 در Okapiچنين رقمهم. ترين تعداد دانه در خورجين را داشتند پايين62/21عدم مصرف زئوليت با ميانگين

و عدم مصرف زئوليت، بيش دا شرايط مصرف   Pannu).4 جدول(دترين تعداد دانه در خورجين را به خود اختصاص

مين) 1992( آبيگويز دين در مترمربع را افزايتواند تعداد خورجيمي قبل از گلدهياريد و اگر  رتر صورتيش دهد

مي افزارانيرد تعداد دانه در خورجيگ .دهديش

داي اثر ساده: وزن هزار دانه شدنه در سطح يك درصد معني آبياري بر وزن هزار باآب).1 جدول( دار ياري معمول

داري گرم برتري معني214/5 گلدهي به بعد با ميانگيني گرم نسبت به قطع آبياري از مرحله593/5ميانگين 

بر).1 جدول( دار نشد زئوليت بر اين صفت معنيي اثر ساده).7 نمودار( نشان داد و زئوليت اثر متقابل آبياري

نصفت مذكور معني ها نشان داد كه مصرف زئوليت در شرايط آبياري ميانگيني يسهاما مقا).1 جدول(دشدار

و عدم كاربرد زئوليت در شرايط قطع آبياري از مرحله617/5معمول با ميانگين  باي گرم بالاترين  گلدهي به بعد

و قطع چنين مصرف زئوليت در شرايط آبياري معمولهم. ترين وزن هزار دانه را داشتند گرم پايين077/5ميانگين

بري اثر ساده).2 جدول( ترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص داد گلدهي به بعد، بيشي آبياري از مرحله  رقم

شداين صفت در سطح يك درصد معني  گرم نسبت به رقم599/5 با ميانگين Zarfamرقم).1 جدول( دار

Okapi و رقم بر صفت مذكور).8ارنمود( داري نشان داد گرم برتري معني208/5 با ميانگين اثر متقابل آبياري

نمعني  در شرايط آبياري معمول با ميانگين Zarfamها نشان داد كه رقم اما مقايسه ميانگين).1 جدول(دشدار

و رقم858/5  گرم088/5 گلدهي به بعد با ميانگيني در شرايط قطع آبياري از مرحلهOkapi گرم بالاترين

هپايين و قطع آبياري از مرحلهZarfamچنين رقمهم. زار دانه را داشتندترين وزن ي در دو شرايط آبياري معمول

و رقم بر صفت).3 جدول( ترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص داد گلدهي به بعد، بيش اثر متقابل زئوليت

نمذكور معني  در شرايط مصرف زئوليت با Zarfamها نشان داد كه رقم ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و رقم687/5ميانگين ترين وزن گرم پايين133/5 در شرايط عدم كاربرد زئوليت با ميانگين Okapi گرم بالاترين

و عدم مصرف زئوليت، بيشZarfamچنين رقمهم. هزار دانه را داشتند را در دو شرايط مصرف ترين وزن هزار دانه

).4ولجد( به خود اختصاص داد

شد آبياري بر عملكرد دانه در سطح يك درصد معنيي اثر ساده: عملكرد دانه با).1 جدول( دار آبياري معمول

 55/2246 گلدهي به بعد با ميانگيني كيلوگرم در هكتار نسبت به قطع آبياري از مرحله567/4397ميانگين 

شد زئوليت بر اين صفت در سطح يك درصد معنيي اثر ساده).9 نمودار( داري نشان دادكيلوگرم برتري معني  دار

كيلوگرم در هكتار نسبت به عدم مصرف آن با ميانگين 483/4128صرف زئوليت با ميانگينم).1 جدول(
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و زئوليت بر صفت).10 نمودار( داري نشان داد كيلوگرم در هكتار برتري معني633/2515 اثر متقابل آبياري

نمذكور معني ها نشان داد كه مصرف زئوليت در شرايط آبياري معمول ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و عدم مصرف زئوليت در شرايط قطع آبياري از مرحله5250باميانگين   گلدهي به بعدي كيلوگرم در هكتار بالاترين

درچنينهم. ترين عملكرد دانه را داشتند كيلوگرم در هكتار پايين1486با ميانگين هر دو شرايط كاربرد زئوليت

و قطع آّبياري از مرحله ).2جدول( ترين عملكرد دانه را به خود اختصاص داد گلدهي به بعد، بيشي آبياري معمول

و رقم بر صفت مذكور اثر معني).1 جدول( دار نشد رقم بر اين صفت معنيي اثر ساده دشداري اثر متقابل آبياري

 كيلوگرم 4632 در شرايط آبياري معمول با ميانگين Zarfamها نشان داد كه رقم يانگينمي مقايسه).1 جدول(

و رقم  كيلوگرم در 2240 گلدهي به بعد با ميانگيني در شرايط قطع آبياري از مرحلهOkapiدر هكتار بالاترين

دا هكتار پايين د درZarfamچنين رقمهم. شتندترين عملكرد دانه را را، بيش آبياريو شرايط هر ترين عملكرد دانه

و رقم بر صفت مذكور معني).3جدول( به خود اختصاص داد ناثر متقابل زئوليت ي اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و 4219 در شرايط مصرف زئوليت با ميانگين Zarfamها نشان داد كه رقم ميانگين  كيلوگرم در هكتار بالاترين

ترين عملكرد دانه را به خود كيلوگرم در هكتار پايين2365مصرف زئوليت با ميانگين در شرايط عدم Okapiرقم

و عدم كاربرد زئوليت بيشZarfamچنين رقمهم. اختصاص دادند به در دو شرايط كاربرد ترين عملكرد دانه را

).4 جدول( خود اختصاص داد

داي اثر ساده: درصد روغن دانه شددر سطح يك درصد معنينه آبياري بر درصد روغن آبياري).1جدول( دار

 درصد،778/42 گلدهي به بعد با ميانگيني درصد نسبت به قطع آبياري از مرحله399/44معمول با ميانگين 

اثر متقابل).1 جدول( دار نشد زئوليت بر اين صفت معنيي اثر ساده.)11 نمودار( داري نشان دادبرتري معني

و زئوليت  نبر صفت مذكور معنيآبياري ها نشان داد كه عدم كاربرد زئوليت ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و عدم كاربرد زئوليت در شرايط قطع آبياري از مرحله42/44در شرايط آبياري معمول با ميانگين  ي درصد بالاترين

ميگلده پا22/42نيانگي به بعد با طيت در شراين عدم كاربرد زئوليچنهم. تندن درصد روغن را داشيترنيي درصد

و مصرف زئوليت در شرايط قطع آبياري از مرحلهياريآب ترين درصد روغن را به خود گلدهي به بعد، بيشي معمول

ن رقم بر اين صفت معنيي اثر ساده).2جدول( اختصاص داد و رقم بر صفت).1 جدول(دشدار اثر متقابل آبياري

شددرصد معني5مذكور در سطح   در شرايط Zarfamها نشان داد كه رقم ميانگيني مقايسه).1 جدول( دار

و رقم88/44آّبياري معمول با ميانگين  گلدهي به بعدي در شرايط قطع آبياري از مرحلهZarfam درصد بالاترين

 در شرايط آبياري معمول Zarfam رقم چنينهم. ترين درصد روغن دانه را داشتند درصد پايين48/42با ميانگين

ترين درصد روغن دانه را به خود اختصاص گلدهي به بعد، بيشي در شرايط قطع آبياري از مرحلهOkapiو رقم
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و رقم بر صفت مذكور معن).3 جدول( دادند نياثر متقابل زئوليت ها نشان ميانگيني اما مقايسه).1 جدول(دشدار

و رقم91/43 مصرف زئوليت با ميانگين در شرايطZarfamداد كه رقم   در شرايط عدم Okapi درصد بالاترين

 در شرايط Zarfamچنين رقمهم. ترين درصد روغن دانه را داشتند درصد پايين19/43مصرف زئوليت با ميانگين

و مصرف زئوليت بيش دا عدم مصرف ).4 جدول( نه را به خود اختصاص دادترين درصد روغن

ر شد آبياري بر عملكرد روغن دانه در سطح يك درصد معنيي اثر ساده: وغن دانهعملكرد ياريآب).1 جدول( دار

 گلدهي به بعد با ميانگيني كيلوگرم در هكتار نسبت به قطع آبياري از مرحله 633/1953معمول با ميانگين 

ت بر اين صفت در سطح يك درصد زئوليي اثر ساده. دار نشان داد كيلوگرم در هكتار، برتري معني375/964

شدمعني با كيلوگرم در هكتار نسبت به عدم775/1816كاربرد زئوليت با ميانگين).1 جدول( دار  كاربرد آن

بر).12 نمودار( داري نشان دادكيلوگرم در هكتار، برتري معني 233/1101ميانگين و زئوليت  اثر متقابل آبياري

نصفت مذكور معني ها نشان داد كه مصرف زئوليت در شرايط آبياري ميانگيني اما مقايسه).1لجدو(دشدار

و عدم كاربرد زئوليت در شرايط قطع آبياري از مرحله2330معمول با ميانگين  ي كيلوگرم در هكتار بالاترين

چنين مصرفهم. ترين عملكرد روغن دانه را داشتند كيلوگرم در هكتار، پايين6/625گلدهي به بعد با ميانگين

و قطع آبياري از مرحله زئوليت در به گلدهي به بعد، بيشي هر دو شرايط آبياري معمول ترين عملكرد روغن دانه را

ن رقم بر صفت مذكور معنيي اثر ساده).2 جدول( خود اختصاص داد ).1 جدول(دشدار

و رقم بر صفت مذكور معني ن اثر متقابل آبياري ها نشان داد كه رقم ميانگينيا مقايسهام).1 جدول(دشدار

Zarfam و رقم 2079 تحت شرايط آبياري معمول با ميانگين  در شرايط قطع Zarfam كيلوگرم در هكتار بالاترين

. ترين عملكرد روغن دانه را داشتند كيلوگرم در هكتار پايين7/960آبياري از مرحله گلدهي به بعد با ميانگين

و رقم Zarfam رقم چنين هم  گلدهي به بعد،ي در شرايط قطع آبياري از مرحلهOkapi در شرايط آبياري معمول

دا بيش و رقم بر صفت مذكور).3 جدول( نه را به خود اختصاص دادندترين عملكرد روغن اثر متقابل زئوليت

ن معني ف زئوليت با ميانگين در شرايط مصرZarfamها نشان داد كه رقم ميانگيني مقايسه).1 جدول(دشدار

و رقم 1864  كيلوگرم در 1027در شرايط عدم مصرف زئوليت با ميانگين Okapi كيلوگرم در هكتار بالاترين

و عدم كاربرد، Zarfamچنين رقمهم. ترين عملكرد روغن دانه را داشتند هكتار پايين  در دو شرايط كاربرد

پژوهشگران معتقدند كه مقدار روغن در زمان).4 جدول( دادترين عملكرد روغن دانه را به خود اختصاص بيش

رسيمي به سطح ثابتيكيولوژيزيفيدگيرس و تا زمان تواند موجبيمياريآب. داردي بذر نوسان اندكيدگيرسد

.ش مقدار روغن شوديافزا
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 بحث

ببه دست آمدهجينتا بي با نتاي مثبتييانگر همسوي از پژوهش محققان  داشت، بالاقيدر تحقدست آمدههج

ني كه بر اساس نتايبه طور و اوايل تشكيل خورجين(ز آبياري محدود در اين مرحلهيج محققان باعث) گلدهي

برخي از محققين معتقدند كه ارقامي.(Mendham & All, 1984) شودكاهش تعداد خورجين در مترمربع مي

و درشت هاي زيادتري توليد مي كه خورجين ريزتر دارند، اما خورجينتر دارند نسبت به ارقاكه خورجين بلندتر

و به عوامل ژنتيكي بستگي دارد. دارنديبرتركنند، مي اما. اين صفت در ارتباط با ارقام مختلف قابل توارث بوده

ميين) Pannu)1992. گيردگاهي اين صفت ژنتيكي تحت تأثير شرايط محيطي قرار مي ازز گويد آبياري قبل

ميگ دالدهي و اگر ديرتر صورت گيرد تعداد نه در خورجين را تواند تعداد خورجين در مترمربع را افزايش دهد

كمبه دست آمدهجيز مطابق با نتاين) 1375(ناصري. دهدافزايش مي دريي بيان كرد كه شدت ا زيادي رطوبت

مزمان گلدهي به خصوص در صورت همراهي با دماي بالا باعث كاهش وزن  Champolivier.دشوي هزار دانه

بيز همسو با نتاين) 1996( بهج ان كرده كه تعداد دانه در گياه كلزا از اجزاي مهم عملكرد دانهيدست آمده

مي مي نتيازين) Mendham & All )1984جينتا. گيردباشدكه تحت تأثير تنش آب قرار تأين د كردييجه را

طي كه رسيدگي محصول تحت تنش انجام شود، درصد روغن قدري كاهش كه بيان نمودند كه در شراي چنان

مي. يابد مي و تا زمان پژوهشگران معتقدند كه مقدار روغن در زمان رسيدگي فيزيولوژيكي به سطح ثابتي رسد

مي. رسيدگي بذر نوسان اندكي دارد . تواند موجب افزايش مقدار روغن شودآبياري

گينت يريجه

آبي در هر دو شراتيكاربرد زئول آبياريط و تنش كم دشدار عملكرد دانه كلزايش معني سبب افزاي معمول

ميكاربرد زئولكهيبه طور مي سبب افزااهيگيآب تن در هكتار در زراعت10زانيت به  زانيش عملكرد دانه به

.دشتي درصد نسبت به عدم كاربرد زئول64

آبن با توجه به وجود مسئلهيبنابرا همي كم و گيچن در كشور  كلزا، كاربردياه روغنين با در نظر داشتن ارزش

مي زئولي معدني ماده و هم باعث افزايت ويش توليتواند هم باعث حفظ هر چه بهتر آب شده د روغن در كشور

.دشوكاهش واردات آن
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