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بويتأثير عناصر پتاس روم، آهن، و آبي در شراير ياريط كم

كميخصوص بر 1ني ورام در منطقه KSC704پي ژنوتيا ذرت دانهيات

F
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دهيچك

آبيير عناصر غذايثأتي بررسيبرا  بـه صـورتيشيـ؛ آزماK.S.C704پ ذرتيـ ژنوتيات كمـي بـر خـصوصياريـو كم

ط)ت پلاتياسپل( خرد شدهيها كرت پا در قالب  در مزرعـه 1386ي در سه تكرار در سال زراعي تصادف كاملاًيهاه بلوكيرح

آبي اصليها كرت. شد انجامشوايپ-ني ورامي دانشكده كشاورزيپژوهش  معمـولياريـآب-1: روش3بـهياريـ شامل سطوح

ميياريآب-2 رديك در ميياريآب-3يها به صورت چرخشفيان رديك در  شـاملي فرعـيها كرت. ثابت ها به صورتفيان

و فسفرين( شاهد-1:يمار كوديت5 و پتاسـ-3ميپتاسـ+شاهد-2) تروژن -5 بـور+يرو،ميپتاسـ شـاهد،-4يرو+ميشـاهد

تينتا. آهن+، بوريروم،يشاهد، پتاس  تعـداد بـلال مانندي مورد مطالعه بر صفاتيو سطوح كودياريآبيمارهايج نشان داد كه

رد، تع در بوته بيداد دانه در و شاخص برداشت در سـطحيولوژيف، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد  درصـد اخـتلاف1ك

ت.دار داشتنديمعن تيثأاما تعداد بوته در مترمربع تحت ردق قرار نگرفت؛ي مورد تحقيمارهاير ف در سـطوح ي ـهرچنـد تعـداد

تيداري معنيهارييتغيمختلف كود تيثأ نشان داد؛ اما تحت آبير آبيت. قرار نداشـتياريمار  معمـول، بـا متوسـطياري ـمـار

تيلوگرم در هكتار، بالاتريك 11156 آبين عملكرد دانه را به خود اختصاص داد كه با ميـياريمار  از نظـريان چرخـشيـك در

تي درصد19 اختلافيول. نداشتنديداري اختلاف معنيآمار آبي با ميياريمار خيك در نيترشيب. ود نشان دادندان ثابت از

و تعداد دانه در رد نيوزن هزار دانه آبيف و 8/346 معمول با متوسطياريز از ت36/31گرم مـاري عدد بـه دسـت آمـد كـه بـا

ميياريآب و در صفات ناميدريان چرخشيك در تك گروه قرار گرفتند آبيبرده كمياريمار .ن مقدار را به دست آورديتر ثابت

و در نهاي از اجزايز بر برخينيسطوح كود بي عملكرد و تيولوژيت عملكرد دانه وير گـذار بـوده؛ بـالاتريثأك ن عملكـرد دانـه

ب تيولوژيعملكرد رويپتاس+ شاهديمار كوديك از م، بور،يم، به دسـت لوگرم در هكتار،يك23470و 6/11896نيانگيآهن با

ت  تيچنهم. است داشتهي درصد برتر25مار شاهديآمد كه نسبت به مي بالاتر گفته شده،يمار كودين وين زان وزن هزار دانه

ردف،يتعداد دانه در رد  ميتعداد و تعداد بلال در بوته را بـا و18 عـدد،76/34 گـرم، 3/363نيانگيـف در بلال 37/11 عـدد

ت اثـرا.ن مقدار بـوديتركميمار شاهد دارايت،بالادر تمام صفات.عدد را به دست آورد و سـطوحياريـآبيمارهـايت متقابـل

دريك12470و 12950دانـه بـا متوسـطو عملكـرد گفتـه شـده عملكـردي اجزايت از برتريحكايكود لـوگرم در هكتـار

و چرخشياريآبيمارهايت تي معمول روميپتاس+شاهد(يمار كوديو يبـرا دست آمدهبهجيبا توجه به نتا. دارد)آهن، بور،ي،

آبدرييجو صرفه زيو افزاياري آب ويش سطح گيافزار كشت ميش تحمل آبياه در منطقه ميياريتوان از رديك در هـافيان

تيبه صورت چرخش رويپتاس+ شاهديمار كوديو .دكرآهن استفاده، بور،يم،

و اجزا،ييغذا، ذرت، عناصرياريآب:يديكليها كلمه .آنيعملكرد
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 دمهمق

گ كهيري گرمسياهيذرت دل است وي به و دارايهـامي از جمله قـدرت تطـابق بـا اقلـاديزيهايژگيل  گونـاگون

 ). 1380و همكاران،ينورمحمد( دكنندگان قرار گرفته استي، مورد توجه تولي نوع محصول جنب500بودن حدود

زياس جهانيدر مق و مقدار تولي، ذرت از نظر سطح و برنج را دارير كشت حـدود.اسـت د، مقام سوم بعد از گندم

ز 17 آبير كشت جهاني درصد سطح اي ذرت  حاصـليي درصـد مـواد غـذا40ن مقـدار حـدوديـ قـرار دارد، كـه از

. (Cavero & All)شوديم

نيتر مهمي خشك.اه دارديگي در زندگيات، نقش مهميحي ضروريندهاي فرآترشيبي برايآب به عنوان بستر

مبهيزد محصولات كشاوري تولي عامل محدود كننده دريات اصـليبـا توجـه بـه خـصوص.ديآيشمار  زراعـت ذرت

آبي كه با محدوديمناطق زهبرويت منابع و لزوم گسترش سطح ش محـصولاتيبـا هـدف افـزار كشت،يرو هستند

ايزراع و در نهاييش كارآي كه باعث افزاييها به روشيابين مناطق، دستي در گيت افزاي مصرف آب اه بـهيش تحمل

مدشويخشك آبي بر افزايير كاربرد عناصر غذايتاث. باشدي، مورد توجه ياديـز را دانـشمندانياريـش تحمل به كم

رو) Marschner)1995يهايبررس. ابراز داشتند ، دراتيـو آهـن، مقـدار كـل كربوهينـشان داد در اثـر مـصرف

و پروت ايشين افزايينشاسته و گين امر موجب افزايافته آباهيش تحمل .شوديمي در برابر كم

م ريدر و آقـالطفيملكـوت(ل دانـه اسـتينـد تـشكيت در فرآيـن اهميتـرشيبـي، بور دارايز مغذيان عناصر

هايكي؛ نقش متابول)1378،ياله و حفاظت از نفوذ عوامل تـنشييايميوشيبي در كنترل واكنش ويزا داشته  زنـده

غيشور،يخشك(ره زندهيغ س)رهيو ).1379 آباد،فيشريدريح( لول را بر عهده داردبه داخل

ميتحق رويگيبا دسترس،ابيط فاريدهد در شرايقات نشان و پتاسياه به عناصر ري، بور و ي ـم، رشـد نـسبت شه

بيشيشه افزاير/ ساقه  و ساخت و پروتئيتر كربوهشيافته وي استفاده كارآمدتر سببن،يدرات دريـ از رطوبت به ژه

ا، شوديميكخشيها دوره و محتوييكارآ،شين عناصر باعث افزايكاربرد گي نـسبي مصرف آب دريـ آب بـرگ اه،

.)1383،ينصر( شوديميدوران كم آب

و ابراز داشتند ژنوتيبسيط خشكيم را در شرايمحققان اثر پتاس يتـرشيبي كه دسترسييهاپيار مهم دانستند

بيبه پتاس مي به خشكيترشيم دارند تحمل .(Carmody & Zahir , 2003) دهندي از خود نشان

ميي، وزن نهاي عملكرد اقتصادي اصلي از اجزايكي ييوزن نهـا، وقوع تنش در دوره پر شـدن دانـه،باشدي دانه

و در نها مـيدانه و عملكرد كل را كاهش پژوهـشگران معتقدنـد هـر چنـد.(Lauer,2003)دهـديت وزن هزار دانه

م مؤثري تر شدن دوره كوتاه كمبود آب باعث  ولي پر شدن دانه ميشود، وي بر زان تجمع ماده خـشك در آندوسـپرم

تيجن م،(Wasson etal , 2000) ندارديريثأن . دهدياما تعداد دانه در بلال را كاهش
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ميبررس گي خاصي دهد در دورهيها نشان آباهي از رشد ديبـا تنظـ، كنترل شدهياري، كم ر صـورتم آب خـاك

ذخيم، حفظ عملكرد مناسب و صرفهيتواند منجر به اييجو ره كـم،ن دانـشمندان معتقدنـديـ در مصرف آب شـود؛

گيو خشكياريآب آبي خاك در مرحله مـ شدن ساقه بلند متوسط در مرحلهيارياهچه به همراه كم يتوانـد روشـي،

ني مصرف آب در تولييجو صرفهيمناسب برا تيد ذرت در مناطق يمارهـايمه خشك جهان باشد، عملكـرد دانـه در

ت و اجزايداري نرمال تفاوت معنياريآبيمارهايذكر شده با نآن عملكردي نداشته ر قـراريثأز چنـدان تحـت ت ـي ـها

.(Stikic & All, 2000) اند نگرفته

ن ان كردنديب) 1385(و همكارانيديرش آبي، استفاده از تغ، باعـياري ـتروژن در هنگام كـم ي در اجـزايراتـييث

م رديتنش خشك. شوديعملكرد راي، تعداد دانه در و دانه در بلال و موجب كاهش وزن هزار دانـه شـده كم كردهف

نيول. است ميتروژن به علت افزودگي با مصرف كليزان كربوهي بر و در نها درات ت عملكـرد كـليـ، وزن هزار دانـه

ت و افزار قراريثأتحت آبين استفاده از عنصر آهن در شرايچنهم. دادش نشانيگرفته مياريـط كـم زان علوفـهيـ، بـر

و ملكــوتيائيضــ( ذرت افــزود وي مــصرف نــور را بهبــود بخــشييكــارآو) 1377،يان آب ســببده  كــاهش تلفــات

(Tandon,1995) شده است .

آب) Sarvar & Ali  )1999يها افتهي ، تعـداد بـرگ ذرتيهـاپيـت ژنوي، در تمـاميارينشان داد كه در اثر كم

و قطر ساقه كاهش، ثابت ماند و مدت دورهياما ارتفاع بوته ني افته و اجـزاشز كوتاهي رشد يد به دنبال آن عملكـرد

.افتيعملكرد كاهش

كويكه در حاشني دشت ورامييايت جغرافيباتوجه به موقع وييجـو صـرفهيبـرا،ر واقع شدهيه  در مـصرف آب

ز ت كشت،ريگسترش سطح نيمأبا هدف پذقيتحقنيا كشور،يياز غذاين . رفتيصورت

و روش ها مواد

تي در وضـع K.S.C704پيـ ژنوتيا ذرت دانـهيات كمـي بـر خـصوصيي مـصرف عناصـر غـذاي اثر بخشيبرا

و هواي در شراياريكم آب  قالـب طـرحدر)ت پـلاتياسـپل( خرد شدهيها به صورت كرتيشيآزما،ني ورامييط آب

و3 در 1386ي در سال زراعي تصادف كاملاًيها بلوك ي دانـشكده كـشاورزيقـاتيمـار در مزرعـه تحقيت45 تكـرار

شديپ–نيورام 51َْو39ييايمحل اجراي آزمايش، در مختصات جغراف. شوا اجرا و  عـرض35ْ,19 طـول شـرقي

و ارتفاع آبي اصـليهـا كـرت. متري از سطح دريا واقع شـده اسـت 1000شمالي ياريـآب-1ياريـ شـامل سـطوح

ميياريآب-2) معمول(كامل رديك در ميياريآب-3يها به صورت چرخشفيان رديك در ها به صورت ثابـتفيان
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ازيمـار كـوديت5 شاملي فرعيها كرت ن( شـاهد-1: عبارتنـد و و-3ميپتاسـ+ شـاهد-2) تـروژنيفـسفر  شـاهد

. آهن+، بوريروم،ي شاهد، پتاس-5بور+يم،رويسپتا شاهد،-4يرو+ميپتاس

تيت15هر تكرار شامل و هر و عرض5 خط كاشت به طول6مار شامليمار و فاصله بوته5/4 متر رو متر يها در

بي سانت15فيرد و رديمتر ن6و1 خطوط.متر در نظر گرفته شده استي سانت75فين دو متر از هر طرف بـهميو

خطيعنوان حاش  خطيبردار به عنوان سطح نمونه2ه و خطـوطي به عنوان حاش3،  بـه مـساحت5و4ه عملكـرد

شديبرا متر مربع5/7 شد1386بهشتي ارد19خي كشت در تارو مساحت برداشت در نظر گرفته . انجام

ك300 آزمون خاكي كود مورد نياز بر اساس توصيه دريك60لوگرم در هكتار،ي اوره  هكتار سـوپر فـسفات لوگرم

و كيك120تريپل  در زمـان ها بـه جـز اوره د، تمامي كودشلوگرم در هكتار استفادهيلوگرم در هكتارسولفات پتاسيم

ن. شخم افزوده شد و بـاق تـروژنييك سوم كود آنيدار، در زمـان كاشـت  بـه صـورت دو بـار سـرك همـراه مانـده

و دوم،يپاش محلول و در ابتداي ساقه اول به.دش شروع گلدهي مصرف دهي ي است آهن از منبع كـوديادآوريلازم

رو) آهن%13(ن آهنيسكوستر روي بركسيو بور از منبع تجارتيو و%11يو بروپلوس حاويل بـور كلاتـه شـده

و بـور بـه،يرويزمغـذيريشگاه، كودهـايه آزمايد كه بر اساس توصش درصد بور محلول در آب استفاده 11 آهـن

و8در هزار4 با غلظتبيترت در6در هزار ي مرحلـهيو ابتدايدهل ساقهي، اواي برگ4 مرحله در مرحله3در هزار

وسيتيپاش محلول.دش استفادهيگلده ير بـاديـغيهـا كنواخـت در روزيو به صورتي سمپاش پشتيلهيمارها به

پذ كرتياريآب.انجام شد  به صـورتيزن جوانهيبرامارهايتي اول در همهيرايآب. رفتيها به صورت متداول صورت

آب( كامل تيارياز آب) شد نجاماياريآبيمارهاي دوم، و در مرحلـهي روز8 هـريشيـروي در مرحلهياريو دور كبـار

شدي روز7هريشيزا .ك بار انجام

وجي زراعيها رشد مراقبتي در طول دوره دري لازم شامل ر3ن علف هرز ويوش دست مرحله به  توسـط كـارگر

بيها مبارزه علف شديها توسط روتن تكراري هرز  كامـليدگي رسـيت قبل از برداشت در مرحلهيدر نها. واتور انجام

دري مورد آزمايمارهايتياز تمامكيولوژيزيف ، تعداد بـلال عملكرد شامل تعداد بوته در مترمربعياجزا، تكرار3ش

رد، در بوته تيتعداد و ردف شديعداد دانه در  مترمربـع5/7 برداشت محصول به صورت كف بر از مساحت.ف شمارش

رس) مساحت برداشت( و پس از بهيانجام شد م14دن رطوبت دانه زان عملكرد دانه در هـر كـرت محاسـبهي درصد،

و وزن هزار دانه پس از شمارش مشخصش ب.دشد  عملكرد دانـه+ييك از مجموع عملكرد قسمت هوايولوژيعملكرد

بيو شاخص برداشت از رابطه) درصد14با رطوبت( . به دست آمديعملكرد اقتصاد/كيولوژي عملكرد
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)SAS )9افـزار هاي آزمايش با استفاده از نرم تجزيه واريانس داده.م داده شدنديها به هكتار تعم دادهاني در پا

آنيو مقايسه و5 اي دانكن در سطوح ها به روش آزمون چند دامنه ميانگين نمودارهاي. درصد انجام گرفت1درصد

.دش ترسيم Excelافزار مربوطه با كمك نرم

جينتا

ب عملكرد دانهن سطوح مختلفيب موجوديهاج نشان داد كه اختلافينتا ،، شـاخص برداشـتكيولوژي، عملكرد

رد وزن هزار دانه و تعداد بلال در بوتي، تعداد دانه در مف آبيه در تياريان سطوح مختلف .دار بودي معنيمار كوديو

رد هر تيچند تعداد آبيثأف در بلال تحت ت، قرار نگرفتيارير سطوح اي تفاوت معن ـسببي كوديمارهاياما ن ي ـدار

).1جدول(صفت شدند

آبيانگيميسهيبر اساس جدول مقا:تعداد بوته در متر مربع تيارين سطوح مختلف  بر تعداديريثأتي كود ماريو

ايمربع به تـراكم كاشـت بـستگ كه تعداد بوته در متريياز آنجا.)2جدول(مربع نداشتند بوته در متر و در نيـ دارد

آبيتحق و تـيا. كسان بوديها كرتي در تماميزن جوانهيبراهي اولياريق تراكم كاشت تيثأن صفت تحـت يمارهـاير

.ق قرار نگرفتيمورد تحق

تيبالاتر:عداد بلال در بوتهت و چرخـشياريـآبيمارهـاين تعداد بلال در بوته از مي معمـول و54/11نيانگيـ بـا

ت عدد به دست آمد18/11 بـ37/11بـا متوسـط) آهن بور،،يروم،يپتاس+شاهد(B5يمار كوديو نيتـرشي عـدد

ت ميتعداد را به خود اختصاص داد كه نسبت به اثرات متقابل.ش داشتي درصد افزا13، عدد9/9نيانگيمار شاهد با

آب  تياريسطوح تيز بر تعداد بلال در بوته معنينيمار كوديو و و چرخـشياريآبيمارهايدار بود تي معمول مـاريو

تAي عدد در كلاس آمار75/11و16/12با متوسط) آهن بور،،يروم،يپتاس+شاهد(B5يكود آبيو  ثابـتياريمار

ت ميمار كوديو . را به دست آوردي آخر آماري عدد رتبه1/8نيانگي شاهد با

ردينتا:فيتعداد دانه در رد تيج نشان داد كه تعداد دانه در تيثأف تحت و متقابل وياريـآبيمارهاير اثرات ساده

وياريـآبيمارهايت. قرار گرفتييعناصر غذا ميـ معمـول د عـد56/30و36/31 بـا متوسـطيان چرخـشيـك در

تيبالاتر و آبين ميياريمار ميك در كم24/26نيانگيان ثابت با .ن تعداد را به خود اختصاص داديتر عدد

ردينيسطوح كود تيز بر تعداد دانه در ، بـا)آهـن بـور،،يروم،يپتاسـ+شـاهد(B5يمار كوديت.ر گذار بوديثأف

ت76/34نيانگيم ).2جدول( نشان دادي درصد برتر31، عدد1/24مار شاهد با متوسطي عدد نسبت به
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ت وزن هزار دانه كاملاً:وزن هزار دانه آبيثأ تحت و متقابل سطوح تيارير اثرات ساده ويمار كـوديو  قـرار گرفـت

شديها معنآنيها اختلاف ميبالاتر.دار آبين وياريزان وزن هزار دانه از سطوح مي معمول  بـايان چرخـشيـك در

ت 2/342و 8/346متوسط آبي گرم به دست آمد كه نسبت به ميياريمار ، 2/319ان ثابت بـا متوسـطيك در  گـرم

تغياسببزينياثرات ساده سطوح مختلف كود. نشان دادي درصد برتر8 مـاريت. در وزن هزار دانـه شـديراتييجاد

ت) آهن بور،،يروم،يپتاس+شاهد(B5يكود مي به ترتB1مار شاهديو  ـ317و 3/363نيانگيب با ويتـرشي گـرم ب ن

.ن وزن هزار دانه را به دست آوردنديتر كم

تيهااثر آبي متقابل نشان داد كه و چرخشياريمار تي معمول  گـرم 374و 382، بـا متوسـطB5يمار كوديو

تيترشيب و آبين مقدار ميياريمار تيك در و ميتـر گرم كـم 304 شاهد با متوسطيمار كوديان ثابت را بـه زانيـن

.دست آورد

 مثبـتي عملكرد همبستگياجزا، عملكرديل دهندهي تشكيعملكرد دانه برابر است با ضرب اجزا:عملكرد دانه

تي كه بر اجزايهر عامل. گر دارنديكديبا تير بگذارد به طور مستقيثأ عملكرد جينتـا. رگذار اسـتيثأم بر عملكرد دانه

كويارينشان داد كه عامل آب .ر مثبت بر عملكرد داشته استيثأتيدو سطوح

ميبالاتر آبين مياريزان عملكرد از ت به دست آمد لوگرم در هكتاريك 11156نيانگي معمول با آبي كه با ياري ـمار

مي دريداري تفاوت معني از نظر آماريان چرخشيك در و هر دو آب گرفتنـديجايك كلاس آماري نداشته ياريـو

مي بايك در كميك9056 متوسط ان ثابت ميتر لوگرم در هكتار تين  بـالايهـا ماريزان را به خود اختصاص داد كه بـا

و عملكرد دانه حدوديدياختلاف شد ).1نمودار( درصد كاهش نشان داد19 داشته

دريسطوح كود پاي داد بالاتريجاي گروه آمار5 عملكرد دانه را و ميترنيين اي ـبـه ترت زان عملكرد دانـهين زب

ت لـوگرم در هكتـاريك 6/11896با متوسـط) آهن بور،،يروم،يپتاس+شاهد(B5يمار كوديت بـا(B1)مـار شـاهديو

).2نمودار(ر به دست آمد لوگرم در هكتايك6/8930نيانگيم

ب تينتا:كيولوژيعملكرد بيدارياثرات معن،يو سطوح كودياريآبيمارهايج نشان داد كه ك ي ـولوژي بر عملكـرد

ميترشيب. تندداش بين ت14ك با رطوبتيولوژيزان عملكرد آبيدرصد، از لوگرميك 22514 معمول با متوسطياريمار

ت  آبيدر هكتار به دست آمد كه با ميياريمار دريداري، تفاوت معنيان چرخشيك در و هر دو ك كـلاسيـ نداشته

تيآمار و آبي قرار گرفتند ميياريمار ميك در تيك 19750نيانگيان ثابت با آبيلوگرم در هكتار نسبت به ياري ـمـار

و در رتبه بعد13كامل بيـنيسطوح كود. قرار گرفتي درصد كاهش نشان داد  گـروه5ك را در ي ـولوژيز عملكـرد

تيجايآمار و م،B5يمار كودي داد تAلـوگرم در هكتـار در رتبـهيك 23470نيانگيبا  شـاهد بـايمـار كـوديو

آنيهـا اثر. گرفـتي جاEلوگرم در هكتار در رتبهيك 3/19617نيانگيم ن متقابـل ب ي ـهـا ك ي ـولوژيز بـر عملكـرد
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ويهاياريو آبB5يمار كوديت، دار بوديمعن مي معمول ميان چرخشيك در لـوگرميك24760و 24920نيانگي با

تaيدر هكتار در كلاس آمار  آبيو ميياريمار تيك در و دريك18431با متوسـط شاهديمار كوديان ثابت لـوگرم

).3جدول( را به خود اختصاص دادندين رتبه آماريآخر، هكتار

بيشاخص برداشت عبارت است از نسبت عملكرد اقتصاد:شاخص برداشت  100ك ضـرب در ي ـولوژي به عملكـرد

آن)1377 فرشادفر،( ت از بي بر عملكرد اقتـصادي مورد بررسيمارهايجا كه  گـذار بودنـدريثأتـكي ـولوژيو عملكـرد

نآنيهان اثريبنابرا ميترشيب. دار استيز بر شاخص برداشت هم معنيها آبين ياري ـزان شاخص برداشت از سطوح

م آبدست آمدبه درصد3/49نيانگيمعمول با ميياري كه با سطح ويداري، تفـاوت معنـيان چرخشيك در  نداشـته

كي، جاAيهر دو در كلاس آمار و ميترم گرفتند تين آبيزان شاخص برداشت مربوط به ميـياري ـمـار انيـك در

م16/46ثابت با متوسط تي درصد ن شـاخصيبـالاتر. دار بـوديز بر شاخص برداشت، معنينيسطوح كودريثأباشد

ت ت درصد به دست آمد1/51 با متوسطB5يمار كوديبرداشت از . گرفتنديجايك كلاس اماري درA4ماري كه با

ميت ز بـريـن متقابـل عوامـليهـا اثر. را بـه خـود اختـصاص دادين رتبه آماري درصد آخر4/45نيانگيمار شاهد با

شديشاخص برداشت معن ميبالاتر. دار تين تA4يمار كوديزان شاخص برداشت از آبيو و چرخشياريمار ي معمول

تي درصد به دست آمد كه از نظر آمار5/52با متوسط تB5يكودماري با آبيو و چرخـشياريمار  تفـاوتي معمول

و هر دو در كلاس آماريداريمعن كمي، جاAي نداشته و ميتر گرفتند تين آبيزان شاخص برداشت از كيياريمار

م تيدر و . به دست آمد درصد4/43 شاهد با متوسطيمار كوديان ثابت

 بحث

 دادنـد گـزارشي عملكـرد ذرت را محققـان مختلفـيو اجـزا بر عملكـردييو كاربرد عناصر غذاياريآبيهااثر

(Marschner, 1995 ; Tandon,1995) و. از آن مـوارد اسـتيكي كه تعداد بلال در بوته در دسـترس بـودن آب

رو سبب لازم،ييمواد غذا  و بوته ذرت با در اختيشي رشد ت ي ـتـر، در نهاشيبيار داشتن سطح فتوسنتزي بهتر شده

ب .د كرده استي در بوته توليترشيتعداد بلال

رد از آن  بـايمي مـستقيو رابطـهديـآيمـ به شمار عملكردين اركان اجزايتر مهمءجز،فيجا كه تعداد دانه در

رد عملكرد دارد بي، هر چه تعداد دانه در ن، تر باشدشيف ميز افزايعملكرد رد. ابدييش ف عـلاوه بـر ي ـتعداد دانـه در

آبيپ به عوامل گوناگونينوتژيت ذاتيخصوص حيو زمـان تلقـي كـافيي، وجـود عناصـر غـذا مناسـبياريـ از جمله

و شرا و هوايمناسب هر. داردي مطلوب بستگييط آب ازيكمبود ويو پـوكي، موجـب كچلـن عوامـليـاك  بـلال
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ميكاهش تعداد دانه در رد تيخأتسببكمبود آب، . (Marschner,1995)شوديف و ابرر در ظهور شم شـده، ي ـاسل

ميا درين امر موجب و نـيا در برخيو باًيافت دانه گرده تقريشود كه پخش و بـارورشو موارد انجـام ي بـه خـوبيد

دريو در نها(Wasson & All, 2000)درينگصورت ميردت تعداد دانه و تعداد كل دانه در بلال كاهش . ابـدييف

ميده گل به خصوص در مرحله،ي تنش خشكيبه طوركل و بـه كردهيري گل جلوگياديبنيها زان ظهور سلولي از

ت طور ميثأعمده تعداد دانه در بلال را تحت ايبا توجه به نتا.(Lauer, 2003)دهدير قرار نيـج به دسـت آمـده در

تش مشخصيبررس و مواد غذاييها ماريد دري كافيي كه آب ردن تعـداد دانـهي بـالاتريدارا، افت كردنـدي را فيـ در

ب و تربودند كمييو عناصر غذاي كه تحت تنش خشكييمارهايعكس رديتر قرار گرفتند، ف را بـهيـن تعداد دانـه در

سايج تحقيدست آوردند كه با نتا . دارديبرابرنيريقات

ايتنش آب در ذرت به دل و انتقال مواد فتوسـنتز باعث كاهش فتوسنت، برگيجاد پژمردگيل  را كـاهشيز شده

و توسعه دانهيم و از رشد ا (Nelson, 2003)كنديميريجلوگدهد م راهنيو از .ابديي وزن هزار دانه كاهش

رو كرد كه مصرف آهنانيب)Marschner)1995 خوديهايدر بررس ويـ مقدار كل كربوهي، و نـشاسته درات

مين دانه را افزايپروتئ ا.هدديش مي افزاسبب راهني از .شوديش وزن هزار دانه

ا نين تحقيدر تيق ويداراماريز ميبالاتر، عنصر كم مصرف3 عناصر پر مصرف زان وزن هزار دانه را بـه خـودين

من امريا. اختصاص داد م، كه در زمان وقوع تنشدهدينشان  & Wasson)تـر شـده ثر دانه كوتـاهؤدوره پر شدن

All, 2000)و در نهاسبب كه .شوديم) 1383 زاده،نيريش(ت كم شدن وزن هزار دانهي كاهش تجمع ماده خشك

ميها افتهي ويعملكرد دانه كاهش،يش تنش خشكيدهد كه با افزاي محققان نشان ن كـاهش بـه طـوريـا افتـه

و وزن هزار دانه است و همكار( عمده به واسطه كم شدن تعداد دانه در بلال و افشار زاده حسن).1383 ان،لك مقدم

نتيز در تحقين) 1385( به.افتندي دستيجه مشابهيق خود به پايادآوري لازم ط كـمين در شـرايي است كه عملكرد

.(Song & Dia ,2000) ها در ارتباط است آن با كاهش سرعت زمان پر شدن دانهيو همبستگياريآب

آبي شرا اگر) Nelson )2003يها افتهي بر اساس پريده در مراحل كاكلياريط كم و مرحلهو يريخمي شدن

م10و35،24ب عملكرد دانه،ي شود به ترت انجام ويتحق. ابديي درصد كاهش قات نشان داد كه در اثر مصرف آهن

و پروتي مقدار كربوهيرو و نشاسته گيشين دانه افزاييدرات و تحمل  ـي ـافته مـي افـزاياه در برابـر كـم آب  ابـدييش

(Marschner, 1995).آب بيشيزاي در مرحلهي وجود كم اي ذرت، موجب از و دريجـاد كچلـين رفتن لوله گـرده

م ويبلال رويحضور عناصر شود و پتاس،ي مانند ا سبب، در خاكيم كافيبور آسي كاهش ازين و و ساز راهب شده

 (Boyer, 1996 شـونديمـي كـم آبـي احتمـاليهـابيش تحمـل ذرت در برابـر آسـي مختلف باعـث افـزايكارها

(Lauer,2003 ;.ت ايمار كودياعمال شدي درصد25شيق باعث افزاين تحقي در  با توجـه بـه نقـش. عملكرد دانه
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و پتاس،يرو، كه بوريحساس گيآهن ايم در مياه ايفا پيكند،  متقابـل كـهيهـا اثرجهينتو بودينيبشين امر قابل

ميبالاتر تزين آبيان عملكرد دانه از و چرخشياريمار تي معمول  نـشان خـود كـه بـه دسـت آمـدB5يمار كـوديو

اي اهمي دهنده ر، اب با استفاده از عناصر ذكر شدهيط فاريدر شرا. استين بررسيت عناصر به كار رفته در شهيرشد

بيشيافزا و با ساخت و پروت دراتيتر كربوهشيافته ويـگ شـودي م ـسببنييها يهـا ژه در دوره ي ـاه از رطوبـت بـه

و(B5) كامـليمـار كـوديتجيبـا توجـه بـه نتـا.)1379 آباد،فيشريدريح( به طور كار آمد استفاده كنديخشك

ميياريآب كم، ان ثابتيك در تيتر عملكرد افت آبي نسبت به ميـياريمار تيـك در و ، شـاهديمـار كـوديان ثابـت

ا نيداشته است كه گيشانگر افزان امر . برده است با استفاده از عناصر نامياه به تنش خشكيش تحمل

رويت آب كافي از محققان بر اهميبرخ تيشي در مرحله رشد آن،اندد كردهيكأ ذرت در به اعتقـاد هـا تـنش آب

روي مرحله كم، اگريو قبل از گرده افشانيشي رشد بهيي بر عملكرد نهايتر چه اثر ي كمبـود آب در مرحلـه نسبت

ولو پر شدن دانهيگلده ايها داشته و توسعهي از تين منظر كه بر گسترش برگ ميثأ ساقه و زان تجمـعير گذاشته

مييمواد را به شدت تغ ا چنـان.(Nelson, 2000) برخـوردار اسـتيت خاص ـي ـاز اهم،دهدير قيـن تحقي ـچـه در

شديثأتيمشخص شد تنش خشك اه بر رشد برگيدير رايـا داشته، كه قـاتش در سـالي در تحق Boyerن مـسئله

مييأت1996 . كنديد

رويبرتري نشان دهنده) 1383(و همكارانيو دهنوي موحديها افتهي و بـور بـه صـورتي كـاربرد ، منگنـز

پايط خشكي در شرايپاش محلول ا. زه استيي برگلرنگ نيـن تحقيدر  ناصـرعيپاشـو محلـوليز اسـتفاده خـاكيـق

K,Fe,Zn,Bو اجزاي از تنش خشكيناشبيآسي توانست تا حدود . كند، جبران عملكردي را بر عملكرد

ا تين تحقيدر محيثأق، شاخص برداشت تحت ويطير عوامل آبيژه خشكي به و كـاهشي وكم افتـهي قرار گرفته

دريتحق. است آب، نشان داد لنديمرقات  در وزن خشكيداري كاهش معن سبب، مختلف رشديها در دورهياريكم

ا و از ايـن) Boyer, 1996؛ 1383، زادهنيريش(افته بودي شاخص برداشت ذرت كاهش راهنيو قطر ساقه شد نيـز

ت مييأمطلب را ابر) 1383(و راهنما) Westgate )1994اما. كنديد ط كـميتحـت شـرا،ن نظـر معتقدنـديخلاف

نمشاخص برداشت،ياريآب م بلكه عملاًدشويكم .ماندي ثابت

مييتأ) Pandey & All )2000يها افتهي  در وزن خـشكيتركمي اثر تصاعديش تنش خشكي كه افزاكنديد

ا و مسيو شاخص برداشت دارد گأن وي حفـظ مـادهيبـراد خـود را ي ـتول، اه ذرت ي ـله نشانگر آن است كه  خـشك

ميبا آب قابل دسترس، تنظ، شاخص برداشت .دكنيم

كهيادآوريدياب ا كرد گي افزا سببييق كاربرد عناصر غذاين تحقي در آبيش تحمل و شـدهياري ـاه ذرت به كـم

ا تراهنياز .بودر گذاريثأ بر شاخص برداشت هم
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و اجزاي تفاوت معن نبودازيحاكبه دست آمده،جي نتاانيپادر بيدار در عملكرد تي عملكرد ياريـآبيمارهـاين

و مكيمعمول و امكان افزاييجو صرفهين براي بنابرا. استيان چرخشي در زي در آب ميش سطح ازير كشت، تـوان

ميياريآب نيو كودهايان چرخشيك در و پتاسي پر مصرف و فسفر رويتروژن و عناصر كم مصرف و آهـنيم ، بـور

. كرداستفاده
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 نابعم

ه زاده حسن ه افشار،.مقدم، آبيها اثر روش، 1385،.، و اجزاياري مختلف كم و كـارآي بر عملكرد دانه آبيي عملكرد  مـصرف

ه اي نهم،د ذرتيبريدو و اصلاح نباتات . 509ص. حانيس ابوري پرد–هرانت دانشگاه–رانين كنگره زراعت

خ، 1379،.ح،آباد شريف حيدري و و، وزارت جهاد كشاورزي،شكسالي گياه، خشكي و جنگـل تحقيقـات معاونت آمـوزش هـا

.1379-250 شماره انتشار،مراتع

ايراهنما قهفرخ عي احمد،.ن خدابنده،،.، ا بانكه ساز،.، تـياثر تنش خشك، 1383،.، و ر آن بـريثأ در مراحل مختلـف رشـد

و اجزا كيعملكرد و كني هشتم،يات ذرت دانهيفي عملكرد ان و اصلاح نباتات ي دانشگاه علوم كـشاورز–رانيگره زراعت

. 239ص.لانيگ

شيديرش آبي بررس، 1385،.، في زراعيي بر كارآياري اثر كم  در TC 647تـروژن در ذرتينيافت ظـاهريو بازيكيولوژيزي،

و هوايشرا منيارشد دانشگاه علوم كشاورزينامه كارشناسانيپا، خوزستانييط آب طبو د چمـراني شـه–ني راميعيابع

.اهواز

عنيريش و اجزاي بررس، 1383،.زاده، هي عملكرد نامـهانيـپا،يط تـنش رطـوبتي ذرت تحـت شـرايهـاديـبري عملكـرد در

. شوايپ-ني وراميارشد دانشگاه آزاد اسلاميكارشناس

م ملكوتي،.ح.ع،انيائيض آنيز مغذير عناصري محتويها اثر كوديبررس، 1377،.ج.، ديـش توليهـا در افـزاو زمان مـصرف

وؤميو پژوهشيه علمي نشر،ذرت بهيو،آب سسه خاك .1 شماره،12 جلد،نه كوديژه نامه مصرف

ع كمي كاربرد ژنت،1377،.فرشادفر، . كرمانشاهيانتشارات طاق بستان دانشگاه راز.ج دوم، در اصلاح نباتاتيك

ش اي نادر،. لك، س ادتيس،.، نييو كارآي زراعيي عملكرد دانه، كارآي بررس، 1383،.ع.،  تحـتيا تروژن ذرت دانهي مصرف

نيثأت و تراكم بوته در شراير تنش كمبود آب، سطوح مختلف و هـوايتروژن و سـازندگ. خوزسـتانييط آب ،يم، پـژوهش

.56-68يها فحهص

و افزا، 1378،.ج.م،ملكوتي نـشر آمـوزش كـشاورزي،. يش عملكرد با بهينه سـازي مـصرف كـود در ايـران كشاورزي پايدار

.كرج، ايران وزارت كشاورزي، سازمان تات،
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م م الهي لطف،.ج. ملكوتي، و بهبـود سـلامت جامعـه، 1378،.آ.، و كيفي محـصولات كـشاورزي ، نقش روي در افزايش كمي

. ايران- تهران،وزارت كشاورزي

ميدهنويموحد عيثانو مدرس،.س.، رويپاش اثر محلول، 1383،.،ع سروش،.م.، يو منگنـز بـر برخـي عناصـر كـم مـصرف

.ي نشر آموزش كشاورز،مجموعه مقالات،ي بذر گلرنگ تحت تنش خشكيزنو جوانهيكيولوژيريفيها جنبه

آبيثأت، 1379،.،مينصر هيارير .يي گزارش نها،نيزوقيقات كشاورزي مركز تحق،يا ذرت علوفهيدهايبري بر

قينورمحمد س ادتيس،.، عي كاشان،.ع.، شه،)غلات(زراعت جلد اول، 1380،.، ، شـمارهد چمـران اهـوازي انتشارات دانشگاه
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