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 تأثير قطع آبياري از مرحله ساقه دهي به بعد

و و روغن ارقام پاييزه كلزا بر صفات زراعي  عملكرد دانه

اليم م1يقنبريكائيثم شيرحسي، ام2يرهادي، محمدجواد 2، بابك دلخوش3راديرانين

 چكيده

و روغن ارقام پاييز بررسي اثر قطع آبياري از مرحله ساقهيبرا و عملكرد دانه  كلزا،هدهي به بعد بر صفات زراعي

سه به طور هاي در قالب طرح پايه بلوكتحقيقي به صورت آزمايش فاكتوريل آنراتكركامل تصادفي در  كه در

و رقم نيز در پنج سطحو قطع آبياري از مرحله ساقه)شاهد(آبياري در دو سطح شامل آبياري معمول دهي به بعد

ش در سال زراعيياين آزما.دشبود انجام Okapi, Zarfam, Orient, Talaye, SLM046 ارقام شامل

شد400 در مزرعه 86-1385 و بذر كرج اجرا و تهيه نهال ج حاصل نشانينتا. هكتاري مؤسسه تحقيقات اصلاح

روو طول خورجين، عملكرد دانه آبياري بر صفات تعداد خورجين در گياه،ي اثر سادهداد كه درغعملكرد ن دانه

و بر صفات و وزن هزا سطح يك درصد ي اثر ساده.دشدارر دانه در سطح پنج درصد معنيتعداد دانه در خورجين

ووتعداد خورجين در گياه، طول خورجين، عملكرد دانه رقم نيز بر صفات  عملكرد روغن دانه در سطح يك درصد

شد وزن هزار دانه در سطح پنج درصد معني بر صفت و رقم بر صفات تعدادهم. دار چنين اثر متقابل آبياري

 رقم،اصلهح نتايجي بر پايه.دشدار عملكرد روغن دانه در سطح يك درصد معنيو عملكرد دانهخورجين در گياه،

Zarfam و روغنو هم در شرايط تنش خشكي عملكرد) شاهد( هم در شرايط آبياري معمول . بالاتري داشت دانه

.باشدبنابراين قابل توصيه از ديدگاه زراعت در شرايط تنش كم آبي مي

و اجزاي عملكرد- تنش خشكي- ارقام كلزا: كليدييها كلمه . عملكرد
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1

 مقدمه

مي000/800/164ايران داراي مساحتي معادل  سوم از متر ميلي240ها بارش با متوسطكه،باشد هكتار

ميو داراي اقليم خشكبودهتركم) متر ميلي700( سالانه جهانييها بارشميزان ايني هاشم.باشدو نيمه خشك

ب)1378( مي، كهيان و نيمه خشك كه در حدود كند مي40 مناطق خشك شوند، درصد از اراضي جهان را شامل

 تحقيقات انجام شده نشان داده است كه متوسط.اندت دنيا را در خود جاي داده ميليون نفر از جمعي700بالغ بر 

از17افت عملكرد ساليانه به واسطه خشكي در جهان مي70 درصد بوده كه تا بيش تواند درصد در هر سال

اندركاران كشور، بايد با تلاش فراوانو دست كشاورزان،با توجه به اين موضوع . (Edmeades, 1994) افزايش يابد

و  و استفاده بهينه از آب در توليد هر چه بيشو مديريت صحيح تر محصولات زراعي، كمبود اقتصادي منابع آبي

.مواد غذايي را بر طرف سازند

و هاي روغني به دليل توليد روغن در همين راستا، دانه، معتقدند)1379(و همكارانياريآل هاي با كيفيت بالا

و دهشيرانيش. در تغذيه انسان برخوردار هستندياديز اهميتدرصد زيادي از اسيدهاي چرب مرغوب از  يريراد

ب)1381( مي، كهيان به. كيلوگرم است16 در حال حاضر، مصرف سرانه روغن خوراكي كشور بيش از كنند با توجه

و حتي بيش مي رشد جمعيت كشور، نياز به حدود يك ميليون تن روغن آن90باشد كه بيش از تر در سال  درصد

ميأتات واردراهاز  در حال،)1383مهر ماه(ي با توجه به آمار منتشر شده توسط ماهنامه روغن نبات.شودمين

مين روغت ميليارد دلار صرف واردا2/1حاضر سالانه و كنجاله سويا و رشد نباتي و اگر روند كنوني مصرف شود

شدجمعيت ادامه يابد تا چند سال آينده سالانه دو ميليارد دلار صرف  .واردات روغن خوراكي خواهد

م)1371(ياحمد پاين دانه روغنيتر مهمكا، كلزايكند كه در جنس براسي، اظهار بايي است كه ارقام زه آن

و در حدود%42-45داشتن حدود  تواند در تناوبيمين در كنجاله، از لحاظ زراعييپروت%35-40روغن در دانه

م و سهميبا غلات كه زراعت عمده كشور گمهميباشد قرار گرفته نياهي را در رفع كمبود روغن از كشوري مورد

آليچنهم. فا كنديا عز) 1379(و همكارانيارين پسي، معتقدند كه كنجاله باق)1378(و همكارانيزيو مانده كلزا

و براييوتاز استحصال روغن، سرشار از پر .ه دام مناسب استي تغذين بوده

د  خشك كه منجر به كاهش عملكرد نسبت به حالتيا عبارت است از وقوع دورهي خشكيورزدگاه كشاي از

ميتأم گيييتوانا. شودين آب راو تحمل كمبود آب در بافتي بدون بارندگيها اه به زنده ماندن در دورهيك ها

ميم اسمزيند كه به طور معمول با تنظيگويتحمل به خشك خ. باشدي در ارتباط نيتر مهمازيشكتحمل به

و كار رايگي، فنولوژيتنش خشك. (Mostafa & All, 1996) استي مقابله با تنش خشكياه برايگيها ساز اهان

بدر قرار دادهيتحت تأث وسيو روين و اجزايله بر مي عملكرد . (Desclaux & Romet, 1996)گذاردي عملكرد اثر

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

، شانز شماره 87 زمستاندهم

71 

بيبه خردل تحت تأث كلزا نسبتيها دانهيط تنش خشكيدر شرا ميترشيرات  & Benbella)رنديگي قرار

(Bouhache, 2003.

مشاهده، كلزادري مختلف اعمال تنش خشكيها اثر زماني با مطالعه،)1378(و همكارانيزيبه نقل از عز

آبي ن، مرحلهيل شدن خورجيطوي كه مرحلهشد ولي حساس به كم ت در مرحلهين حساسيترشيبي است،

ميدهگل تني بنابرا.افتدي اتفاق طيمأ، شي را در افزامهمي، نقشيو گرده افشاني گلدهي دورهين رطوبت مناسب

.دارد عملكرد

بيفشاناو گردهي در مرحله گلدهيخشك تيترشي، رويثأن  عملكرد دانه كلزا داردير را بر

(Fernandez, 1992) .ي بر فاكتورهاي خاك در مرحله گلدهي مختلف رطوبتيهاميرژريتأثيبراكهيمطالعات

 عملكرديداري به طور معني نشان داد كه تنش رطوبت صورت گرفت،ل عملكرد كلزاي در رابطه با پتانسيكيمتابول

ب منيك، تعداد خورجيولوژيدانه، عملكرد ميييزان پروتو و روغن دانه را كاهش  ,Deepak & wattal)دهدين

محيايقيتحقدر.).1995 وسينيهاطين گونه مشاهده شد كه عملكرد كلزا در  كاهش عرضهي يلهمه خشك به

آبي حرارتيها محصول در تنش هايو مي، در طول فصل پيتواند افزاي رشد  ,Cutforth & All)دا كنديش

2004.(.

مين عوامل در اقتصاد توليتر مهمعملكرد دانه از پيد كلزا و دري در افزايساسايها شرفتيباشد ش عملكرد دانه

هينده با توليآ بري اثرات تنش خشكي بررسبا. (Krzymanski, 1998)ر خواهد بوديپذ د، امكانيبريد ارقام

و خردل هنديو اجزا عملكرد  حساسي از اجزايكينيمشاهده شد كه در كلزا، تعداد خورجي آن در سه رقم كلزا

مبهيبه تنش خشك ملا اماديآيشمار  بودين كلزا، دو برابر خردل هنديم، تعداد دانه در هر خورجي در تنش

(Wright & All, 1995).ط تنش عملكرد دانهي كه در پاكستان انجام گرفت مشاهده شد، كه در شرايشي در آزما

گ و معنيهر گيدارياه، ارتباط مثبت گياه، تعداد خورجي با ارتفاع گهي اوليها اه، تعداد شاخهين در و تعدادي در اه

گي ثانويها شاخه ميه در .(Sadaqat & Tahir, 2003)دهدياه نشان

آبد،كر مشاهده ارقام كلزا،يك تحمل به تنش خشكيولوژيزيفيدر بررس،)1379(راديرانيش ازياري انجام  پس

بA كلاسري تبخر از تشتكيمتر تبخيليم50 ش دوري با افزايول.دكردين را تولين تعداد دانه در خورجيترشي،

بيافت به طورين كاهشي تعداد دانه در خورج،ريمتر تبخيليم110و80بهياريآب دريترشي كه ن تعداد دانه

آب) عدد21(نيخورج و كمA كلاسري تبخر از تشتكيمتر تبخيليم50ياري در دور آنيتر، در) عدد3/16(ن

دريمتر تبخيليم110ياريدور آب .ست آمدبه
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ميد روغن خوراكي تولي كه براييها در كلزا اسي كشت د چربيشوند، با استفاده از دانش اصلاح نباتات، مقدار

 ,Krzymanski, 1998 ; Trautwein & Erbersdobler) طور كامل حذف شده استبهباًيك، تقرياروس

في گرده افشاني در مرحلهي تنش خشك.).2000 بيكيولوژيزي تا بلوغ  روغن زانيمن كاهشيترشي در كلزا منجر به

م .(Champolivier & Merrien, 1996)دشويدانه

ازي كلزا پس از گذشت دراكار رقميقيدر تحق آبراهك ماه از رشد وياري دور  در معرض تنش آب قرار گرفت

شديمشاهده شد كه خشك و فسفوليپيات گالاكتوليد محتوي منجر به كاهش ليو افزادهايپيدها يدهايپيش مقدار

ولشيخنث .(Dakhm & All, 1995)افتي در مجموع مقدار عملكرد روغن دانه كاهشيد

و نيمه خشك كشور، آبياريجايي كه معمولاً از آن هاي كلزا در مراحل رشد زايشي در مناطق معتدل سرد

مي مصادف با آبياري و كشاورزان هاي اوليه زراعت هاي بهاره  اختصاصي برا در اين مراحل، آب كافيترشيبباشد

 قطع آبياري در اين مراحل، سبب سه بار صرفه جويي در آبياري نسبت به شرايطنيبنابرابه هر دو زراعت را ندارند،

ا،شودمي) شاهد(آبياري معمول روي از و ارقام مناسبپيچه بتوان ژنوت چنانين د كه در اين شرايطكر پيدايها

همكنني، عملكرد اقتصادي قابل قبولي توليد كم آبيار و بهد چنين در مقابله با تنش اعمال شده، شاخص تحمل

م و آنيزان توليتنش بالاتري داشته و تحت شدتيها در شراد آبيهاط مطلوب باشد،، بالاي مختلف تنش كم

آن مي اس توان به صورت كاربردي در توسعه كشت كلزا در چنين مناطقي از .دكرتفاده ها

و روش ها مواد

و بذر كرج 400ي در مزرعه1385-86اين طرح در سال زراعي و تهيه نهال  هكتاري مؤسسه تحقيقات اصلاح

و59 ماهدشت، با طول جغرافياييي واقع در جاده و عرض جغرافيايي35 درجه و75 دقيقه شمالي 50 درجه

و ارتفاع شد متر از سطح دريا1313دقيقه شرقي و با توجه به منحنيبر. اجرا اساس آمار هواشناسي

و هوايي 200و گاهي تا 180 تا 150 مورد نظر با داشتني، منطقه1آمبروترميك  روز خشك، جزء مناطق آب

و خشك جزء مناطق نيمه خشك مديترانه و تابستان گرم و مرطوب و با داشتن زمستان سرد و خشك اي گرم

و بارندگي ميلي243- 244بارندگي ساليانه منطقه، متوسط. شود محسوب مي وترشيبمتر بوده  در اواخر پاييز

و هواي منطقه در سال زراعي اجراي آزمايش در جدول. دهد اوايل بهار روي مي .ده استش درج1وضعيت آب

1- Ombrothermic curve 
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.دشر اجرا هاي كامل تصادفي با سه تكرا اين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك

و رقمي آزمايمارهايت آبياري(I1آبياري در دو سطح شامل آبياري معمول يا شاهد،.، بودند1ش شامل آبياري

دهي ساقهي به صورت قطع آبياري از مرحلهيو تنش خشك)Aر كلاسيمتر تبخير از تشتك تبخ ميلي80پس از 

. بودOkapi, Zarfam, Orient, Talaye, SLM046 سطح شامل ارقام5و رقم در(I2)به بعد 

و فاصلهي سانت30 خطوط كشتي فاصله. متر بود4 خط كاشت به طول6ش شامليهر كرت آزما ينبي متر

و فاصله كرتي فاصله. متر بودي سانت4ها بوته همن بلوكيبي ها از هم ازيزميساز آمادهيبرا. متر بود6ها ن قبل

زمي آزماياجرا و پس از گاو رو شدن، به وسيلهشمورد نظر آبيارينيش، ابتدا دار شخم گاو آهن برگردانيد

هم خرد شدن كلوخهيبرايزه زده شده، سپسيپا و گفته چنين يكنواخت شدن وضعيت خاك مزرعه، زمين ها

شدشده  و ماله زده يمتري سانت30-60و0-30 از خاك مزرعه در دو عمقيريگ سپس اقدام به نمونه.، ديسك

و توصيه كودي، حدودبر.دش و حدود50اساس نتايح تجزيه خاك  كيلوگرم70 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص

وP2O5در هكتار و فسفات آمونيوم  از منبع كودي سولفات پتاسيم بهK2O كيلوگرم 100 از دو منبع كودي اوره

بر)تري فلورالين(كش ترفلان علف. ليتر در هكتار5/2همراه و سبك با خاك مخلوط همره با دو ديسك عمود هم

 دو مرحله ازت سرك در مراحل چنينهم، فاروئر به صورت جوي پشته درآمدي سپس مزرعه به وسيله. دندش

و غنچه ساقه ن50دهي هر كدام به ميزان دهي شدي كيلوگرم .تروژن خالص از منبع كود اوره تأمين

عمليات. انجام گرفت14/7/85كاشت در تاريخ. تا از نظر اندازه يكسان باشند قبل از كاشت غربال شدند رهابذ

متر از يكديگر سانتي30و به فاصله رديف در دو طرف هر پشته ها به اين صورت كه بذر. كاشت با دست انجام شد

ت4تا2دن به تراكم مناسب در مرحلهيرسيبرا. به صورت خطي كاشته شدند هم برگي، اقدام به و چنين نك

، انجامA تبخير از تشتك كلاس ميلي80آبياري براي تيمار آبياري معمول براساس.دشهاي هرز حذف علف

و آبياري براي اعمال تيمار تنش خشكي از مرحله ساقه به عبارت ديگر،.دشدهي به بعد به طور كامل قطع گرفت

و تنها منبع آب تا قبل از اين مرحله رشد، آبياري براي تيمار تنش  خشكي، كاملاً مشابه تيمار آبياري معمول بود

بيبراچنينهم. بودها بارشقابل دسترس در تيمار تنش خشكي پس از قطع آبياري،  ويژه شتهه كنترل آفات

 تعيينيبراها كرت.دش ليتر در هكتار مزرعه آزمايشي، سمپاشي5/1مومي با استفاده از سم اكاتين به ميزان 

علت دو تاريخ برداشت جداگانه تفاوت در نمو. دندش برداشت86 خرداد ماه23و19كرد نهايي در دو تاريخ عمل

ا توانيم1 كه در جدولها بارشن نكته كه با توجه به رونديگياهان در رابطه با تيمارهاي آبياري بود، البته با ذكر

 
1 -Cultivar 
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هم كردآن را مشاهده تيچنو خن آب موجود در خاك، شدت ايشديلينش اعمال شده و با توجه به نيد نبوده

رسيمسئله اختلاف چندان دن كرتيبيدگي در زمان پايها و در 4يها با اختلاف زمان ان فصل رشد بوتهيده نشد

.دشروز برداشت

و10 تعيين صفات مورد نظر از هر كرت آزمايشي،يبرادر انتهاي فصل رشد،  بوته به طور تصادفي انتخاب

ا. لازم صورت گرفتيهايريگ ندازها و شاخهين ترتيبه يهاب كه از جمع ميانگين تعداد خورجين در ساقه اصلي

 عدد خورجين از ساقه20ن تعداد دانه در خورجين،ييتعيبرانيچنهم. فرعي تعداد خورجين در بوته تعيين شد

و آن انتخابي فرعي به طور تصادفيها عدد خورجين از شاخه30اصلي وو تعداد دانه موجود در ها محاسبه

به10ميانگين  و خورج. دست آمد بوته نيسپس تعداد دانه در خورجين از ميانگين، تعداد دانه در خورجين اصلي

ن.دشفرعي تعيين و شاخهيطول خورجين شديهاز از ميانگين، طول خورجين ساقه اصلي يبرا. فرعي تعيين

وي از هركرت انتخاب شده بود، از خورجي را كه به طور تصادفيا بوته10يها تعيين عملكرد دانه، دانه ن جدا كرده

و عملكرد دانه بر حسب كيلوگرم در هكتار وزن آن ها با ترازوي دقيق آزمايشگاهي با دقت يك هزارم گرم توزين

بي محاسبه وزن هزار دانه، پس از جدا نمودن دانه از خورجيبرا.دشيريگ اندازه ا استفاده از دستگاه بذر شمارن

آن1000 و وزن شديشگاهيق آزمايدقيها با ترازو عدد بذر جدا ترين خصوصيت كيفي كلزا، درصد مهم. محاسبه

كه روغن آن مي بذي براباشد به20هاي هر كرت در پاكتهار تعيين آن مقداري از و  گرمي قرار داده شده

ن درصد روغن دانه هر كرت آزمايشي، از حاصل ضرب آن در عملكرد دانه پس از تعيي. آزمايشگاه انتقال يافت

ب تع. دست آمدهمربوطه، عملكرد روغن دانه استفاده) 1386دلخوش،(ن درصد روغن دانه از روش سوكسلهييبراي

ا. شد . در اتر استيت چربين روش حلالياساس

بيبرا و تحليل اطلاعات ها از آزمون ميانگينيو براي مقايسهMSTAT-C افزار دست آمده از نرمه تجزيه

شد%5اي دانكن در سطح احتمال چند دامنه و جدوليچنهم. استفاده  Excelافزار نرمهان براي رسم نمودارها

. مورد استفاده قرار گرفت

 نتايج

اي نتايبررس:تعداد خورجين در گياه رياريآبيش نشان داد كه اثر سادهين آزمايج هم، و ن اثر متقابليچن قم

اياريآب آبي در شراZarfamرقم. دار بوديك درصد معنين صفت در سطحيو رقم بر با) شاهد( معمولياريط

و رقمي عدد بالاتر9/109نيانگيم مي در شراSLM046ن پا3/55نيانگيط تنش با نين تعداد خورجيترنيي عدد
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گ مZarfamط تنش رقمين در شرايچنهم. اه را دارا بودنديدر ب1/69نيانگي با درين تعداد خورجيترشي عدد ن

. اه را به خود اختصاص داديگ

ايو اثر سادهياريآبي ق، اثر سادهيج تحقيبا توجه به نتا:طول خورجين ك درصدين صفت در سطحي رقم بر

شديمعن آب. دار آبي در شراOrientرقم. دار نشديو رقم بر صفت مذكور معنيارياما اثر متقابل  معمولياريط

م) شاهد( و رقميمتر بالاتري سانت2/7نيانگيبا مي در شراZarfamن پاي سانت8/5نيانگيط تنش با نيترنييمتر

مSLM046ط تنش رقميدر ضمن در شرا.ن را دارا بودنديطول خورج بي سانت7/6نيانگي با ن طوليترشيمتر

. دادن را به خود اختصاصيخورج

بهينتا:تعداد دانه در خورجين اج بيدست آمده مين گونه درياريآبي كند كه اثر سادهيان  بر صفت تعداد دانه

شدين در سطح پنج درصد معنيخورج آبي اثر سادهيول. دار و اثر متقابل اياري رقم دارين صفت معنيو رقم بر

آبي در شراSLM046رقم. نشد م) شاهد( معمولياريط و رقمي عدد بالاتر2/27نيانگيبا طي در شراZarfamن

م پا0/23نيانگيتنش با ط تنشي در شراSLM046ن رقميچنهم.ن را داشتندين تعداد دانه در خورجيترنيي عدد

م ب7/26نيانگيبا غ.ن را از آن خود كردين تعداد دانه در خورجيترشي عدد  كه در Zarfamر از رقميدر ضمن به

كميشرا آبي ارقام چه در شراين را داشت، تمامين تعداد دانه در خورجيترط تنش و چه در شراياريط طي معمول

و در واقعيك گروه آماريتنش در . نداشتندگريكديبايداري تفاوت معن قرار گرفته

مجينتا: وزن هزار دانه ايو اثر سادهياريآبي كه اثر سادهدهدينشان صفي رقم بر ت در سطح پنج درصدن

ايده است، در حالشداريمعن تيكه اثر متقابل غ)و رقمياريآب( مارين دو رقم. دار بودير معنيبر صفت مذكور

Zarfamآبي در شرا م) شاهد( معمولياريط و ارقامي گرم بالاتر47/5نيانگيبا طي در شراTalayeو Orientن

م پا87/4نيانگيتنش هر دو با ميترنيي گرم ط تنش رقمين در شرايچنهم. زان وزن هزار دانه را داشتندين

Zarfamم ب27/5نيانگي با .ن وزن هزار دانه را از آن خود كرديترشي گرم

همياريآبيج به دست آمده مشخص كرد كه اثر سادهينتا:عملكرد دانه و آبيچن، رقم بريارين اثر متقابل و رقم

آبي در شراZarfamرقم. دار بوديدرصد معنكيعملكرد دانه در سطح م) شاهد( معمولياريط  3566نيانگيبا

و رقميلوگرم در هكتار بالاتريك مي درشراOrientن پايك911نيانگيط تنش با ميترنييلوگرم در هكتار زانين

ايالبته در شرا. عملكرد دانه را داشتند مZarfamن رقميط تنش يلوگرم در هكتار دارايك1951نيانگي بود كه با

.ن عملكرد دانه بوديترشيب

اي نتايبرس: درصد روغن دانه آبياريآبيق نشان داد كه علاوه بر اثر سادهين تحقيج وياريو رقم، اثر متقابل

ن ايرقم هين صفت درصد روغن دانه تحت تأثيبنابرا. دار نشدين صفت معنيز بر تير  مورديمارهايچ كدام از
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آبي در شراZarfamرقم.ش قرار نگرفتيه در آزمااستفاد م) شاهد( معمولياريط ني درصد بالاتر07/41نيانگيبا

همينSLM046و رقم مين شرايز در پا72/37نيانگيط با ن درصد روغن دانه را به خود اختصاصيترنيي درصد

مTalayeو Okapiط تنش ارقامين در شرايچنهم. دادند ن درصديترشيبي درصد دارا71/40نيانگي هر دو با

ا. ان ارقام مشاهده نشديميداريط تنش تفاوت معنيالبته در شرا. روغن دانه بودند درنيبا توجه به كه اعمال تنش

گيدهش از شروع مرحله ساقهين آزمايا و سازگار عكسي براياه زمان كافي به بعد بوده است  با تنشيالعمل

كايخشك و با و تشك هش دانه را داشته ط تنشي درصد روغن دانه در شرايش نسبيتر باعث افزاكميهال غلافيها

. ده استش

ابه دست آمدهجي نتايبا بررس: عملكرد روغن دانه مين تحقي از بيق آبي توان وياريان كرد كه اثر ساده ، رقم

آبيچن هم شدي درصد معنكيو رقم بر صفت عملكرد روغن دانه در سطحيارين اثر متقابل  در Zarfamرقم. دار

آبيشرا م) شاهد( معمولياريط و رقميلوگرم در هكتار بالاتريك1462نيانگيبا باي در شراOrientن ط تنش

پايك367نيانگيم  Zarfamط تنش رقمين در شرايچنهم.ن عملكرد روغن دانه را داشتنديترنييلوگرم در هكتار

م دريك774نيانگيبا بلوگرم .ن عملكرد روغن دانه را به خود اختصاص داديترشيهكتار

 بحث

پريي گرده افشاني مشخص شد كه كمبود آب در مرحلهيقيبا انجام تحق داريشدن دانه در كلزا، كاهش معنا

و تعداد دانه در خورجيتعداد خورج پين  در هنگام وقوع معمولاً. (Niknam & Turner, 2003) داردين را در

كمنشت و تعداد خورجين & Stevenson) تر اما باروري داشته باشند ارقامي مناسب هستند كه طول All,1991).

اين نتايدر رابطه با صفت طول خورج با اعمال تنش. داردبرابري (Xiaobin & All, 1995)جيش با نتاين آزمايج

دلايخشك و نمو خوريلي با توجه به درنيج از جمله كاهش طول دوره رشد و كاهش فتوسنتز كل، تعداد دانه ها

ميخورج .ابديين كاهش

اي نتا  (Rao & Mendham & All, 1991)جين با نتايش در رابطه با صفت تعداد دانه در خورجين آزمايج

آبي از محققيبرخ. داردبرابري ن، به طوريو نمو خورجيدهين، خورجي گلدهي در مرحلهين اعتقاد دارند كه تنش

رام م22توسط وزن هزار دانه و همكارانيزيعز. (Wright & All, 1996)دهدي درصد نسبت به شاهد كاهش

ب)1378( مي، و طول دورهيان گي رشدي آن، مرحلهي كنند كه علاوه بر شدت تنش اه در آن دچار تنشي كه

نيم ميشود گيزان تأثيز از نظر و عملكرد كاهش سببين وقوع تنش خشكينابراب. استاهميت داراياهير بر رشد
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م ) 1990(  Fary & Evansجيج با نتاين نتايا) عملكرد دانه(در رابطه با صفت مذكور.دشويعملكرد دانه

پيها در غلاف، درصد روغن دانه افزا با كاهش تعداد دانه. داردبرابري) Kimber & Gregor )1995و دايش

ايم پ به كاهش دانهن حالت با توجهيكند، البته در ميها معمولاً عملكرد روغن كاهش هم. كنديدا ايدر نين رابطه

ب ميگونه ميان و عملكرد. داردي منفيزان روغن دانه همبستگيشود كه عملكرد دانه بالا با از نظر درصد روغن

 نشان،)1377(يري دهشيهاشيآزما. (Smith, 1998)كننديمتر عمل روغن دانه، ارقام مقاوم به تنش، موفق

تي دهنده و تعداد دانه در خورجياريآبيمارهاي آن بود كه يدارين، اثر معني بر عملكرد روغن دانه، عملكرد دانه

بريدارد، در حال .ند نداشتيداريمعنريثتأ درصد روغن دانه مانندي صفت كه

 نتيجه

آبي چه در شراZarfamدر مجموع رقم بهيط تنش خشكي چه در شراو) شاهد( معمولياريط  با توجه

و توصيانگيم و قابل قبول و عملكرد روغن، به عنوان رقم برتر محسوب شده  مناطقيه براين بالاتر عملكرد دانه

م مين با توجه به مواجه با كمبود آب در مراحل حساس رشديبنابرا. باشديخشك اي، ن رقم علاوهي توان با كشت

ادرييجوبر اعمال صرفه مايآب، سابا ارزشعين گي را به . اختصاص دادياهان زراعير

3�!%�	�Z��� 3�: �� &����4 ���%� �@� ��#2\� H�JG<� ab	�-ac 

هر ماه
م

ان
ذرآب
آ

مندي
به

ند
سف
ا

ين
ود
رر
ف

ت
هش
ديب
ار

داد
خر

mm05/274/55/473/657/15/424/325/3ميزان بارندگي

oC3/175/75/48/28/21/75/113/143/22هوا متوسط دماي

(مأخذ ) كرج كشاورزي- سايت سازمان هواشناسي كشور:
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در خورجين تعداد
گياه

خورجين طول
در دانه تعداد
خورجين

دانه هزار دانوزن دانههعملكرد روغن دانهدرصد روغن عملكرد

2597/70تكرار ns042/0 ns356/0 ns002/0 ns159/46866 ns232/6 *661/11947 ns

1205/4573آبياري **43/1 **669/13 *341/0 *281/11019504 **450/7 ns208/1637550 **

4641/502رقم **986/0 **427/7 ns153/0 *052/2506422 **385/3 ns788/419304 **

4486/271آبياري*رقم **181/0 ns999/0 ns009/0 ns804/322394 **211/4 ns086/58200 **

18680/39092/0991/2051/0680/55023696/1501/11075خطا

______________29كل

تغييرات 46/875/483/645/470/1027/304/12__(%)ضريب
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نگينميا
دررقم خورجين تعداد

گياه
خورجين طول

)cm(
در دانه تعداد
خورجين

دانه هزار وزن
)gr(

دانه عملكرد
)kg/ha(

دانه روغن درصد
دانه روغن عملكرد

)kg/ha(

Okapi3/74 b1/6 cd9/24 ab03/5 b2005 c63/40 a815 c

Zarfam5/89 a9/5 d0/24 b37/5 a2759 a38/40 a1118 a

Orient7/71 bc7/6 ab7/25 ab02/5 b1154 d00/39 a447 d

Talaye9/71 bc4/6 bc0/25 ab97/4 b2618 ab15/40 a1047 ab

SLM0468/64 c9/6 a0/27 a05/5 b2427 b11/39 a941 bc

حداقل ستون هر در كه معنياعدادي تفاوت بدون هستند مشترك حرف يك سطحداراي در دانكن آزمون اساس بر .باشندمي%5دار
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ميانگين
خورجينرقمآبياري تعداد

گياه در
خورجين طول

)cm(
در دانه تعداد
خورجين

دانه هزار وزن
)gr(

دانهعمل كرد
)kg/ha(

روغن درصد
دانه

دانه روغن عملكرد
)kg/ha(

Okapi0/93 b2/6 bc4/25 ab17/5 ab2517 b55/40 a1022 c

Zarfam9/109 a9/5 c9/24 ab47/5 a3566 a07/41 a1462 a

Orient5/77 cd2/7 a0/27 a17/5 ab1396 e85/37 b528 ef

Talaye3/79 c6/6 ab4/25 ab07/5 ab3340 a59/39 ab1323 ab

معمول آبياري
)شاهد(

SLM0463/74 cde1/7 a2/27 a10/5 ab3174 a72/37 b1202 bc

Okapi6/55 f0/6 c4/24 ab90/4 b1493 de71/40 a609 de

Zarfam1/69 cde8/5 c0/23 b27/5 ab1951 c69/39 ab774 d

Orient0/66 def2/6 bc5/24 ab87/4 b911 f15/40 ab367 f

Talaye5/64 ef2/6 bc6/24 ab87/4 b1896 cd71/40 a771 d

آبياري قطع
)تنش(

SLM0463/55 f7/6 ab7/26 a00/5 b1681 cde50/40 a680 de

معني تفاوت فاقد هستند مشترك حرف يك داراي حداقل ستون هر در كه سطحاعدادي در دانكن آزمون اساس بر .باشندمي%5دار
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