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K مطالعه تلفات برداشت گندم توسط كمباين در منطقه ورامين
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 چكيده

ت ترين محصول زراعي كشور است كه نقش عمده گندم مهم موأاي در در مـورد گنـدم.ي مـردم دارد اد غذاي مين

و ضايعات زيـاد محـصول در مراحـل توليـد تـا مـصرف هـستيم نيز همانند ساير محصولات كشاورزي شاهد تلفا  .ت

و فرسوده مطابق شواهد موجود، در هنگام برداشت محصول گندم توسط كمباين، تنظيم نبودن كمباين و يا كهنه ها

مي بودن آن  ،بـه منظـور اجـراي تحقيـق. تواند درصد قابل توجهي از دانه را شكسته يا همـراه كـاه بيـرون دهـد ها

وه بخش تـرين سـطح زيـر كـشت خاوه كه داراي بـيش اي مختلفي از شهرستان ورامين مانند جوادآباد، قلعه سين

 درصـد در هكتـار محاسـبه گرديـد، كـه7 وراميني ميانگين كل ضايعات در منطقه.باشند انتخاب شدند گندم مي 

ازفتآميزان  درصـد، افـت6/1 كيفـي بـه ميـزان درصـد، افـت2/4افت دماغه به ميزان:ها به ترتيب عبارت بودند

و غربال به ميزان6/0كوبنده به ميزان مي عمده دلايل افت.درصد6/0درصد، افت الك توان به شـرح هاي نام برده را

و فلك، ارتفاع شانه: زير عنوان كرد   برش، نوع كشت، عدم تناسب سرعت دوراني چـرخي عمر كمباين، سرعت چرخ

ي كشاورز با كار كمباين، عدم سرعت دوراني مناسب پنكه، آلـودگي مـزارع بـهي آشناعدمو فلك با سرعت پيشروي،

و عدم تنظيم مناسب الك علف با توجه بـه مـوارد يـاد شـده.ها هاي هرز نامناسب بودن رطوبت دانه هنگام برداشت

و يكپارچه:ه نموديي به شرح زير ارايها توان توصيه مي مف سازي اراضي، تسطيح و تعيـين يـد كمبـاين تعيين عمر هـا

اتخاذ روش مناسب كاشت آموزش رانندگان كمباين، تنظيم مناسب اجزاي عملگر كمباين، بهترين زمان جايگزيني، 

.و آبياري

. منطقه ورامين- تلفات گندم- كمباين:هاي كليدي كلمه
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 مقدمه

در.ي مـردم داردياي در تأمين مواد غذا ترين محصول زراعي كشور است كه نقش عمده گندم مهم كـشت گنـدم

از97/5طور متوسطهب 1375-80 پنج سالهي كشور در دوره   ميليون هكتـار بـوده اسـت كـه در مجمـوع نيمـي

هاي مختلف با توجه بـه مقـدار بارنـدگي ميزان توليد اين محصول در سال. شود اراضي زير كشت كشور را شامل مي

ب پنج ساله تولي در اين دوره. متغير است   تثبيت ميليون تن در هر سال تقريبا9/9ًطور متوسط به ميزانه يد گندم

و افزايش تقاضا موجب شده كه هر ساله بخش قابل توجهي از گندم مـورد نيـاز شده است ولي رشد سريع جمعيت

و ضـايعات زي ـهـاي در مورد گندم نيز همانند ساير محصول. كشور از خارج تامين شود  اد كـشاورزي شـاهد تلفـات

و محـدوديت زمـان امروزه برداشت دستي بـه دليـل هزينـه. محصول در مراحل توليد تا مصرف هستيم هـاي زيـاد

و بايد برداشت را ماشيني نمود كه عملاً برداشت محصول تقريباً  ولـي. گونـه شـده اسـت نيـز ايـن غير ممكن است

مي كاربرد ماشين نيازمند راننده  و ارقام مناسب محصول اسـت ماهر، ماشين مناسب، مديريت صحيح مطـابق. اشين

آن شواهد موجود در هنگام برداشت گندم توسط كمباين، تنظيم نبودن كمباين  و فرسـوده بـودن و يـا كهنـه هـا ها

 درصـد20تا10در برخي موارد تلفاتي بين. تواند درصد قابل توجهي از دانه را شكسته يا همراه كاه بيرون دهد مي

در.هاي فرسوده در برداشت گندم در نقاط مختلف كشور گزارش شده است از كمبايندر نتيجه استفاده  عواملي كـه

م و يا كاهش ضايعات كمباين ميؤافزايش  كمباين، ارتفاع برداشت، سـرعت دورانـي پيشروي باشند شامل سرعت ثر

و انگشتي، تطابق تيغ چرخ فلك، ارتفاع محور چرخ فلك، فاصله طولي محور چرخ فلك از شانه برش،  لبـهي فاصلهه

و پشت سكوي برش، و ضـد كوبنـدهي كوبنده، فاصله نوع چرخ فلك، دور هليس از كف ، دور پنكـه، تنظـيم كوبنده

انتخاب مـسير صـحيح ها، مدت زمان كاركرد كمباين، سلامت قطعات كمباين، هاي كمباين، وضعيت كاه پران غربال

و عملكرد محصو  و بهينهها به منظور اصلاح تنظيم.ل است حركت كمباين، وضعيت مزرعه سـازي عوامـل، رفع عيب

سـپس نـسبت. آورنده ضايعات در كمباين ضروري است كه سهم ضايعات هر واحد از كمباين مشخص گردد بوجود

و در نهايت بهينه به رفع نقص، . سازي واحد مورد اشكال اقدام شود اصلاح تنظيمات

اين محققين ميانگين.شدگيري اندازه) Behroozi Lar & All )1995 توسط تلفات برداشت گندم را در ايران

در3/2 درصد، در اصـفهان8/7 درصد، در خراسان7 درصد، در همدان5/4افت كمباين گندم را در فارس  و درصـد

آن. اند درصد گزارش كرده7تا6گرگان  ب نبـودن ها عوامل مؤثر در افت تنظيم نبـودن كمبـاين، مناسـ در گزارش

و ساعت برداشت گزارش گرديده است .زمان برداشت، رطوبت نسبي هوا
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Mohd & All )1997 (و سـرعت ، پيـشروي تلفات گندم به هنگام برداشت با كمبـاين را در سـودان بررسـي

و رطوبـت دانـه را انـدازه گيـري كردنـد سرعت دوراني كوبنده،ِ ميزان باز بودن الك يج نتـا. ها،ِ تنظـيم بـودن پنكـه

مي تحقيقات آن  و در سال دوم9دهد كه متوسط تلفات در سال اول ها نشان هـاآن.درصد بـوده اسـت7/12 درصد

كم5/5 پيشروي دماغه را در سرعتي ترين تلفات گندم از ناحيه كم و در كيلومتر در ساعت ترين تلفـات كوبنـده را

.ور در دقيقه سيلندر گزارش نمودندد900سرعت دوراني 

Sheraddin & Ghulan )1991 (راأت و تاريخ برداشت تلفـات دانـه گنـدم در پاكـستان مطالعـه بـر ثير ساعت

آن. كردند كم نتايج پژوهش گـزارش نمودنـد كـه هـاآن. صبح اسـت12تا8ترين تلفات در ساعت ها نشان داد كه

ب.دياب تلفات تا ده روز بعد از زمان مناسب كم بوده ولي بعد از آن افزايش مي  طـور خطـيه علاوه بر آن رطوبت دانه

ت  ميأبا مي خير در برداشت كاهش ايـن محققـان رطوبـت مناسـب جهـت. شـود يابد اما باعث افزايش در تلفات دانه

ب و كاهش در تلفات را حدوده برداشت .درصد اعلام كردند15تا14موقع

Fouad & All )1990 (هزينـهف كمبـاين، ظرفيـت مزرعـه هاي مختل مواردي مانند افت دانه در قسمت ، ي اي

و سـرعت و شرايط مناسب كاري كمباين،ِ رقم برنج،ِ رطوبت سـاقه بـرنج  كمبـاين را بـراي ارقـام پيـشروي برداشت

مي. مختلف بررسي كردند  كيلومتر در سـاعت،3/2به9/0 كمباين از پيشرويدهد كه با افزايش سرعت نتايج نشان

 كيلـومتر در سـاعت موجـب افـزايش2/3 به پيشرويشود ولي افزايش سرعت ديده نمي دار در تلفات افزايش معني

مي معني  درصد كل تلفـات66تلفات استوانه كوبنده را در برداشت زود هنگام برنج حدودهاآن.گردد دار تلفات دانه

. گزارش نمودند

Rahama & All )1990 (در دستگاه كمباين را در سودان60 كاركردي نحوه و تلفـات مورد مطالعه قـرار داده

و جدا كننده را بررسي نمودند سكوي برش،  ، سـرعت دورانـي پيشرويپارامترهايي چون سرعتهاآن.واحد كوبنده

و تنظيم پروانه سوراخ الكي كوبنده، اندازهي كوبنده، فاصله هـاآن.گيـري كردنـد دمنده را حين آزمايش اندازهي ها

ب90-91و89-90فصول زراعي ميانگين تلفات در  آن هـم درصـد گـزارش نمودنـد12و9ه ترتيـب را هـا چنـين

ترين ميـزان تلفـات سـكويكم. درصد گزارش كردند14تا9ترين تلفات را بين رطوبت بهينه جهت برداشت با كم 

 تلفـات واحـد نتايج حاكي از آن اسـت كـه حـداقل.كيلومتر بر ساعت مشاهده گرديد5/5 پيشرويبرش در سرعت 

. دور در دقيقه باشد900گردد كه سرعت دوراني كوبنده معادل كوبنده در شريطي ايجاد مي
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و عوامـل مـرتبط ديگـر پيشروياين تحقيق عواملي مانند عملكرد، رقم، رطوبت دانه، سرعت در ، عمـر كمبـاين

م و عوامل شد ثر بر ضايعات در قسمتؤمطالعه گرديد . هاي مختلف كمباين بررسي

و روش ها مواد

و تحقيق بخش به منظور انجام، كـه داراي ... هاي مختلفـي از شهرسـتان ورامـين ماننـد جوادآبـاد، قلعـه سـين

مي بيش شد ترين سطح زير كشت گندم ، در اين مرحلـه بـر اسـاس طـرح نمونـه.باشند انتخاب  مزرعـه70گيـري

درهب شد صورت تصادفي لاز.نظر گرفته درم با پلات اطلاعات مزارع منتخـب در هنگـام برداشـت گنـدم بـا گذاري

و راننده  و تكميل پرسشنامه از كشاورز تلفات برداشت بـا كمبـاين بـه تفكيـك. آوري گرديد كمباين جمعي كمباين

و افت كل محاسبه شد   بنـدي گرديـد ابتدا متغيرها گروه. افت دماغه، افت كوبنده، افت الك، افت كيفي، افت طبيعي

هاي مختلف كمباين در حال ها از قسمت گيري اين اندازه. استفاده شدtها از آزمون آماري سپس جهت مقايسه داده

ي كـه بـر زمـينيهـا دانـه(تلفات طبيعـي تلفات كمباين دانه شامل تلفات پيش از برداشت،. برداشت صورت گرفت 

تل)ريخته يا به هر طريقي از دسترس شانه برش خارج مي شوند ي تلفاتي كه در نتيجه(فات مربوط به سكوي برش،

ميي كار شانه هـاي نكوبيـده شـده از عقـبي كـه در تكـه خوشـه هـاي دانه(، تلفات واحد كوبنده)شود برش حاصل

و كاه پران)ريزد كمباين بيرون مي  مييها دانه(، تلفات الك و تلفـات كيفـي) شودي كه از عقب كمباين بيرون ريخته

. مورد مطالعه قرار گرفت) ها در مخزن كمباين ارزش محصول به سبب وجود ناخالصيافت كيفي(

به منظور تعيين تلفات پيش از برداشت، يـك ناحيـه برداشـت نـشده از:روش تعيين تلفات پيش از برداشت)الف

شدي هاي مزرعه فاصله مزرعه كه از كناره  در1*1چهار چوبي مربع شكل به ابعاد. كافي داشت انتخاب  مترمربـع را

ي كه درون چهـار چـوب روي زمـين ريختـه بـوديها تمام دانه سنبله.ددنداخل محصول بر روي سطح زمين قرار دا

و سپس تمام دانه جمع شد آوري گرديد بـا توجـه بـه جـدول تلفـات. گرديـد اين آزمون چند بار تكـرار. ها شمارش

تل  و تلفات سكوي برش كمباين، فات پيش از برداشت برحسب كيلـوگرم بـر هكتـار تعيـين محصول پس از برداشت

.شد

هـاي اي دور از كنـاره به منظور تعيين تلفات مربوط به سكوي برش در نقطـه:روش تعيين تلفات سكوي برش)ب

ب  شده مزرعه يك ناحيه را و تمـام كنـد صورت نمونه برداشت نموده سپس اجازه داده تا كمباين مواد داخل را تميز

آ  و خاموش گرديد فاصلهين كمباين را به اندازه پس از سپس قـاب چـوبي. اي كه برابر طول آن باشد به عقب رانده
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و تعداد دانه متر1*1به ابعاد ي هاي موجود در ناحيه مربع را داخل زميني كه محصول آن برداشت شده بود گذاشته

مي.محصور در قاب شمارش شد و هـاي تعـداد دانـه سـپس بايـد. انگين محاسبه شد اين كار را چند بار تكرار نموده

. ريخته شده پيش از برداشت از اين ميانگين كم گردد

 طول خود به عقب برگـشت توسـط همـيني كه كمباين به اندازه پس از اين:روش تعيين تلفات واحد كوبنده)ج

و قابيكننده كمباين در چند نقطه بازرسي گرد چهار چوب قسمت پشت واحد جدا در چند نقطه بـر روي زمـيند

و خوشـه هايي را كه در سنبله تمام دانه.و بر روي مواد ريخته شده قرارداده شد  كـوب بـاقي مانـده بـود هـا نـيم هـا

شد.ديشمارش گرد .بدين ترتيب مقدار تقريبي تلفات واحد كوبنده محاسبه

و كاه پران)د د تلفات جداكن را مي: روش تعيين تلفات الك و تلفـات تلفـات الـك.و نوع تقسيم نمـود توان به هـا

مي.ها غربال كم نوع تلفات اخير را كه در مجموع تلفات غربال  از يك درصد عملكرد باشـد در غيـر ايـنتر نامند بايد

و كـاه پـران، جهت اندازه.شود كه جدا كن بيش بار است صورت معلوم مي كـه پـس از ايـن گيري ميزان تلفات الك

ازه طول خود به عقب برگشت قاب چوبي را درست در پشت قسمت خروجي كمبـاين بـر روي زمـين كمباين به اند 

و خوشه در داخل قاب چوبي سنبله. قرار داده شد  و نيم ها  هـايي را كـه تنها دانـه. كوب را محاسبه نشد هاي شكسته

و سپس تعداد دانههب و نيز هاي مربوط صورت آزاد در داخل قاب وجود داشتند شمرده شد  به تلفات قبل از برداشت

هـايي بـود كـه در واحـد عدد حاصـل معـرف تعـداد دانـه. هاي مربوط به سكوي برش را از آن كم گرديد تعداد دانه

و تميز كننده تلف شده بود .جداكننده

مت تلفات كيفي مربوط به الك:روش تعيين تلفات كيفي)ه نظأهاي كمباين است ولي ر قـرار سفانه اين تلفات مورد

ب و وه نگرفته در كمبايني كه درسـت تنظـيم شـده باشـد. شود در مخزن كمباين ظاهر مي ...صورت كاه، علف هرز

در صورت عدم كاهش تلفات كيفـي.ي يا زيري كاهش داد هاي الك روي توان با تنگ كردن سوراخ تلفات كيفي را مي 

در ممكن است اين تلفات ناشي از  اي جداشدن دانه از مواد غيـر دانـه. واحد كوبنده باشد زياد كوبيده شدن محصول

مي در صورتي كه طول خرده كاه گيـري عملكـرد واحـد تميـز كـن، جهـت انـدازه. گيرد ها بلندتر باشد بهتر صورت

و پس از توزين، دانه گيري همزمان با ساير اندازه  آن ها مقداري گندم از مخزن كمباين برداشته شد هاي خـرد شـده

و  و شد زن شدند با توجه به ميزان دانه جدا گيـري افـت علاوه بر انـدازه. هاي خرد شده افت كيفي محصول محاسبه

و فلـك كـه بـر پيشرويكمباين عوامل ديگري مانند سرعت  و سـرعت دورانـي چـرخ ، سرعت دوراني كوبنده، پنكه

م شد ثرند، اندازهؤتلفات برداشت .گيري
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م)و . ترين تنظيم در عملكرد بهينه يـك كمبـاين اسـت مهم پيشرويسرعت:اينثر در عملكرد بهينه كمبؤعوامل

اث يابـد نتايج محققان نشان داده است كه افت كل كمباين با افزايش سرعت پيشروي فزوني مـي  ايـن رهـاي يكـي از

مي ازدياد سرعت، بيش باري واحد جداكن است كه به افت بيش  پيـشروي بـراي تنظـيم دقيـق سـرعت.انجامـد تر

محتـواي رطوبـت محـصول.شـود هاي خود گردان بهره گرفته مـي هاي دور متغير در كمباين از چرخ تسمه شين،ما

تـوان در محتـواي رطوبـت زيـاد محـصول را مـي.يكي از عوامل بسيار مهم در تعيين زمان برداشت كمبـاين اسـت 

و آنگاه با وسايل مصنوعي خشك نمود  ت كافي براي برداشت تمام محـصول مديريت، فرص با اين كار،. برداشت نمود

و كمبـاين بـراي بـسياري از محـصول ولي تلفات مزرعه. را خواهد داشت  بـاريكي از محتـوايي، در محـدوده هـا اي

مي رطوبت، به كم .ممكن است صدمه فيزيكي به دانه وارد نمايد علاوه، در رطوبت بالا،هب. رسد ترين مقدار خود

م اين، علاوه بر و فلك كه بر تلفات برداشت عوامل ديگر و سرعت دوراني چرخ و پنكه انند سرعت دوراني كوبنده

شد ثرند اندازهؤم آن با استفاده از يك زمان. گيري و انتهـاي مـسير بـا و دو عدد ميخ چوبي كـه ابتـدا سنج، يك متر

شد كمباين اندازه پيشرويسرعت شد، مشخص  سر. گيري عت دوراني كوبنـده به كمك يك دورسنج نوري مكانيكي

و بستن آن به يكي از پره.گيري گرديدو نيز پنكه اندازه  از با بستن يك تكه پارچه و بـا اسـتفاده و فلـك هاي چـرخ

و زمان و فلك شمارش  GNK303با اسـتفاده از يـك دسـتگاه رطوبـت سـنج مـدل سنج تعداد دور در دقيقه چرخ

شداي، رطوبت نمونه برداشت شده از مخزن كمبا كره .ين تعيين

 نتايج

م-  اثر متغيرها بر افت دماغـه كمبـاين آورده1در جدول: برداشت گندم ثر بر افت دماغه كمباين در زمانؤعوامل

افت دماغه كمباين در مزارع كشاورزاني كه داراي حداكثر سه هكتار گندم هستند نسبت بـه كـشاورزاني. شده است

مي ار است كم ها بيش از سه هكت كه سطح زير كشت آن  علت آن است كـه بـا زيـاد شـدن وسـعت كـشت،.باشد تر

مي نظارت كشاورز كم  مي1 از جدول. شود تر هـاي يكپارچـه داشـتند نـسبت بـه شود، كشاورزاني كه زمين مشخص

آن گروهي كه زمين  كم هاي با توجه به جـدول معلـوم. تري داشتند ها چند قطعه بود، هنگام برداشت گندم ضايعات

كمي ها طبق توصيه كشاورزاني كه زمان كاشت گندم آن شد  كـه تـر بـود كارشناسان بود افت دماغه هنگام برداشت

ب  دار معني هاي مختلف كاشت روي تلفات گندم اثر روش.ه موقع است علت آن سبز شدن يكنواخت مزرعه در كشت

كه داشت به گونه  در دليل آن وجـود پـشته اي كه در كشت كرتي ميزان تلفات بيش از كشت خطي بود هـاي بلنـد
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ميو پاي جهت عمود بر مسير حركت كمباين بود كه سبب بالا با افـزايش ارتفـاع شـانه.شد ين رفتن دماغه كمباين

و برش، تلفات گندم بيش  و ناهمواري تر شد مي تسطيح نبودن زمين راي شد راننده شـانه هاي مزرعه سبب  كمبـاين

هاي كوتاه قد برداشت نشده يا اگر برداشت شـدندد كه اين امر سبب شد تعدادي از خوشه در ارتفاع بالاتر تنظيم كن

آن استوانه حلزوني نمي  و فلـك در هنگـام برداشـت از عوامـل.ها را تحويل سيستم تغذيه دهد توانست سرعت چرخ

تا.ثر بر افت دماغه كمباين بودؤم يي كه سرعت چرخ فلـكها دور در دقيقه نسبت به كمباين21سرعت چرخ فلك

از آن كم21ها بيش  كه حـدودها كمباين پيشرويبا توجه به سرعت متوسط. تري داشتند دور در دقيقه بود ريزش

 سبب افزايش افت گرديد پيشرويعدم هماهنگي سرعت دوراني چرخ فلك با اين سرعت،دو كيلومتر در ساعت بود

مي زيرا چرخ فلك سريع و آموزش ديده بودنـد.ردك تر به محصول برخورد افت دماغه در مزارعي كه رانندگان باسواد

تتا حدود دو كيلو سرعت پيشروي.تر بود كم مقـدار رطوبـت. ثير چنداني بر ميزان افت دماغه نداشـتأمتر بر ساعت

دند كـه خود به ايـن نتيجـه رسـي هاي در تحقيق) Fouad & All )1990.دار بر افت دماغه نشان داد دانه اثر معني

تـ هـم داري روي تلفات نـدارد اثر معني پيشروي كم در سرعت هايتغيير ثيرأچنـين وضـعيت تـسطيح زمـين نيـز

.دهد داري در ميزان افت دماغه نشان نمي معني

م- مي2جدول: ؤثر بر افت كوبنده در زمان برداشت عوامل افـزايش عملكـرد گنـدم در هكتـار سـبب دهد، نشان

وياي كه با افزايش عملكرد محصول از توانا گرديد به گونه افزايش افت كوبنده  ي كوبنده كاسته شد بنـابراين اصـلاح

مـي آموزش كشاورزان در زمينه.م صحيح كوبنده كمباين ضرورت دارد تنظي ثر بـر افـتؤ ضايعات گنـدم از عوامـل

رطوبـت دانـه.دار داشت معنيساعت برداشت گندم با كمباين در طول روز روي ضايعات كوبنده اثري. كوبنده است 

م  كمؤاز عوامل از ثر بر افت كوبنده است در اين تحقيق هنگامي كه برداشت در رطوبت  درصد صورت گرفـت،11تر

آن تلفات كم تري مشاهده گرديد با افزايش رطوبت محصول ضرورت دارد سرعت دورانـي كوبنـده نيـز متناسـب بـا

و هم  ي افزايش م. ابدچنين فاصله كوبنده كاهش اين سـرعت. ؤثر بر افت كوبنده استسرعت دوراني كوبنده از عوامل

تـرين تلفـات نيز كـم) Mohd & All )1997. دور در دقيقه تعيين شده است900در هنگام برداشت گندم حدود 

تـرين نيـز كـم) Sheraddin & Gholan )1991. دور در دقيقـه عنـوان نمودنـد 900كوبنده را در سرعت دوراني 

. اند صبح گزارش كرده12تا8فات برداشت را از لحاظ رطوبت از تل
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م- غؤعوامل و و غربال،:ربال كمباين در زمان برداشت گندم ثر برافت الك هـاي گنـدمي مربوط بـه دانـه افت الك

 معلوم شد كشاورزاني كه تـاريخ كاشـت گنـدم3شود با توجه به جدول است كه در خروجي پشت كمباين ديده مي 

از آنان طبق توصيه كارشناسان بود افت كم كمباين سبب شـدي كشاورز با كاريآشنا سوي ديگر تري متحمل شدند

و غربال به مقدار قابل توجهي كـاهش يابـد  از سـوي ديگـر. در هنگام برداشت ميزان ضايعات گندم در قسمت الك

و از ايـن طريـق موجـب بـالا بـردنش مي هاي هرز را افزاي زمان كاشت مناسب، رقابت گندم در مبارزه با علف  دهد

ميي الكيكارا م. شود ها و غربـال اسـتؤرطوبت دانه هنگام برداشت از عوامل در بـر. ثر بر افت الك طبـق مطالعـه

كم مناطقي كه رطوبت دانه  از ها و غربال اخـتلاف معنـي11تر دار را نـسبت بـه مزارعـي كـه درصد بود تلفات الك

در رطوبت دانه . در صد بود نشان داد11آن بيش از ها

م- و ساير مواد:ثر بر افت كيفي گندم در زمان برداشت با كمباينؤعوامل و شكسته شده  مقدار گندم خرد شده

اي با وزن جهت تعيين اين افت نمونه. افت كيفي گندم استي خارجي نسبت به كل دانه گندم، نشان دهنده

و  و دانهمشخص از مخزن كمباين برداشت نسبت به كل نمونه محاسبه هاي شكسته پس جدا شدن، توزين

. درصد برآورد گرديد030/0 كيلوگرم در هكتار معادل21/1ميانگين افت كيفي گندم در منطقه ورامين. گرديدند

م- م: ثر بر افت طبيعي گندم قبل از برداشت با كمباينؤعوامل گندم، ثر بر اين افت عبارتند از ارتفاعؤعوامل

و رقم گندم . هاي گندم قبل از ورود كمباين به مزرعه ناچيز بود ميزان ريزش دانه. دسترسي به موقع به كمباين

م- الك هاي دماغه،كوبنده، افت كل شامل حاصل جمع افت:ثر بر افت كل گندم در زمان برداشت با كمباينؤعوامل

و متعداد قطعات زمين از جمله.طبيعي استو غربال كه. ثر بر مقدار ضايعات كل گندم بودؤعوامل كشاورزاني

زمان كاشت گندم.تري نسبت به ديگر كشاورزان داشتند داراي يك يا دو قطعه زمين زير كشت بودند ضايعات كم

م اي تر گرديد به گونه ثر بود با افزايش عملكرد در هكتار ضايعات كل گندم بيشؤبر ضايعات كل در مرحله برداشت

كه در مزارعي كه عملكرد گندم بيش از چهار تن در هكتار بود ميانگين كل ضايعات بيشكه تر از مزارعي بود

كم عملكرد گندم در آن پر تر از چهار تن در هكتار بود دليل آن است كه كمباين ها محصول هاي فعلي مناسب ارقام

.)4جدول(نيستند
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مييآشنا  ضايعات گندم كاهش يابد كه ضايعات گندم كشاورزان آموزش شودي كشاورزان با كار كمباين سبب

.داري نسبت به ضايعات گندم كشاورزان آموزش نديده نشان داد ديده اختلاف معني

 بحث

مي5براساس جدول و177/4ترين سهم ضايعات مربوط به افت دماغه به ميزان شود كه بيش مشخص  درصد

و598/1سپس افت كيفي به ميزان به643/0سپس افت كوبنده به ميزان درصد و غربال و سپس افت الك  درصد

مي582/0ميزان .باشد درصد

به7 وراميني ميانگين كل ضايعات در منطقه  درصد در هكتار محاسبه گرديد، كه در اين ميان افت دماغه

م درصد بيش177/4ميزان ميثر بر اينؤترين مقدار را به خود اختصاص داد كه از عوامل توان به عواملي چون افت

و فلك با سرعت  و فلك، ارتفاع شانه برش، نوع كشت، عدم تناسب سرعت دوراني چرخ عمر كمباين، سرعت چرخ

 درصد در هكتار598/1پس از آن افت كيفي به ميزان.ي كشاورز با كار كمباين اشاره كردو عدم آشنايپيشروي

ازترين ميزان افت را به خود اختصاص بيش و: داد كه عمده دلايل آن عبارتند و چرخ عدم سرعت مناسب كوبنده

و آلودگي مزارع به علف مي فلك، عدم سرعت دوراني مناسب پنكه پس از آن افت كوبنده به ميزان. باشد هاي هرز

كه عمده دلايل آن شامل عدم رعايت زمان ترين مقدار را به خود اختصاص داد درصد در هكتار بيش643/0

و هم مي برداشت مناسب، نامناسب بودن رطوبت دانه هنگام برداشت پس. باشد چنين عدم آموزش مناسب رانندگان

و غربال به ميزان مي درصد در هكتار بيش582/0از موارد ياد شده افت الك دهد ترين مقدار را به خود اختصاص

دن رطوبت دانه در هنگام برداشت، عدم تنظيم كه عمده دلايل آن نامناسب بودن سرعت دوراني پنكه، مناسب نبو

مي مناسب الك و عدم آموزش مناسب مي. باشد ها ويها توان توصيه با توجه به موارد ياد شده ي از قبيل تسطيح

و تعيين بهترين زمان جايگزيني، تعيين عمر مفيد كمباين سازي اراضي، يكپارچه آموزش رانندگان كمباين، ها

و اتخاذتنظيم مناسب اجزاي و آبياري را اراي عملگر كمباين .ه نمود روش مناسب كاشت
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يبند گروهرينام متغ
تعداد
 نمونه

ضايانگيم  عاتين
 بر حسب(

)كيلوگرم در هكتار

ضايانگيم عاتين
 بر حسب(

)درصد در هكتار
2*2790ر هكتا3تا

ز ر كشتيسطح
ازيب 3 45135 هكتار3ش

3* 49135 قطعه3تا
 تعداد قطعات

ازيب 4 20180 قطعه3ش
1*2145 دارد

ني كشاورز با كار كمباييآشنا
3 50135 ندارد
3* 50135 قاتيه تحقيبا توجه به توص

 زمان كاشت گندم
6/3* 25162 قاتيه تحقيبدون توجه به توص
1/2*305/94يخط

 گندمنوع كاشت
9/3 315/175يكرت

5/2* 205/112 سال10تا
نيعمر كمبا

ازيب 5/4 395/202 سال10ش
8/2* 27126 متري سانت30حداكثر

 ارتفاع شانه برش
ازيب 9/3 275/175 متري سانت30ش

دق21تا 4/2* 30108قهي دور در
 سرعت چرخ فلك هنگام برداشت

ايب آنش 6/3 30162ز
8/3* 40171 تا ديپلم

نيسواد راننده كبا
آنيب 25902ش از

7/3* 515/166 نداشته
 آموزش راننده

31902 داشته
308/104/0 لومتر در ساعتيك5/1تا

نيسرعت كمبا
ازيب 7/2* 315/121 لومتر در ساعتيك5/1ش

2485/513/0 مناسب
زميتسط نيح

3* 32135سبنامنا
384/512/0 درصد11تا رطوبت دانه گندم
ازيب هنگام برداشت 3* 31135 درصد11ش

 درصد5 دار در سطحيمعن*
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ري متغيبند گروهرينام متغ
تعداد
 نمونه

ضايانگيم  عاتين
 بر حسب(

)كيلو گرم در هكتار

ضايانگيم  عاتين
 بر حسب(

)درصد در هكتار
3/0*405/13تن5/4يا مساويتر كم

 عملكرد در هكتار
ازشيب 25276/0تن5/4تر

1/0*205/4دهيد آموزش كشاورز در خصوص
43184/0دهيند عات برداشتيضا

تا8 3/0*485/13 عصر7 صبح
 زمان برداشت

ا 155/225/0ين محدوده زمانيخارج از
2/0*519 درصد11تا

 رطوبت دانه
ازيب 315/225/0 درصد11ش

دق950 تا 850از قهي دور در
)ه نشدهيدور توص(

17 18*4/0
 كوبندهيسرعت دوران

ا 485/133/0ن محدوه سرعتيخارج از
45184/0 لومتر در ساعتيك5/1تا

پ ني كمبايشرويسرعت
ازيب 38184/0 ومتر در ساعتليك5/1ش

 درصد5دار در سطحيمعن*
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ري متغيبند گروهرينام متغ
تعداد
 نمونه

ضايانگيم  عاتين
 بر حسب(

)درصد در هكتار

ضايانگيم  عاتين
 بر حسب(

)درصد در هكتار
32/0*514/14 قاتيه تحقيبه توص

 زمان كاشت گندم
3295/3171/0 قاتيه تحقيخارج از توص

236/0*1062/10 دارد باييآشنا  كشاورز
49165/24537/0 نداردنيكار كمبا

51705/15349/0 درصد11تا رطوبت دانه گندم
ازيب هنگام برداشت 732/0*2994/32 درصد11ش

دق دور 625 تا 575نيب قهيدر
)ه شدهيدور توص(

32 01/62378/1
 سرعت پنكه

ا 39945/18421/0ن محدوده سرعتيخارج از
40184/0 لومتر در ساعتيك5/1تا پ يشرويسرعت

ازيبنيكمبا 26125/1025/0 لومتر در ساعتيك5/1ش
51305/10229/0تن5/4تا

 عملكرد در هكتار
2977/4106/0تن5/4بيش از

 درصد5دار در سطحيعنم*
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ري متغيبند گروهرينام متغ
تعداد
 نمونه

ضايانگيم  عاتين
)بر حسب درصد در هكتار(

 4,674*40 قطعه3تا
 تعداد قطعات

ازيب  286,634 قطعه3ش
 4,705*45 قاتيه تحقيبا توجه به توص

 زمان كاشت گندم
 315,380 قاتيه تحقيبدون توجه به توص

826/4*48تن5/4تا
 عملكرد در هكتار

ازيب 31128/5تن5/4ش
701/2*17 دارد

ني كشاورز با كار كمباييآشنا
51811/4 ندارد

742/4*38 سال10تا
نيعمر كمبا

ازيب 39956/4 سال10ش
دق21تا 852/3*37قهي دور در

 سرعت چرخ فلك
آنيب 37937/5ش از
817/4*29 متري سانت30تا

 ارتفاع شانه برش
آنيب 30534/5ش از

529/4*35يخط
 نوع كشت

35345/5يكرت
573/5*30 تا ديپلم

نيسواد راننده كمبا
29381/4ش از ديپلميب

818/4*34 نداشته
نيآموزش راننده كمبا

2171/4 داشته
38054/0 درصد11تا رطوبت دانه گندم
ازيب هنگام برداشت 20745/4 درصد11ش

 درصد5دار در سطحيمعن*
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645/2358/0453/021/1666/4 آباد جواد
524/4023/1542/058/1669/7 قلعه سين
364/5548/0752/0004/2668/8 پاكدشت
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