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و دان و تراكم بوته بر عملكرد علوفه  جو دو منظورههبررسي اثر ژنوتيپ

K� 3�	�/ U"�� V%�4 ��3�W� ���� ��N+W� ��M��4 E���X��
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 چكيده

اعلوفه، عملكرد بررسي اثرات تراكم بوته بر عملكرديبرا جويهدان عملكرديجزاو شرايط در سه ژنوتيپ

و دانه(شت دو منظورهاك در صورت كرتبه1382-83، آزمايشي در سال زراعي)برداشت علوفه هاي خرد شده

با قالب طرح بلوك و(سه ژنوتيپ جو عامل اصلي شامل.دش نجاما تكرارسههاي كامل تصادفي 13جنوب، تروپي

به) سراسري . بودند)مربع بوته در متر600و 500، 400، 300(سطح چهار عنوان عامل فرعي دارايو تراكم بوته

و تراكم بر عملكرد دانه معني،نتايج نشان داد بر. دار نشد اثر ژنوتيپ و تراكم واياثر متقابل ژنوتيپ  عملكرد دانه

ن دانه معني وزن هزار در تعدا،كه براي عملكرد بيولوژيكييد، در حالبودار واحد سطح، تعداد دانه در سنبلهد سنبله

درعترين بيش.شددار معنيو نيز شاخص برداشت  و وزن واحد سطح ملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، تعداد سنبله

و تراكم بين تفاوت.تروپي اختصاص داشترقم دانه به هزار و اثر متقابل ژنوتيپ وي عملكرد علوفهاز لحاظ ارقام تر

ننيمع خشك وي ترين عملكرد علوفه بيش.شددار معنياز اين نظركه تفاوت تيمارهاي تراكم درحالي،دبودار تر

كم600خشك به تراكم  و آن بوته .داشتاختصاص بوته در مترمربع 300تراكم به نيز ترين

. دانه- علوفه- كاشت دو منظوره- تراكم– جو:هاي كليدي كلمه
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 مقدمه

ا مي10تقريباًكه ميليون هكتار برآورد شده90يران در حدود مراتع  اين.ندنك ميليون تن علوفه در سال توليد

ت كه16 نياز غذاييي مين كنندهأمقدار علوفه تنها و اين در شرايطي است  ميليون56 ميليون واحد دامي بوده

وج).1367،كجباف(واحد دامي به علوفه اين مراتع متكي هستند هم ود تنوع زياد گياهان علوفهبا و چنين سهم اي

ت ازأقابل توجه يونجه، دايغذانياز مين بخشي  برخوردارياديزهاي پاييزه غلات از اهميت چراي زراعتراهازهامي

براهمين علوفه از اينأت.)1366،زادهيعل(است هميه زمان استفاده آن در كمبود پروت با توجه و ن چني ين مورد نياز

مي حفظ مراتع كشور داراي نقش قابل ملاحظه  ميليون واحد دامي10با توجه به اين كه هر ساله حدود. باشد اي

و به چرا مي و متحرك در طول زمستان در استان خوزستان حضور داشته  كمبود علوفه در اين فصل.پردازند ثابت

ك و داشديد بوده هاي اساسي تواند يكي از راهمي)و دانهعلوفهاشت برد(منظورهو شت غلات از جمله جو به صورت

را) دانه(برداشت علوفه در غلات معمولاً كاهش عملكرد اقتصادي ). 1380،لك(د ها باش مين علوفه مورد نياز دامأت

بركه چنانبه همراه دارد اما و با رعايت نكات خاصي همراه باشد علاوه  برداشت علوفه با يك مديريت مناسب

بهلمحصو مي مناسب، عملكرد دانه قابل قبولي با توجه به ارزش غذايي دانه برداشت ). 1376،مجد(آيد دست

و تغيي خير در مرحلهأتراهاز سبزي علوفه و حرارتي خاك، بر گياهي رسيدگي گياه زراعي ر در شرايط رطوبتي

ت ميأزراعي شد چنانگذارد اما ثير درأتچه گفته غلات يا انجام عمل چرا در اين گياهان بر ثير برداشت علوفه

و هم ب عملكرد دانه با شرايط محيطي مهچنين مديريت زراعي از جمله اعمال تراكم مناسب، ومحتكارگيري ارقام ل

اثرات چرا در خصوص انجام شدهيهاهمطالع. (Dunphy, 1982) چنين حاصلخيزي خاك رابطه مستقيم دارد هم

و اجزاو برداشت علوفه بر عمل تغآن استازيكاحآنيكرد دانه ازو اجزاي عملكردت عملكرد ييراكه پس

وسانيدنچرو يا برداشت علوفه  اغيمتيعيدر حد و هواي از شرايناشنيزن مسئلهير بوده كه  مختلف،ييط آب

مديات زراعي، عمل مورد استفادهژنوتيپ ميريو  Mazurek, 1978؛1371رحيميان(باشديت برداشت علوفه

Sharrow, 1990 ;.( ميي خيري كه در مرحلهأتيه علوفه به واسط برداشت تواندمينآور رسيدن دانه به وجود

و شيوع بيماري در گياه سبب  و حرارتي خاك، خوابيدگي گياه . (Dunphy, 1982)ندشوتغيير در شرايط رطوبتي

و همكاران  و دانههاي مختلف كاشت بر عملكرد تراكمو علوفه با بررسي اثرات ارتفاع برداشت) 1380(لك ي علوفه

و اجزانتيجه گرفتند تريتيكاله  تراكم بر ثيرأتكهيدار نبود در حال آن معنييكه اثرات تراكم بر عملكرد دانه
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شد تر معنيي عملكرد علوفه ستعداد كه با افزايش به طوري، دار شي طح، عملكرد علوفهبوته در واحد كل تر به

. كردند بوته در متر مربع مشاهده400ترين عملكرد علوفه تر را در تراكمن بيشااين محقق.دار افزايش يافت معني

Christansin, All )1989(و پاييزه از عامل شدت چرا استفاده  در آزمايشي در تيمارهاي مختلف چراي بهاره

در. كردند از ميزان بهرهرها تيمايههمنتايج به دست آمده نشان داد كه برداري علوفه در چراي سنگين بيش

شدتر از چراي سبك ولي در مقابل ميزان عملكرد دانه تيمار چراي سبك بيش چراي سبك بود  Raomos. ارزيابي

& All )1993(دند كه برداشت علوفه در ابتداي ساقه رفتن، عملكردكربا انجام آزمايشي روي تريتيكاله گزارش

. دادكاهش) بدون برداشت علوفه( درصد نسبت به تيمار شاهد35-48را دانه 

Mockel & All)1985(در كاه،،كه عمل چرا عملكرد دانهنتيجه گرفتند و در بعضي واحد سطح تعداد سنبله

كم داد را نسبت به تيمار شاهد كاهشغلات موارد وزن هزار دانه ش درصد اين كاهبودترو هر چه ارتفاع برداشت

شدتر بيش و همكاران منصوري. (Mockel, 1982)ارزيابي و برداشت علوفه) 1371(فر در آزمايشي اثرات تراكم

و عملكرد دانه گندم مورد بررسي قرار دادند و كيفيت علوفه به. سبز را بر كميت كه نتايج دست آمده نشان داد

ت بر ثير معنيأتيمار تراكم و شرايط استثنايي.مورد مطالعه نداشتصفات داري  در اين آزمايش كاشت زود هنگام

گلي مانند موجب شد تا تيمار شاهد با مشكلاتآزمايش سال و اختلال در تلقيح و عملكرد خوابيدگي ها مواجه شود

ت پايين اثرات برداشت علوفه سبز را بر قدرت) Kang )1987. يمارهاي برداشت علوفه داشته باشدتري نسبت به

تتجديد رشد و يك ژنوتيپ جو تحت و ميزان كود موردأو عملكرد علوفه دو ژنوتيپ گندم ثير تاريخ كاشت، تراكم

و تراكم كاشت موجب بهبود عملكرد علوفه در هر سه ژنوتيپ مورد  و نتيجه گرفت كه افزايش كود بررسي قرار داد

و هم ت استفاده شده و ارتفاع بوتأچنين با ميخير در كاشت وزن علوفه تر .يابده كاهش

هاي مختلف گياه جو به تراكم بوته در شرايط كاشت دو منظوره، ارزيابي با توجه به واكنش متفاوت ژنوتيپ

و دانه در تراكم ژنوتيپ هاي مختلف بوته ضروري به نظر هاي متداول در هر منطقه از نظر پتانسيل توليد علوفه

و دانها ثير تراكمأت بررسييبرااين پژوهش. رسد مي جو ژنوتيپيهي مختلف بوته بر ميزان توليد علوفه هاي

شدكشت دو منظوره متداول در استان خوزستان در شرايط  .انجام

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

بوم فصلنامه و زيست  علمي پژوهشي گياه

28 

و روشم ها واد

ا1382-83در سال زراعي اين پژوهش بافت.دش نجام در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز

از.بود رسيي سيلتيخاك محل اجراي آزمايش لوم آزمايش آيش اجراي قطعه آزمايشي مورد نظر در سال قبل

با بلوكطرح در قالبو خرد شده يكبار هاي آزمايش به روش كرت. بود در.شدتكرار اجرا سه هاي كامل تصادفي

تا كاشت ژنوتيپ. بود) سراسري13و تروپي جنوب،(جو اصلي شامل سه ژنوتيپ اين آزمايش تيمار 15ريخ ها در

متر، شش رديفه، عملكرد سانتي80-85 نيمه زودرس، ارتفاع متوسط بهاره، رقمي جو جنوب. آبان ماه انجام شد

 متر، سانتي80-85بهاره، نيمه زودرس، ار تفاع متوسط ژنوتيپي سراسري13جو، تن در هكتار4دانه در حدود 

ترو تن در هكتار4عملكرد دانه در حدود شش رديفه، 70-75بهاره، دو رديفه، ارتفاع متوسط يك ژنوتيپ وپيجو

ودايكارمركز بالاارقام مبداء تمام. است تن در هكتار5/3متر، عملكرد دانه در حدود سانتي  هاي در آزمايش همگيا

شد25ها در تاريخ كاشت ژنوتيپ.نداهدشسراسري مناطق گرم انتخاب ،سطح چهاردر تيمار فرعي. آبان ماه انجام

بكه به عنوان تيمار فرعي بودند بوته در مترمربع 600و 500، 400، 300هاي شامل تراكم در صورت تصادفيهو

و به فاصله20/2كاشت هر يك به طول هفت خط هر كرت فرعي شامل. هاي فرعي قرار گرفتند كرت 20 متر

و آزمايش12شامل تكرارهر. متر از يكديگر بود سانتي . كرت بود36دارايا موعمجدر كرت

ويريگ اندازهبه صورت فسفات آمونيم(P2O5)فسفر كيلوگرم در هكتار90 مصرف مقدار كود فسفره بر مبناي

كيلوگرم نيتروژن خالص90به ميزان نيز كود نيتروژن.دشبه صورت يكنواخت در هنگام آماده سازي زمين پخش

و در هكتار از دو منبع آم اوره تفسفات و%50(دشمينأونيم باقيمانده پس از برداشت علوفه%50در هنگام كاشت

).دشمصرف به صورت سرك 

و يك مترخط وسط هر كرت از سطحي معادل پنج برداشت علوفه سبز از متري سطح زمين سانتي پنجازمربع

و علوفه هر كرت فرعي به صورت جداسپس. صورت گرفترفتن ساقهيهابتداي مرحلدر   تعيينيبراگانه توزين

.دشدرصد رطوبت به آزمايشگاه منتقل

و عملكرد نهايي رشد گياهيهدر پايان دور 2/1هر كرت فرعي از سطحي معادل عمليات برداشت نهايي آغاز

و سپس عملكرد) كاه+دانه(ابتدا قسمت برداشت شده به عنوان عملكرد بيولوژيكي.شديريگ اندازه مترمربع توزين

شدريزي با استفاده از رابطه(HI)شاخص برداشت. گيري شدند عملكرد دانه اندازهي اجزاو . محاسبه
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و عملكرد بيولوژيكي هستندBYو GYدر اين رابطه  بوته10 عملكرد بر اساسياجزا. به ترتيب عملكرد دانه

 آماري شامل تجزيه واريانس هايه محاسبيههم. كه به صورت تصادفي انتخاب شدند مورد مطالعه قرار گرفت

و مقايسه داده .دش انجام  SAS آماريافزار ها با استفاده از نرم ميانگيني ها

 نتايج

و اجزا  دانه عملكرديعملكرد

ميان ارقام، نتايج نشان داد كه تفاوت.ه شده استي ارا1خلاصه نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه در جدول

و تراكم تراكم سطوح مختلف  .ددار نبو معنياز لحاظ عملكرد دانهو اثر متقابل ژنوتيپ

كم بيش و و ترين  سراسري اختصاص13ترين ميزان عملكرد دانه در ارقام مورد مطالعه به ترتيب به ارقام تروپي

ين عملكرد از ميانگپس از رقم ژنوتيپ جنوب نيز. دار نشد تفاوت بين ارقام از نظر عملكرد معني.)2جدول(داشت

ترين هاي مختلف نشان داد كه بيش عملكرد دانه در تراكمي مقايسه.ي در ميان ارقام جو برخوردار بوديدانه بالا

در 300عملكرد دانه به تراكم  كم متربوته در 600در تراكم نيز ترين عملكرد دانه مربع اختصاص داشت،  بوته

شد متر .دار نبود هاي مختلف بوته معنيت بين عملكرد دانه در تراكم به هر حال تفاو).2جدول(مربع مشاهده

و تراكم بر عملكرد دانه نشان داد كه بيش و13ترين عملكرد دانه به ژنوتيپ بررسي اثر متقابل ژنوتيپ  سراسري

 بوته 600 تراكمدر سراسري13به ژنوتيپ نيز ترين عملكرد دانهكم.مربع اختصاص داشت در متر بوته300تراكم

).3جدول(مربوط بود مربع در متر

 عملكرد بيولوژيكي

و تراكم1بررسي نتايج تجزيه واريانس جدول و اثر متقابل ژنوتيپ از لحاظ عملكرد نشان داد كه تفاوت ارقام

.دار نبود معني مختلف از اين جهتهاي كه تفاوت تراكم در حالي بوددار معني%5در سطح احتمال بيولوژيكي 

كم بيش و به ترين و جنوب اختصاص داشتارقام ترين ميزان عملكرد بيولوژيكي به ترتيب رقم تفاوت بين. تروپي

و  و دو ژنوتيپ جنوب شد سراسري معني13تروپي هاي مختلف از لحاظ بررسي تراكم).2جدول(دار ارزيابي

وكمعملكرد بيولوژيكي نشان داد كه   600و 300هاي بيولوژيكي به ترتيب به تراكمترين ميزان عملكرد بيشترين

ن هاي مورد مطالعه معني اختصاص داشت، هر چند تفاوت بين تراكممربع متربوته در ).2جدول(دبودار
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و تراكم بر عملكرد بيولوژيكيب به بيش، نشان دادنيزررسي اثرات متقابل ژنوتيپ رقم ترين عملكرد بيولوژيكي

در 400تروپي با تراكم  كم بوته در متر300جنوب در تراكم رقم. اختصاص داشتمربع متربوته ترين عملكرد مربع

).3جدول(دارا بودبيولوژيكي را 

درت  واحد سطحعداد سنبله

در%1در سطح احتمال واحد سطح براي ارقام مختلف تفاوت تعداد سنبله در و ژنوتيپ و براي اثر متقابل تراكم

).1جدول(دار نشد هاي مختلف بوته براي اين صفت معني بود، اما تفاوت تراكمدار عنيم%5سطح احتمال

جو در ژنوتيپهاي تعداد سنبله ميانگيني مقايسه كم نشان داد كه بيشهاي و به ترين تعداد سنبله به ترتيب ترين

شو جنوب معنيسراسري13تروپي با دو ژنوتيپ رقم تفاوت بين.بودمتعلق جنوبوتروپي ارقام  .ددار ارزيابي

كم بيش و در ترين  300و 600هاي مورد مطالعه به ترتيب به تراكم هاي در تراكمواحد سطحترين تعداد سنبله

ن هاي مختلف از لحاظ آماري معني اختصاص داشت، هر چند تفاوت بين تراكممربع متربوته در ).2جدول(دبودار

بارقمي، رقماين. تعلق داشتمربع بوته در متر600 تراكمدرتروپي رقم سطح به ترين تعداد سنبله در واحد بيش

و متحمل به شرايط كشت دو منظوره ارزيابي جو.دشپتانسيل بالا  كاهش شديد تعداد موجبكشت دو منظوره

كم طوريهبدشجنوب رقم در واحد سطح سنبله در  بوته 400راكمترقم مربوط به ترين تعداد سنبله در اين كه

).3جدول( مربع بود در متر

 داد دانه در سنبله تع

و تراكم در سطح احتمال هاي مورد مطالعه ژنوتيپتفاوت تعداد دانه در سنبله براي %1و اثر متقابل ژنوتيپ

ها ميانگيني مقايسه.)1جدول( نبوددار هاي مورد مطالعه معني تراكماين صفت در كه تفاوت دار بود در حالي معني

كم نشان داد بيش و به ترين و تروپي اختصاص داشتارقام ترين تعداد دانه در سنبله به ترتيب تفاوت. جو جنوب

و  با دار سراسري معني13بين دو ژنوتيپ جنوب شد تروپي معنيرقم نبود، اما تفاوت اين دو ژنوتيپ دار ارزيابي

كه).2جدول( عرقم هر چند و تعداد سنبله در مترجنوب از لحاظ كم ملكرد بيولوژيكي تري نسبت مربع از پتانسيل

. بودتر بيشها ژنوتيپنسبت به ساير رقم به دو ژنوتيپ ديگر برخوردار بود اما تعداد دانه در سنبله اين 
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كم بيش و ه600و300هاي ترين تعداد دانه در سنبله به تراكم ترين ر بوته در واحد سطح اختصاص داشت،

ن معنيتراكميهاچند تفاوت بين تيمار ).2جدول(دبودار

 وزن هزار دانه

ت نتايج تجزيه واريانس وزن هزار دانهي خلاصه .ه شده استي ارا1 جدولدرتيمارهاي مورد مطالعه ثيرأتحت

صفت اينت كه تفاو دار درحالي معني%1مورد مطالعه در سطح احتمال هاي ميان ژنوتيپتفاوت وزن هزار دانه

و تراكم معنيها تراكمميان  .دار نبودو اثر متقابل ژنوتيپ

كه ميانگيني مقايسه و تري نسبت به دو ژنوتيپ تروپي از وزن هزار دانه بيشرقم ها نشان داد 13جنوب

شدد تروپي با دو ژنوتيپ ديگر مورد مطالعه از نظر وزن هزار دانه معنيرقم سراسري برخوردار بود، تفاوت ار ارزيابي

بهكم).2جدول( تر جنوب اختصاص داشت، اين ژنوتيپ به دليل تعداد دانه در سنبله بيشرقم ترين وزن هزار دانه

هم معنيهاي مورد مطالعه از لحاظ وزن هزار دانه تفاوت تراكم. تري برخوردار بود از وزن هزار دانه كم  داري با

چه).2جدول(نداشتند ژ اگر و تراكم اثر متقابل ها تروپي در تمامي تراكم، رقم دار نشد وزن هزار دانه معنيبرنوتيپ

).3جدول(از وزن دانه نسبتاً بالاتري نسبت به ساير ارقام برخوردار بود

و وزن هزار دانه بررسي ماتريس ضرايب همبستگي نشان داد بين اين دو صفت، بين صفات تعداد دانه در سنبله

و .)4جدول(وجود داشت%5 در سطح احتماليي دارمعن همبستگي منفي

 شاخص برداشت

برها ژنوتيپتفاوت و تراكم  تفاوتودار معني%1 شاخص برداشت در سطح احتمالايو اثر متقابل ژنوتيپ

هاي ژنوتيپبررسي).1جدول(دار بود معني%5در سطح احتمال از لحاظ صفت مذكور هاي مورد مطالعه تراكم

و جنوب بيشرقمن داد كه نشامختلف  كمرقم ترين ترين شاخص برداشت را به خود اختصاص دادند، تفاوت تروپي

شد از لحاظ آماري معنيرقم بين اين دو  در).2جدول( دار ميرقم شاخص برداشت بالا توان به عملكرد جنوب را

و عملكرد دانه نسبتاً بيولوژيكي كم تروپي اگر چه از عملكرد دانه بالاتري نسبت به رقم. نسبت دادرقمبالا در اين تر

.دششاخص برداشت كاهش موجبرقم عملكرد بيولوژيكي بالا در اين ولي برخوردار بودها ژنوتيپديگر 

 بوته 600و 500هاي تراكم. داشت مربع اختصاص بوته در متر 300ترين ميزان شاخص برداشت به تراكم بيش

كم در متر بر.)2جدول(بودند شاخص برداشت را دارا ترين مربع نيز و تراكم شاخص بررسي اثر متقابل ژنوتيپ
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به برداشت نشان داد كه بيش و تراكم رقم ترين شاخص برداشت . مربع اختصاص داشت بوته در متر300جنوب

و عدم ورس در مزبور رقم ها موجب افزايش شاخص برداشت جنوب در اين تراكمرقم عملكرد بيولوژيكي پايين

شد بوته در متر300تراكم  . مربع

و صفات وابسته به آن و نيز نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام بين عملكرد دانه نشان داد كه عملكرد بيولوژيكي

).5جدول(ترين سهم را در عملكرد دانه به خود اختصاص دادنده ترتيب بيشبتعداد سنبله در واحد سطح 

تري عملكرد علوفه

و اثر ميانتري تفاوت عملكرد علوفه.ه شده استي ارا6 تر در جدولي نتايج تجزيه واريانس عملكرد علوفه ارقام

و تراكم  كه تفاوت تراكم براي صفت مذكور در سطح احتمال دار نشد، در حالي معنياز نظر آماري متقابل ژنوتيپ

كم بيش. بوددار معني5% و ت ترين و هاي ژنوتيپر به ترتيب به ترين عملكرد علوفه سراسري اختصاص13تروپي

هاي رويشي تشخيص داده شد، اگر چه تفاوت بين از لحاظ عملكرد اندامرقمي با پتانسيل بالا تروپي، رقم.داشت

كم بيش.دار نبود ارقام از نظر عملكرد علوفه معني و  300هاي ترين ميزان عملكرد علوفه تر به ترتيب به تراكم ترين

و 500هاي دار بود، اما تفاوت بين تراكم تفاوت بين اين دو تيمار معني.مربع اختصاص داشت بوته در متر600و

).7جدول(دار نشد تر معنيي بوته در مترمربع براي عملكرد علوفه600

و تراكم نشان داد كه بيش به بررسي اثر متقابل ژنوتيپ ترقم ترين عملكرد علوفه تر و  بوته در 600راكم تروپي

كم متر تر مربع اختصاص داشت، متعلق بود مربع بوته در متر300جنوب با تراكم رقمبه نيزترين عملكرد علوفه

و ميزان علوفهتعداد همبستگي بين بررسي ماتريس ضرايب همبستگي نشان داد،).8جدول( ي بوته در واحد سطح

و معني شدار%5در سطح احتمالو دار تر مثبت ).4جدول(زيابي

 عملكرد علوفه خشك

كه بود، درحالي دار معني%5هاي مورد مطالعه در سطح احتمال خشك براي تراكمي تفاوت عملكرد علوفه

و تراكم معنياختلاف ميان و اثر متقابل ژنوتيپ كه ميانگيني مقايسه).6جدول(دار نشد ارقام رقم ها نشان داد

از خشك بيشي تروپي از عملكرد علوفه اين تري نسبت به دو ژنوتيپ ديگر برخوردار بود، هر چند تفاوت ارقام

ن لحاظ معني كم بيش).7جدول(دبودار و در 300و600هاي خشك به ترتيب به تراكمي ترين علوفه ترين بوته
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ت بيش).7جدول(مربع متعلق بود متر در 600راكم ترين ميزان عملكرد علوفه خشك به ژنوتيپ تروپي در بوته

كم بوته در متر300جنوب با تراكم رقم مربع اختصاص داشت، متر  هر ترين عملكرد علوفه خشك را دارا بود مربع

.)8جدول(دار نبود چند تفاوت ميان تيمارهاي مختلف معني

 بحث

كم بيش. دار بود هاي مورد مطالعه معني نتايج نشان داد، تفاوت عملكرد دانه در ميان ژنوتيپ و ترين ميزان ترين

و  از ژنوتيپ جنوب. سراسري اختصاص داشت13عملكرد دانه در ارقام مورد مطالعه به ترتيب به ارقام تروپي پس

و.ي در ميان ارقام جو برخوردار بودياز ميانگين عملكرد دانه بالارقم  جو جنوب را رقم) 2007(سعيدي بنيمدحج

و رقم يك  بهتحمبا عملكرد بالا و گرماي آخر فصل مانندشرايط نامساعد محيطي مل . معرفي كردند خشكي

در 300ترين عملكرد دانه به تراكم هاي مختلف نشان داد كه بيش عملكرد دانه در تراكمي مقايسه مربع متربوته

در 600در تراكم نيز ترين عملكرد دانه اختصاص داشت، كم شد متربوته كمبه با توجه.مربع مشاهده تر عملكرد

مي ارقام در تراكم تر موجب كاهش عملكرد دانه در اين هاي بيش ها در تراكم رسد خوابيدگي بوته هاي بالا به نظر

و همكاران.دششرايط  ترين عملكرد هاي مختلف جو در شرايط مطلوب بيش با بررسي تراكم) 1379(عليپور نعيمي

گز400دانه را در تراكم  هاي مختلف بوته به هر حال تفاوت بين عملكرد دانه در تراكم.دندداارش بوته متر مربع

و همكاران. دار نبود معني و تراكم بر عملكرد دانه ارقام تريتيكاله نيز) 1380(لك با بررسي اثرات ارتفاع برداشت

كهددا گزارش  .دار نشد هاي مختلف بوته معني تفاوت عملكرد دانه در تراكمند

و بيش بهكمترين و جنوب اختصاص داشتارقام ترين ميزان عملكرد بيولوژيكي به ترتيب و. تروپي مدحج

با.جنوب را بالا ارزيابي كردندرقم با بررسي ارقام جو، عملكرد بيولوژيكي) 2007(سعيدي بني نتايج آزمايش

ف از لحاظ عملكرد بيولوژيكي هاي مختل بررسي تراكم. مغايرت داشتپژوهشگرانه شده توسط ايني اراهاي گزارش

وكمنشان داد كه در600و 300هاي ترين ميزان عملكرد بيولوژيكي به ترتيب به تراكم بيشترين مربع متر بوته

ن هاي مورد مطالعه معني اختصاص داشت، هر چند تفاوت بين تراكم و همكاران منصوري).2جدول(دبودار فر

و مجدم) 1371( و افزايش توليد پنجه تر در تراكم زني بيش رش دادند، پنجهگزا) 2006(و مدحج  هاي پايين بوته

شدموجب . جبران كمبود تعداد گياهان در واحد سطح
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جو در ژنوتيپهاي تعداد سنبله ميانگيني مقايسه كم بيش،نشان دادهاي و به ترين تعداد سنبله به ترتيب ترين

كمت بيش. بودمتعلق جنوبوتروپي ارقام  و در رين به در تراكمواحد سطحترين تعداد سنبله هاي مورد مطالعه

در 300و 600هاي ترتيب به تراكم و همكاران. اختصاص داشتمربع متربوته با بررسي اثر ارتفاع) 1380(لك

د ر واحد برداشت علوفه بر تعداد سنبله در واحد سطح گزارش كردند كه برداشت علوفه موجب كاهش تعداد سنبله

شد سطح در اثر كاهش قدرت پنجه مي. زني گياه بعد از برداشت كه به نظر هاي پايين در آزمايش تراكماعمال رسد

و اين امر پس از برداشت علوفه سبز نداشته باشدو مطلوب سطح زمين را دوبارهد كه گياه توان پوشششموجب 

و همكاران منصوريهاين نتايج با گزارشاي.شدبوته در واحد سطح موجب كاهش تعداددر نهايت )1371(فر

به بيش. مطابقت داشت . تعلق داشتمربع بوته در متر600 تراكمدرتروپي رقم ترين تعداد سنبله در واحد سطح

و متحمل به شرايط كشت دو منظوره ارزيابيبارقمي، رقماين جو.دشپتانسيل بالا  كاهش سببكشت دو منظوره

كم طوريهبشد جنوب رقم در واحد سطحد سنبله در شديد تعدا تراكم رقم مربوط به ترين تعداد سنبله در اين كه

.مربع بود بوته در متر400

كم بيش و به ترين و تروپي اختصاص داشتارقام ترين تعداد دانه در سنبله به ترتيب كه. جو جنوب هر چند

و تعداد رقم  كم سنبله در مترجنوب از لحاظ عملكرد بيولوژيكي تري نسبت به دو ژنوتيپ ديگر مربع از پتانسيل

وه اين نتايج با يافته. بودتر بيشها ژنوتيپنسبت به ساير رقم اما تعداد دانه در سنبله اين، برخوردار بود اي مدحج

.در بررسي تعداد دانه ارقام جو مطابقت داشت) 1381(همكاران 

كم بيش و . بوته در واحد سطح اختصاص داشت600و300هاي در سنبله به تراكمترين تعداد دانه ترين

و همكاران منصوري هاي مختلف با بررسي اثرات برداشت علوفه بر صفت تعداد دانه در سنبله در تراكم) 1371(فر

اواكنش دليل اين پژوهشگراناين. دار نبود كه تأثير تراكم بر صفت تعداد دانه معنيدادندگزارش  چنين بيانين را

مي دند كه با افزايش تراكم تعداد سنبله يا پنجهنمو آن هاي بارور در واحد سطح كاهش ها دانه كه پنجهجا يابد، از

در رابطه با افزايش تراكم چندانيي پذيرتري دارند، بنابراين متوسط تعداد دانه در هر سنبله تأثيركمي در سنبله

.نخواهد داشت

و تري نسبت به دو ژنوتيپ هزار دانه بيشتروپي از وزن رقم رقم سراسري برخوردار بود، تفاوت13جنوب

شد تروپي با دو ژنوتيپ ديگر مورد مطالعه از نظر وزن هزار دانه معني بهكم. دار ارزيابي رقم ترين وزن هزار دانه

ه جنوب اختصاص داشت، اين ژنوتيپ به دليل تعداد دانه در سنبله بيش كمتر از وزن . تري برخوردار بود زار دانه
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و همكاران م را كاهش سهم هر يك از دانهواكنش دليل اين)1381(مدحج . واد اسيميلاتي بيان كردندها از

. نداشتندداري با يكديگر معنيهاي مورد مطالعه از لحاظ وزن هزار دانه تفاوت تراكم

سبررسي ماتريس ضرايب همبستگي و وزن هزار دانه بين صفات تعداد دانه در نشان داد بين اين دو صفت، نبله

و ميواكنشوجود داشت، دليل اين%5 در سطح احتماليدار معني همبستگي منفي توان به تخصيص مواد را

و در نتيجه كاهش سهم هر يك از دانه بيش اسيميلاتي به تعداد دانه با. نسبت داداز اين موادها تر اين نتايج

بر) 1379(ي هاي حسام يافته و وزن هزاردانه مطابقت داشتيهرابطوجود مبني . منفي بين تعداد دانه در سنبله

Satorre & Slafer)2000 (و وزن تك دانه روابط متقابل وجود نيز گزارش دادند كه بين تعداد دانه در واحد سطح

ب شويهكه افزايش يك مؤلفه ممكن است باعث كاهش مؤلف طوريه دارد، .د ديگر

و جنوب بيشرقم نشان داد كه هاي مختلف ژنوتيپبررسي كمرقم ترين ترين شاخص برداشت را به خود تروپي

شد از لحاظ آماري معنيرقم اختصاص دادند، تفاوت بين اين دو  در).2جدول(دار جنوب رقم شاخص برداشت بالا

كم را مي و عملكرد دانه نسبتاً توان به عملكرد بيولوژيكي تروپي اگر چه از عملكرد رقم. نسبت دادرقمالا در اينب تر

شاخص كاهش سببرقم عملكرد بيولوژيكي بالا در اين ولي برخوردار بودها ژنوتيپدانه بالاتري نسبت به ديگر 

و همكاران هاي اين نتايج با گزارش.دشبرداشت  .مطابقت داشت) 1381( مدحج

 بوته 600و 500هاي تراكم. داشت مربع اختصاص بوته در متر 300 ترين ميزان شاخص برداشت به تراكم بيش

مي.ترين شاخص برداشت را دارا بودند در متر مربع نيز كم با رسد كه در تراكم به نظر و، افزايش رشد رويشيلاهاي

كم سببنيزها خوابيدگي بوته.عمكرد بيولوژيكي موجب كاهش شاخص برداشت شد ملاتي به تر مواد اسي انتقال

و اين دانه .در اثر كاهش عملكرد دانه به همراه داشتشاخص برداشت را وضعيت كاهش ها شده

و صفات وابسته به آن نشان داد عملكرد دانه بالا در رقم تروپي ميانگيني طور كلي، مقايسههب هاي عملكرد دانه

و وزن دان رقيهبه دليل تعداد سنبله در واحد سطح در.م بود بالا در اين و وزن هزار دانه بالا تعداد دانه در سنبله

ها برخوردار تري نسبت به ساير تراكم بيشيهمربع باعث شد كه اين تيمار از عملكرد دان بوته در متر300تراكم 

آن. باشد و صفات وابسته به ژيكي نشان داد كه عملكرد بيولونيز نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام بين عملكرد دانه

و مدحج.ترين سهم را در عملكرد دانه به خود اختصاص دادنده ترتيب بيشبو تعداد سنبله در واحد سطح   ذاكرنژاد

و اجزا) 1383( و تريتيكالهيدر بررسي روابط بين عملكرد دانه كه تعداد سنبله نتيجه گرفتند آن در ارقام گندم
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و همكاران. دادترين سهم را در عملكرد دانه به خود اختصاص بيش جو) 1379(اصغرنژاد در آزمايشي روي ارقام

جو كه همبستگي بين عملكرد دانه دادندگزارشآبي  و معنيهاآنعملكرد بيولوژيكي ارقام .دار بود مثبت

كم بيش و بهي ترين عملكرد علوفه ترين و هاي ژنوتيپ تر به ترتيب رقم.سراسري اختصاص داشت13تروپي

هاي رويشي تشخيص داده شد، اگر چه تفاوت بين ارقام از نظر از لحاظ عملكرد انداممي با پتانسيل بالارقتروپي، 

كم بيش.دار نبود عملكرد علوفه معني و  600و 300هاي تر به ترتيب به تراكمي ترين ميزان عملكرد علوفه ترين

 بوته 600و 500هاي دار بود، اما تفاوت بين تراكم تفاوت بين اين دو تيمار معني.مربع اختصاص داشت در متر بوته

و.دار نشد تر معنييهمربع براي عملكرد علوف در متر  گزارش كردند كه با افزايش تراكم)1380(همكاران لك

 بوته در 600و 500هاي تفاوت بين تراكماين پژوهشگران. افزايش يافت تريتيكالهتري كاشت ميزان علوفه

را متر و همكاران منصوري.ددار ارزيابي كردن غير معنيمربع بر بررسي اثر تراكمبا) 1371(فر هاي مختلف كاشت

جوتري عملكرد علوفه به شكلتري افزايش عملكرد علوفهسببگزارش كردند كه افزايش تراكم ارقام مختلف

شد معني .دار

اي مختلف نشان داد كه با افزايش تراكم عملكرده خشك در تراكمي هاي عملكرد علوفه ميانگيني مقايسه

چه، يافت خشك افزايشي علوفه در با افزايش تعداد بوتهاگر ها كاهش خشك هر يك از بوتهي ماده واحد سطحها

بهي تر افزايش عملكرد ماده يافت، اما تعداد بوته بيش كم بيش. داشتدنبال خشك را در واحد سطح و ترين ترين

 هاي اين نتايج با گزارش).7جدول(مربع متعلق بود در متر بوته 300و600هاي شك به ترتيب به تراكمخي علوفه

به افزايش عملكرد علوفه در تراكمپژوهشگران اين. مطابقت داشت)1371(و همكارانفر منصوري هاي بالا را

با تعداد افزايش و افزايش رشد رويشي در تيمارهاي .ند تراكم بالا نسبت داد بوته در واحد سطح

هاي جو بر اساس عملكرد بيولوژيكي بالا در شرايط رسد گزينش ژنوتيپ با توجه به نتايج آزمايش به نظر مي

و علوفه منجر خواهد شد رقم تروپي در ميان. كاشت دو منظوره، در نهايت به افزايش همزمان عملكرد دانه

عي هاي مورد مطالعه ژنوتيپ و مي. تري نسبت به ساير ارقام داشت بيشيهلوف عملكرد دانه رسد بنابراين به نظر

يهدار صفات علوف به علت عدم تفاوت معني. كاشت دو منظوره برخوردار استيبرااين رقم، از پتانسيل بالايي 

و عملكرد دانه در ميان تيمارهاي تراكم بوت مييهخشك درب300رسد انتخاب تراكم مورد مطالعه، به نظر وته

هميهمربع، علاوه بر توليد علوف متر و ها ناشي از خوابيدگي ساقهيها مناسب، از خطريهچنين عملكرد دان خشك

. در اثر افزايش بيش از حد تراكم، خواهد كاست
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)��*�	2�A#B�,��( � 
��� ��A��5 ���#��� 
#78� 4#�!� 
CDE 
��� �� +1���( FE�1 � 
��� ��A��5 ��7*�
,��� ���� ����� 

 ميانگين مربعات
 منابع تغييرات

درجه
عملكردآزادي

 دانه
عملكرد
 بيولوژيكي

سنبله در
 متر مربع

تعداد دانه در
 سنبله

وزن هزار
 دانه

شاخص
 برداشت

00/583/2658/5 2975 382468 22165 تكرار
2ns4381 *129322 **125785 **00/1099 **0/46**00/163 ژنوتيپ
3ns2582 ns50056 ns8712 ns92/24ns5/0*19/7 تراكم
6ns3563 *91931 *7993 **31/31ns4/2**00/13 تراكم× ژنوتيپ

64/146/270/14 2944 30209 122230 خطا
181511413 19)05/0(ضريب تغييرات

:ns  1و%5مال خطاي داري در سطح احت به ترتيب معني**و*. دار نيست ختلاف معنيا%

)��*�	?�@���� 
"#��� 2�A#B�,��( � 
��� ��A��5 ��� 

,��� ���� =�6�� �� +1���( FE�1 � 
��� ��A��5 ��7*� 

ها ميانگين
 عملكرد دانه تيمارها

)گرم در متر مربع(
عملكرد بيولوژيكي

)گرم در متر مربع(
تعداد سنبله
بعدر متر مر

تعداد دانه در
 سنبله

وزن هزار دانه
)گرم(

شاخص برداشت
)درصد(

 ارقام

a*247 b832 b261 a40b32a30 جنوب

a263 a1076 a456 b22a36b24 تروپي
a227 b869 b329 a37ab33b29سراسري13

 تراكم
300 a261 a840 a330 a35a35a31
400 a235 a903 a335 a33a34b26
500 a245 a920 a344 a33a34b26
600 a243 a1040 a354 a32a32b23

. هستند%5دار به روش دانكن در سطح احتمال خطاي كه حروف مشترك دارند داراي اختلاف معني در هر ستون اعدادي*
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)��*G	�A��5�( 
��( HI��� � .����B 0(��!� J��:� ?�@���� 
"#��� 2�A#B�,��( � 
��� �
.����B �� +1���( FE�1 � ��A��5 ��7*� HI��� � �� 
,��� ���� ��� 

ها ميانگين
 عملكرد دانه تيمارها

)گرم در متر مربع(
عملكرد بيولوژيكي

)گرم در متر مربع(
تعداد سنبله
در متر مربع

تعداد دانه
 در سنبله

وزن هزار
)گرم(دانه 

شاخص برداشت
)درصد(

C1D1 a260 a670 bcd288 ab41a33a37

C1D2 a256 a672 d206 ab40a32a36

C1D3 a244 a958 d219 a44a31ab25

C1D4 a243 a1028 d244 b33a31ab24

C2D1 a230 a1008 bc375 c23a36ab23

C2D2 a265 a1189 bc387 c21a37a21

C2D3 a261 a1027 ab441 c22a35a26

C2D4 a272 a1082 a533 c22a35a26

C3D1 a293 a842 bcd327 ab41a35a28

C3D2 a214 a848 cd268 ab37a34a30

C3D3 a223 a776 d236 ab36a34a29

C3D4 a176 a1010 bcd287 ab37a31a30

به كه حروف مشترك دارند داراي اختلاف معني در هر ستون اعدادي* بهC1،C2،C3. هستند%5روش دانكن در سطح احتمال دار
و ,D4. سراسري13ترتيب ژنوتيپ جنوب، تروپي D3,  D2, D1 بوته در متر مربع600و 500، 400، 300 به ترتيب تراكم 
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)��*K	2�A#B�,��( � 
��� ��A��5 2HI��� ?�( �@!"L�� M#��N �#���� 

���5 2��A��5 ��7*� 
,��� ���� �* =�6�� �� +1���( FE�1 �OPE � �� 

شاخص
 برداشت

علوفه
 تر

علوفه
 خشك

دانه در
 سنبله

 سنبله در
واحد سطح

عملكرد
بيولوژيكي

عملكرد
 دانه

 صفات تراكم

 عملكرد دانه-116/0
 عملكرد بيولوژيكي58/0*42/0*1

سنبله در متر مربع42/008/0*129/0
 دانه در سنبله-17/007/0-07/039/0

 علوفه خشك١38/0-23/02/0-05/027/0
تر45/0*40/0*59/0*88/039/0-25/0**1  علوفه

 شاخص برداشت118/012/007/0-05/035/0-12/015/0
 وزن هزار دانه40/02/0*40/0*40/0*-48/0*11/022/019/0

)��*Q	#�!� �- 
( 
!"(�� J�RC � 
��� ��A��5 ���( =�� 
( =�� ���#��� 
#78� 4
P)%(RTصفت 
 عملكرد بيولوژيكي009/01677/2
 سنبله در متر مربع03/034/1

 متغير وابسته= عملكرد دانه*

)��*S	
,��� ���� �������� �� OPE � �� 
���5 ��A��5 ���#��� 
#78� 4#�!� 
CDE 
 ميانگين مربعات

 درجه آزادي تنوعمنابع
 علوفه خشك علوفه تر

 4586 2277792 تكرار
 C(2ns117673 ns2309(ژنوتيپ
 D(3*134120 *1028(تراكم
 6ns106873 ns1288 تراكم*ژنوتيپ

 837 1267473 خطا
16 13)05/0(ضريب تغييرات

ns   :1و%5دار در سطح احتمال خطايب معني به ترتي**و*. دار نيست ختلاف معنيا%
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)��*T	?�@���� 
"#��� .����B �� OPE � �� 
���5 ��A��5 ��� HI��� � �� 
,��� ���� 
��( ��� 
ها ميانگين

 علوفه تر صفات
)گرم در متر مربع(

 علوفه خشك
)گرم در متر مربع(

 ارقام
 a*1838 a176 جنوب
 a1975 a188 تروپي

 a1783 a161 سراسري13
 تراكم
300 b1764 b164 
400 b1755 ab171 
500 a1970 ab178 
600 a1972 a188 

. هستند%5دار به روش دانكن در سطح احتمال خطاي كه حروف مشترك دارند داراي اختلاف معني در هر ستون اعدادي*

)��*U	?�@���� 
"#��� (��!� �:� ���( 
���5 ��A��5 ���HI��� � .����B 0
ها ميانگين

 علوفه تر تيمارها
)گرم درمتر مربع(

 علوفه خشك
)گرم در متر مربع(

C1D1 1551a* 144 a
C1D2 1795a183 a 
C1D3 1936a175 a 
C1D4 2070a204 a 
C2D1 1953a179 a 
C2D2 1636a165 a
C2D3 2136 a193 a 
C2D4 2176 a217 a 
C3D1 1789 a167 a
C3D2 1834 a164 a
C3D3 1839 a166 a 
C3D4 1669 a145 a 

.هستند%5دار به روش دانكن در سطح احتمال كه حروف مشترك دارند داراي اختلاف معني در هر ستون اعدادي*
C1  ،C2،C3و  سراسري13 به ترتيب ژنوتيپ جنوب، تروپي

D4, D3, D2, D1  بوته در متر مربع 600و 500، 400، 300 به ترتيب تراكم 
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عمناب

ف،.،ق، فتحي.اصغرنژاد،ص ت،1379،. فتوحي، و روند رشد دانه ثير سطوح كود نيتروژن بر روند رشد، اجزاء عملكردأ بررسي

. ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دزفول پايان نامه كارشناسي. در سه ژنوتيپ جو آبي در استان خوزستان

جو،1379،.ع،حسامي و ديگر صفات زراعي و ارزيابي همبستگي بين دوره پر شدن دانه با عملكرد دانه ششمين. بررسي

و اصلاح نباتات ايران  .)بابلسر(كنگره زراعت

و تريتيكاله، 1383،.،عمدحج،.ذاكرنژاد،س و محدوديت منبع ارقام گندم مصوب طرح پژوهشي.بررسي ميزان انتقال مجدد

. اهوازواحد گاه آزاد اسلامي دانش

جو،1371،. خزاعي،ح،.رحيميان،م و اجزاي عملكرد و صنايع، بررسي اثر تاريخ برداشت علوفه بهاره بر عملكرد  مجله علوم

.2، شماره7كشاورزي، جلد

رآستان انتشارات) ترجمه( جلد دوم، اصول زراعت در مناطق خشك،1366،.،ع كوچكي،.عليزاده،ا  201 صفحات،ضويقدس

. 206تا

ت،1379،.،قفتحي،.،ادزفولي هاشمي،.عليپور نعيمي،ع و تراكم بذره ميزان ثيرأ بررسي روي روند بر اي مختلف كود نيتروژن

و هوايي دشت آزادگان و عملكرد دانه جو ژنوتيپ جنوب در شرايط آب شهيد دانشگاه،ارشد نامه كارشناسي پايان. رشد

. اهوازچمران

و كاه جو ژنوتيپ كارون،1367،. بزرگمهر،ح،.كجباف،ع و برداشت علوفه سبز بر عملكرد دانه ، بررسي اثرات تاريخ كاشت

. صفحه52،گزارش تحقيقاتي بخش غلات مركز تحقيقات كشاورزي اهواز

بأت،1380،.، سيادت،ع.،م، مجدم.،م، گلابي.لك،شهرام و تراكم بوته و دانه تريتيكاله ثير ارتفاع برداشت ر روي عملكرد علوفه

و هوايي اهواز . طرح پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي اهواز،در شرايط آب

ت، 1376،.مجدم،م و كيفيت علوفهأبررسي و زمان برداشت علوفه سبز بر روي رشد، كميت ثير كاربرد سطوح مختلف نيتروژن

و هوايي خوزستان . دانشگاه آزاد اسلامي اهواز،ارشد نامه كارشناسي يانپا،دانه جو كارون در شرايط آب
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ب بررسي اثرات تنش گرماي،1381،.،عسيادت،.،ا، نادري.مدحج،ع جورپس از گرده افشاني و ، محدوديت منبع ارقام گندم

. دزفولاسلامي واحد ارشد، دانشگاه آزاد نامه كارشناسي پايان

وأت، 1371،.،ادزفولي هاشمي،.فر،س منصوري و كميت علوفه و برداشت علوفه سبز بر روي كيفيت دثير تراكم انه عملكرد

.ارشد، دانشگاه شهيد چمران اهواز نامه كارشناسي پايان،گندم
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