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و ارزيابي ژنوتيپيبررس 1يهاي جو بدون پوشينه به تنش شور تنوع ژنتيكي
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دهيچك

و فنولوژيات مورفولوژي خصوصيكي تنوع ژنتيبررسيبرا دريك پوشي ژنوت204ك جو بدون بيپ و روابط اينه نين

و تع مييصفات و تحليثر در عملكرد با استفاده از تجزؤن صفات  در مزرعه 1386 در ساليشيره، آزماي چند متغيهاليه

دل.دشزد انجامي واقع در اردكانيقاتيتحق ردبريابيارز،اديزيهاپيژنوتل وجود تعداديبه  كشتيهافياساس

و انتخاب بر اساس صفات مورفولوژيهاپيژنوت و فنولوژي بدون تكرار صورت گرفت شديك ب.ك انجام نياختلاف

بترشيبيها براپيژنوت و ژنوتيژه عملكرد معنيوه صفات نيترشيبيدارا37و28،31،34،36 شمارهيهاپيدار بود

نيبالاتر)r=38/0(و ارتفاع)r=39/0(ي، تعداد روز تا گلده)r=43/0( عملكرد دانه با درصد سبز. ملكرد دانه بودندع

عليتجز. را نشان داديهمبستگ و وزن دانه را مهميم مثبت را برايت اثر مستقيه نيتر هر سه جزء عملكرد نشان داد

ت ز عاملبههي تجزيبر مبنا.دكريگذار بر عملكرد معرفريثأعامل اياديها سرما نقش تغي در اييجاد فايرات عامل اول

بكر و تيترشيد ها،پي ژنوتي شده بر مبنايابي صفات ارزياه خوشهيتجز. نشان داديدهر را در طول دوره ساقهيثأن

و تاركريبند صفات را در دو گروه متفاوت طبقه بهيتجز.ه نشان داد را با عملكرد دانشباهتنيترشيبيخ گلدهيد ه

مي اصليها لفهؤم ت سنبله نسبت به ارتفاعيب شامل شاخص برداشت، وضعي كه به ترت كرديلفه مهم را معرفؤ چهار

و پتانسيگ ويا ون مرحلهي رگرسيبر مبنا. دندشيل عملكرد دانه نامگذارياه، درصد ورس  صفات درصد سبز، ارتفاع

بي به ترتيتعداد روز تا گلده بانگيب تغيترشير و وارد مدل رگرسيين  اصلاحي برانيبنابرا. دندشونيرات عملكرد بوده

روينش را بر مبنايگزنوا عملكرد ويگيشي صفات . انجام داديتعداد روز تا گلده اه مثل درصد سبز، ارتفاع

.رهيه چند متغي تجز-ي تنش شور-نهي جو بدون پوش-يكيتنوع ژنت:يديكليها كلمه
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 دمهمق

و خاك يكي از اساسي وترين مشكلات كشاورزي شوري منابع آب وژهيبه و نيمه خشك است  در مناطق خشك

مييشور شدن تدريجي خاك از مسا كهل مهم در بسياري از مناطق جهان به خصوص در كشور ما باشد به طوري

مي24مساحت اراضي شور در ايران حدود  ،يجعفر( از اراضي كشور است%15باشد كه معادل ميليون هكتار

 از اراضي تحت آبياري ايران در معرض شوري ثانويه قرار دارند%40اساس گزارش فائوبر.)1373

(Pessarakli, 1993) .و استفاده از گونه، راهنيبهتراستفاده از اراضي شور،يراب مي ها به. باشد ارقام متحمل

دليهم  هاي متحمل به شوري ضروري است گزينش ژنوتيپيبراري معيارهاي مناسب ارگيكهب لزوملين

(Jones & Qualset, 1984) .و ارزيابي بر اساس رديف هاي اوليه كه تعداد ژنوتيپ در نسل هاي كشت ها زياد بوده

مي ژنوتيپ صفات . (Keim & Kronstad, 1981)ستين بازده ژنتيكي مطلوبگرفت هاي بدون تكرار صورت

و با دقت زياد قابل اندازه و توراث پذيري مورفولوژيكي به سادگي بر. بالايي دارند نسبتبهگيري بوده  پس انتخاب

و بهبود عملكرد مي و سريعي براي غربال جوامع گياهي باشد اساس اين صفات راه مطمئن

(Yap & Harvey, 1972) .مي محيط در طي برنامهيهال بهتر اثربنابراين كنتر تواند براي بهبود هاي اصلاحي

ميراهعملكرد از  كم انتخاب غير مستقيم، براي صفاتي كه و تر به تغييرات تواند همبستگي خوبي با عملكرد داشته

 ترين هدف اصلاحي افزايش عملكرد دانه مهم. (Dawari & Luthra, 1991) محيط حساس هستند صورت گيرد

و چه در تغذيه باشد، زيرا استفاده در گياهان زراعي از جمله جو لخت مي و طيور هاي جو لخت چه در تغذيه دام

و صنايع به دانه آن بر و تعيين ارتباط آن با اجزاء عملكرد،. گرددمي انسان در مورد تغييرات عملكرد جو

و از روشيهاهمطالع و همكاران،يديسع( شده استاستفادهره هاي آماري چند متغي مختلفي صورت گرفته

1383.(

م يكي از گياهان خانواده غلات1جو بدون پوشينه  كه در مقايسه با جو معمولي، از نظر انرژي قابلديآيبه شمار

مي متابوليسم برتري معني و نزديك به ذرت و ارزش غذايي آن در حد گندم  فضائلي،وفر يعقوب(باشد داري دارد

ر جو بدون پوشينه عوامل محدود). 1378 پاكننده جو معمولي و درصد فيبر و پروتيا در تغذيه ندارد ازيين ين بالا

مييهايبرتر ترين عامل محدود كننده در صنعت براساس اطلاعات موجود مهم. (Anonymous, 1997)باشد آن

 
1- Hull-less barley 
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ك ميطيور ايران وابسته بودن بخش اصلي خوراك مورد نياز آن به خارج از اي نياز كشور به ذرت دانه. باشد شور

و بخش صنايع، حدوديبرا مي6/2 صنعت طيور  انجام شدههاي باشد كه خوشبختانه با بررسي ميليون تن در سال

مي) لخت( جو بدون پوشينه مي از نظر مواد غذايي شبيه به ذرت و قرار تواند در تركيب جيره غذايي طيور باشد

ا.)1379 اران،همكواصغرنژاد(رديگ ميمهمكه ذرت يكي از اقلامني با وجود ازينباشد اما در جيره غذايي طيور

جوي آن در مقايآب مييبدون پوش سه با گياهاني مثل و با توجه به ضرورت نه به ميزان قابل توجهي زيادتر باشد

و تنظيم الگوي كاشت مناسبآافزايش كار آب، استفاده از گياهان جويي در مصرف صرفهيبرايي مصرف آب

ميي جو بدون پوشمانندجايگزين  يژگيواين. اي برخوردار باشد تواند از اهميت ويژه نه به جاي ذرت در تغذيه طيور

مي را محصول جو بدون پوشينه امكان كشت اين محصول آن. آورد در مناطق ديم كشور فراهم در با وجود كه

گيكيتنوع ژنتياريبسمطالعات  ولاهي در كميجو مورد مطالعه قرار گرفته است تر مورد مطالعه قرار ارقام جو لخت

تا گرفته و تحليكنون با استفاده از تجزاند، شيره خصوصي چند متغيهاليه اييايميات نوي دانه جو لخت، راين د

كهيم گياتوانيمدهد جاين طي ذرت در تغذيسته برايشاينيگزياه را به عنوان  دانهيصفت لخت.دكريور معرفيه

ميدر جو توسط ميفيكي صفتيكين از نظر ژنتيشود بنابرايك ژن منفرد مغلوب كنترل  انتقالپسديآيبه شمار

نمنهي به جو پوشيصفت لخت شدي نامNaked Caryopsisي بعدها ژن مسئول لخت.باشديدار مشكل ،يديسع( ده

و عملكرد دانه در غلات ناشي افزاي اصلاحيهاشرويريارگكهبازييدر غلات هدف نها). 1382 يش عملكرد است

م تعيايين شناساي بنابرا.باشدياز اثر تجمع اجزاء متشكله و آنيين اجزاء  شناختيبرا،ها با عملكردن رابطه

و كيفي . (Akanda & Mundt, 1996) نش لازم استيگزيارهايمع ارزيابي تنوع ژنتيكي بر مبناي صفات كمي

مي گياهان با روشدر هاي چند متغيره آماري ها تجزيه گيرد كه از بين اين روش هاي مختلف آماري صورت

بر روش مي هايي هستند كه تعداد زيادي متغير را از روي يك يا چند نمونه به صورت همزمان در نظر گيرند،

مو روش و تحليل چند متغيره كه در ارزيابي تنوع ژنتيكي ميهاي معمول تجزيه مي رد استفاده قرار به گيرند توان

م و تحليل و تجز ها، تجزيه خوشه هاي اصلي، تجزيه به عامل لفهؤتجزيه علياي وي محمدومقدم(ت اشاره كرديه

).1372،يآقائ

Pury & All)1982 (در بين صفات، تعداد سنبلهكهبراي انتخاب اجزاء عملكرد در اصلاح جو گزارش كردند 

و معنييو وزن دانه در سنبله، با عملكرد دانه رابطهدر يك بوته در تجزيه رگرسيوني، وزنو دار بوده خيلي نزديك

و تعداد دانه در سنبله بر ت دانه در سنبله ت ديگر نسبت به صفا) ثير مستقيمأت(ثير خيلي زياديأروي عملكرد گياه
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بر) Wych & Rasmussun )1983. داشته است و كيفيت كارهاي تحقيقاتي روي اصلاح خصوصيات زراعي

مي1920جوهاي دو رديفه در ايالت داكوتاي آمريكا كه از سال  نتايج تجزيه. شده انجام دادند به مقدار زياد كشت

و در سال40رگرسيون نشان داد كه در  مي2 سال اخير عملكرد دانه به طور خطي افزايش داشته . باشد درصد

نه به وجود آمده در اثر اصلاح روي صفاتي مانند مقاومت به خوابيدگي، وزن دانه در افزايشي كه در عملكرد دا

و تعداد سنبله در متر در) Denison )1975طبق تحقيقات انجام شده توسط. مربع بوده است سنبله تعداد دانه

و مع و وزن هزار دانه با عملكرد دانه در جو همبستگي مثبت .داري داشته استنيسنبله با وزن دانه در سنبله

Carreres & All)1996 (ًتبراظهار داشتند اجزاء عملكرد معمولا و يا كاهشأروي يكديگر ثير گذاشته، افزايش

و. شودكم اجزاء ديگر تا حدوديي تواند به وسيله يك جزء عملكرد مي تعيين هدف از اين تحقيق، ارزيابي

منيتر مهم هرؤ اجزاء و سهم آن ثر هاي جو بدون پوشينه در شرايط تنشا در تشكيل عملكرد دانه ژنوتيپه يك از

. باشدمييشور

و روش ها مواد

م204در اين پژوهش و بذر كرج دريافت شدهؤ ژنوتيپ جو بدون پوشينه كه از و تهيه نهال در سسه اصلاح اند

و53ييايطول جغراف( واقع در اردكان يزديقاتيمزرعه تحق و32يياي، عرض جغرافقهيدق55 درجه 49درجه

در. مورد ارزيابي قرار گرفتند1386 آبان ماه20در)قهيدق به5/2 رديف4بذر ارقام مورد آزمايش و  متري

يههم. به عنوان شاهد كشت شدKC-31 ژنوتيپ رقم20هري در فاصله.دشمتر از هم كشت سانتي20ي فاصله

شدها به همراه شاهد به صورت ژنوتيپ براي تقويت. مربع بود بذر در متر450ند كه تراكم كشت، بدون تكرار كشت

شد100خاك از  و فسفات آمونيوم استفاده و نصف كود اوره در موقعيههم. كيلوگرم در هكتار اوره  كود فسفاته

و بقيه كود اوره در زمان ساقه رفتن به صورت سرك شدكاشت منسيز دسي6/10 آب آبياري EC. در نظر گرفته

و اولين آبياري بلافاصله بعد از كشت بذ و بقيه آبياريرهابر متر بود شد انجام شد . ها مطابق با عرف منطقه انجام

.دشهاي هرز از علفكش ايلوكسان استفاده مبارزه با علفيبرا

دند به شرح زيرشخاب بوته كه به طور تصادفي با رعايت اثر حاشيه انت10صفات زير براي هر ژنوتيپ يا بر روي

و اندازه :گيري شدند ثبت

مي تعداد برگ: درصد سبز-1 .ندشو هاي اوليه ظاهر شده در سطح كرت كه بر حسب درصد بيان
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كه: زني روز تا پنجه-2 .توليد كنندرا هاي هر كرت اولين پنجه درصد بوته50تعداد روز از كاشت تا زماني

.ها ظاهر شود از كاشت تا زماني كه اولين گره ساقه در بوتهتعداد روز: روز تا ساقه رفتن-3

در: دهي روز تا خوشه-4 هاي هر كرت، خوشه به طور كامل درصد از بوته50تعداد روز از كاشت تا زماني كه

.ظاهر شود

كه: زمان رسيدن-5 . درصد گياهان هر كرت به بلوغ فيزيولوژيك رسيدند90تعداد روز از كاشت تا اين

.شديريگ اندازهمتر ارتفاع از طوقه بوته تا نوك ساقه در زمان برداشت برحسب سانتي: ارتفاع بوته-6

از پنجه: تعداد پنجه بارور-7 به شمار هايشان بارور بود به عنوان پنجه بارور درصد گلچه80هايي كه بيش

. آمدند

وش عدد بذر شمارش 200از هر ژنوتيپ: وزن هزار دانه-8 و01/0 با استفاده از ترازويي با دقتد 5گرم توزين

.دشبرابر

متر تحتاني سنبله تا نوك سنبلچه انتهايي بر حسب سانتيي از گره: متر طول سنبله بر حسب سانتي-9

.شديريگ اندازه

رويايها شمارش تعداد لكه: درصد سفيدك-10 آيو تبديده خوشهي ها در مرحله برگيجاد شده بر بهنل ها

.درصد

گ: درصد ورس-11 مياهان خوابيدر زمان ظهور سنبله درصد ، نسبت به كل كرتينييپايها انگرهيده از

.دشمشخص

.شديگير مترمربع از هر كرت برحسب گرم اندازه2/1عمكرد دانه: عملكرد دانه-12

ميبا توجه به محدود زيت و حجم  تكراريشي كشت در قالب طرح آزمايبراي مورد بررسيهاپياد ژنوتيزان بذر

هريز از اختلاط اثر مكان با اثر ژنوتي پرهيو از طرفدار،  به عنوان شاهد كشت KC-31پ رقمي ژنوت20پ بعد از

و داده ميشي آزمايها شد شديو عملكرد هر بخش تصحKC-31ن عملكرديانگي مورد استفاده بر اساس ني بنابرا.ح

متيهاهيج تجزينتا رويغ چند .رفته استي صورت پذKC-31يح شده بر مبناي تصحيها دادهيره بر

ويبرا و تحليل عملكرد دانه و تجزيه بر بندي لاين گروهدر آخر بررسي روابط بين صفات اساس هاي جو لخت

شد واكنش در شرايط شور، با استفاده از روش ص. هاي چند متغيره آماري تجزيه انجام فات لازم به ذكر است كه

و درصد ورس كه به صورت نسبت بهيدرصد سبز شدن، درصد سفيدك س بودند تبديل شدند (arcsin) نوسيآرك
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و روش.ندشوتا از توزيع نرمال برخوردار و تحليل همبستگي صفات، تجزيه هاي آماري مورد استفاده شامل تجزيه

م و تفسير بهتر رفتار ژنوتيپيبراهاي اصلي لفهؤتحليل ه را از تغييراتيترين توج تعيين صفاتي كه بيشيبراها

شد عملكرد دارند از رگرسيون مرحله بره عامليها از تجزپين ژنوتيبي عوامل پنهاني بررسيبراواي استفاده ها

شدييدرست نمانيترشيب روشيمبنا غي اثرات مستقي بررسيو برا استفاده و ويمستقريم م صفات بر عملكرد

عليب از تجزي صفات به ترتيبند گروه و تجزيه شدياه خوشهيت و تحليل. استفاده و رسم براي تجزيه هاي آماري

.دش استفاده Mstatc , Excel , SAS افزارهاي نمودارها از نرم

 نتايج

 اند، ژنوتيپ حاصل شده204كه ضرايب همبستگي بين صفات براساس با توجه به اين: همبستگي بين صفات-

مي حتي مقادير بسيار كم ضريب همبستگي معنينيرابناب اساس مقادير بالاتر ضريببر).1جدول( باشند دار

،)r=38/0(، ارتفاع)r=43/0(ترين همبستگي را با درصد سبز شدن توان بيان كرد كه عملكرد بيش همبستگي مي

ارتباط عملكرد. داشته است)r=-34/0(يدهو تاريخ ساقه)r=-38/0( دهي، تاريخ پنجه)r=39/0(تاريخ گلدهي

و ارتباط آن با تاريخ پنجه و تاريخ گلدهي مثبت و تار با درصد سبز شدن، ارتفاع  دهي منفي استخ ساقهيدهي

مي).1جدول( ت چنين به نظر ت خير در جوانهأرسد كه در شرايط شور و از طرفيأزني به شدت بر عملكرد ثير داشته

ميو ساقهدهي خير در پنجهأت تشود دهي سبب كاهش شديد عملكرد و ارتفاع بيشأ ولي تر خير در تاريخ گلدهي

مييگ ميشود اه سبب افزايش عملكرد و برگي شدن گياهي توان به زيادتر شدن دوره كه از جمله دلايل آن  رويشي

و در نهايت افزايش عملكرد گيااشاره نمود .ه دارد كه ارتباط مستقيم با افزايش فتوسنتز

بر مدل: برمبناي رگرسيون چند متغيره خطيسازي مدل- اساس صفات سازي عملكرد دانه بر مبناي رگرسيون خطي

35 صفت در مدل تنها3 انجام شد ولي روش خطي با وارد كردن1گام مورد ارزيابي به روش رگرسيون گام به

درصد سبز شدن اولين صفتي بوده. تغييرات مدل نيستدرصد از تغييرات مدل را توجيه كرد كه توجيه بالايي از

شدي عنوان اولين متغير توجيه كنندههب18/0كه با ضريب تبيين جزء  پس از آن ارتفاع،. عملكرد دانه وارد مدل

 
1� stepwise 
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و دهي، درصد سفيدك، تعداد روز تا پنجه تعداد روز تا خوشه  دهي، تعداد روز تا رسيدن، درصد ورس، وزن هزار دانه

. دار بعدي را تشكيل دادند تعداد پنجه بارور متغيرهاي معني

عليتجز- عليج تجزينتا:تيه ميه  تعداد پنجه، تعداد دانه در خوشهيعني دهد كه هر سه جزء عملكرديت نشان

 بودي عملكرد دانه با تعداد خوشه منفيپي فنوتي كه در همبستگيم مثبت نشان دادند در حاليو وزن دانه اثر مستق

بياز طرف).3جدول( ميترشي وزن دانه بين اثر مثبت را نشان ايانگر اهميدهد كه تعيت بالاتر نيين جزء در

غ. عملكرد است غيم منفير مستقيتعداد پنجه اثر و اثر يم مثبت با وزن دانه، در حالير مستقي با تعداد دانه داشت

غ و وزن دانه آثار دبيم منفير مستقيكه تعداد دانه ).3جدول( گر اجزاء عملكرد داشتنديا

م- م: هاي اصلي لفهؤتجزيه به در لفهؤاز تجزيه به ب بين ژنوتيپ تنوع شناختهاي اصلي خصوص زمانيهها

هم استفاده مي مبرنيبنابرا، راستايي باشند شود كه متغيرها داراي  بستههم غيري لفهؤاساس اين تكنيك يك سري

و توجيه تنوعات را در قالب مدلپبندي ژنوتي گروه مي ها م مهم. كنند هايي برآورد هاي اصلي اين لفهؤترين حسن

م وها كاملاً لفهؤاست كه مي مستقل از يكديگر هستند آن به راحتي و توان با استفاده از ايها تجزيه رگرسيون

و با ترسيم باي پلات به تفسير بهتر ژنوتيپ تجزيه خوشه .)1372،يو آقائي محمدومقدم( ها پرداخت اي انجام داد

م8تا23لفه اول حدودؤم5در اين تحقيق و دومؤ درصد از تغييرات مدل را توجيه كردند به طوري كه  لفه اول

).4جدول( تغييرات را توجيه كرد%36 مجموعدر

م5چنانچه در جدول مي مشاهده را اول كه بيشي لفهؤشود و عملكردي براترين ضرايب مثبت  عملكرد دانه

و بزرگ و ساقهن ضرايب منفي را براي تعداد روز تا پنجهيتر سبز شدن مي دهي م دهي دارد لفهؤتوان گفت كه اين

و تاريخ خوشهؤم. به نوعي بيانگر شاخص برداشت است دهي ضرايب مثبت لفه دوم براي تعداد پنجه، طول خوشه

و براي تاريخ ساقه و تعداد بذر ضرايب منفي دارددهي، ارت بالا لفه دوم به نوعي بيانگر وضعيت سنبلهؤمني بنابرافاع

م. نسبت به ارتفاع گياه است و تاريخي لفه سوم، به نوعي مقايسهؤنگاه به مقادير  بين درصد سفيدك، وزن دانه

مي دهي را در برابر ورس، تاريخ پنجه ساقه و ارتفاع نشان مي زني . وان آن را مرتبط با ورس دانستت دهد كه به نوعي

كهؤم و درصد سبز شدن دارد در حالي و بالاتري را براي وزن دانه، تاريخ رسيدگي لفه چهارم، ضرايب مثبت

و تاريخ پنجه ضرايب منفي براي  چهارم به نوعي بيانگر پتانسيل توليدي لفهؤمنيبنابرازني داشت ارتفاع، سفيدك

كي لفهؤم. دانه است و تاريخ پنجهيه در واقع مقايسه پنجم و بين تعداد دانه، تاريخ رسيدن دهي با علامت مثبت

و وزن دانه با علامت منفي است پتانسيل عملكرد دانه را نشان مي شاخص برداشت،( مولفه5اين.دهد ورس، ارتفاع
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ت و پتانسيل عملكرد دانهوضعيت سنبله، ورس، پتانسيل بهپسرات مدل را توجيه كردندترين تغيي بيش) وليد دانه

به اين ترتيب انجام انتخاب از بين ژنوتيپ با لفهؤم. تر خواهد بود ساده لفهؤم5ها با توجه هاي اصلي همبستگي

م و اين به آن معني است كه هر مي لفه جنبه خاصي از دادهؤيكديگر ندارند م نمونهيبرا،كند ها را بيان ي لفهؤ در

ب و طول خوشه اهميت بيشدوم تعداد پنجه مسني بنابراتري دارند ارور بهي اگر  در جهت اين دو نژادگرر انتخابي

م صفت باشد مي اند اهميت زيادتري تري را به خود اختصاص داده لفه مقدار بيشؤتواند به تيمارهايي كه از نظر اين

.بدهد

 از جداگانه دو گروهو بر اساس روش وارد،يدسياقلفاصله مربعي بر مبناياه خوشهيتجز:ياه خوشهيتجز-

و تاريطوربه صفات را نشان داد و به همراه درصد سبز،يترشيبيخ گلدهي كه عملكرد دانه ن شباهت را داشتند

گ رسيارتفاع و تعداد دانه گروه اول را تشكياه، زمان تعداد پنجه، وزن درصد ورس،يعنير صفاتيسا.ل دادنديدن

و زمان ساقهيدهن پنجهدانه، زما ).1شكل(ل دادندي گروه دوم را تشكيده، طول خوشه

افيمحلوج  جو به سرعت رشد محصول در زمان ظهوريهاپينشان دادند كه عملكرد دانه ژنوت) 1383(يونيو

آبيزان عملكرد دانه جو در شرايم. دارديسنبله بستگ مي بستگيط و در زمان ظهور سنبلهCGR 1 زاني به دارد

مCGRيزمان .هاستو ظهور سنبلهي گرده افشاني با مرحلههمزمان كه شودي صفر

 بحث

و ارتفاع در غلات ).r=38/0( داري با ارتفاع بوته داشت عملكرد دانه همبستگي معني درهمبستگي عملكرد دانه

و بصيرت. ده استشمطالعات مختلف، متناقض گزارش ند كه عملكرد دانه با داد در گندم گزارش) 1372(مقدم

و ارتفاع بوته منفي گزارش در مطالعه.دار ندارد ارتفاع همبستگي معني دهشاي روي تريتيكاله همبستگي عملكرد

اين همبستگي در گياه) Dofling & Knight)1992در حالي كه در مطالعه . (Ziudin & Gputa, 1980) است

مي. جو مثبت گزارش شده است ميسد كه اين همبستگي تحت شرايط آزمايشر به نظر  لازم به ذكر.گيرد قرار

ها توان به پراكندگي بالاي ژنوتيپ است كه از عمده دلايل كم بودن مقادير ضريب همبستگي در اين آزمايش مي

.اشاره كرد

1- Crop Grpwth Rate 
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و تعداد روزي در بررسي رابطه و كليه صفات مورد بررسي، درصد سبز، ارتفاع دهي بـه تا خوشه بين عملكرد دانه

و سومين متغيري بودند كه وارد مدل شدند ولي با توجه به ضريب تبيين جزء پايين مـي  تـوان ترتيب اولين، دومين

ثير ظرفيـتأ تحـت ت ـوزن دانـه معمـولاً).2جدول( هاي چند متغيره غير خطي نيز بهره گرفت از تست كردن مدل 

و مخزن قرار مي  و از اين منبع عمراهگيرد ت بر ميألكرد دانه گذارد به طوري كه اگر ارقام طي شـرايط پـر شـدن ثير

ت  ميأدانه از نظر ايسـرمدن(يابد مين مواد فتوسنتزي در حد مطلوبي قرار داشته باشند پتانسيل عملكرد دانه افزايش

مبالادر اين بررسي سه متغير.)1373ي،كوچكو آنؤ به دليل نقش وري ها در افـزايش طـول دوره ثر ويـشي گيـاه

 (Blade & Baker, 1991) شـوند افزايش عملكرد دانـه مـي سببافزايش توليد مخزن براي سنتز مواد فتوسنتزي 

م بالاچنين سه متغير هم از توليد ارقام پر محـصول مـي.ند هستثرؤ به نوعي در افزايش عملكرد بيولوژيك  راهتوانـد

و يا هـر ها امكان پذير باشد افزايش عملكرد بيولوژيك آن دو به شرطي كه بتوان شاخص برداشت را ثابت نگه داشت

ت. افزايش دادهمزمان را باشد كه همبستگي مثبـت بـينمي) Eagles & Frey )1974 ييد آزمايشأاين بررسي در

و كاه در يولاف را گزارش  .دندكرعملكرد دانه

و همكاران ولي  دادند كه عملكرد دانه در بوته همبستگي ژنوتيپ جو لخت نشان49در ارزيابي) 1385( زاده

و وزن هزار دانه داشت ولي همبستگي معني و مثبتي با تعداد دانه در سنبله، تعداد پنجه بارور، طول سنبله دار

و معني نتايج تجزيه عليت نشان داد كه صفات تعداد دانه در سنبله،. دار بود مدت زمان لازم تا ظهور سنبله منفي

ب و مدت زمان لازم تا سنبله ارور داراي بزرگتعداد پنجه و منفي بر عملكرد دانه ترين اثر مستقيم دهي اثر مستقيم

و كم بر عملكرد داشت. تر است تر باشد عملكرد نيز بيش دارد، يعني هر چه گياه زودرس وزن هزار دانه اثر مستقيم

تع توان به همبستگي منفي بين وزن هزارو علت آن را مي و و بيانگر آن است كه دانه داد دانه در سنبله نسبت داد

و سببكاهش تعداد دانه  در. شودميبر عكس افزايش وزن هزاردانه بر اساس مطالعه اين محققين تعداد دانه

و تعداد پنجه بارور از عوامل مهم اجزاء عملكرد دانه در جو لخت هستند .سنبله

تج بررسي عوامل پنهاني بين ژنوتيپبراي شد زيه عاملها م. ها انجام  درصد از تغييرات آزمايش85لفه اولؤدو

م و دوم به ترتيب لفهؤرا توجيه كردند كه ،6بر اساس جدول.ندكرد درصد از تغييرات را توجيه25و60هاي اول

مي60عامل اول كه ت كند، تاريخ ساقه رفتن بيش درصد تغييرات را توجيه و در ثير را از اين عاملأترين پذيرفت

و طول خوشه نيز ضريب مثبت داشتند در حالي كه ساير صفات اثر منفي  را دارا كنار آن تعداد پنجه، وزن دانه

مي. بودند و با توليد مواد فتوسنتزي بيش توان گفت كه با افزايش طول دوره ساقه چنين تر از منبع به سمت دهي
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هز مقصد كه همان بذرها مي ميباشند در نتيجه وزن را ار دانه افزايش يافته بنابراين  از دماي ناشيتوان اين عامل

ت  افزايش تعداد پنجه نيز شده سبب كاهش دما ضمندر. دهي دارد ثير واضحي بر تاريخ ساقهأمحيط دانست كه

و تعداد سنبلچه، عملكرد دانه)Sayed & Khodier )2004ي بر اساس مطالعه. است قمر21، عملكرد بيولوژيك

داري را نسبت زيمنس بر متر، كاهش معني دسي14و8جو بدون پوشينه تحت شرايط شوري با هدايت الكتريكي

و بيولوژيك داشت) بدون شوري( به شرايط شاهد و تعداد سنبلچه كاهش يكساني با عملكرد دانه .نشان دادند
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 وزن دانه تعداد دانه تعدا پنجه

16/0-038/0-171/0 تعداد پنجه
-052/0--217/0029/0 تعداد دانه
--035/0-331/0083/0 وزن دانه

)��*`	���� #� �#� � �a���� ��7#"���'� 
( 
/ ��� 
�#� $� bc
R, � ���� d�1 �����1 

ويمقادي اصليها لفهؤم يانس تجمعيواريانس نسبيوارژهير
193/223/023/0
278/114/036/0
333/110/046/0
426/109/056/0
506/108/064/0
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)��*e	��N#� M#��( �a�e�c�C� 
R,�)�� 
 لفهؤم

 صفت
12345

12/0-085/017/050/041/0دكيدرصد سف
-33/004/0-04/0-44/016/0 درصد سبز
-20/039/0-004/023/051/0 ورس
32/0-25/0-15/030/0-31/0يده روز تا پنجه
-33/011/008/0-32/0-38/0يده روز تا ساقه
-08/0-35/041/002/015/0يروز تا گلده

رسروز 32/045/0-22/024/003/0دنيتا
-32/0-45/0-20/0-27/018/0 ارتفاع

-05/0-49/007/020/0-17/0 طول خوشه
46/009/028/003/0-12/0 تعداد پنجه بارور
03/054/0-05/0-27/018/0 تعداد بذر در خوشه
-02/010/041/037/031/0 وزن هزار دانه
-11/0-43/005/022/013/0 عملكرد

)��*f	0��5 
( 
#78� 4#�!� .����B �� �� �(�#$�� ���� ��� 
2عامل1عامل

و 79/538/2ژهيمقدار
601/0848/0ه شدهيانس توجيدرصد وار

يب عامليضرايصفات مورد بررس
057/0-023/0دكيسف

103/0-375/0 درصد سبز
037/0-188/0 درصد ورس

پ -257/0-057/0يده نجهزمان
10يده زمان ساقه
-099/0-672/0يزمان گلده
087/0-297/0دنيزمان رس
940/0-260/0 ارتفاع

-022/0107/0 طول خوشه
-028/0282/0 تعداد پنجه
143/0-212/0 تعداد دانه
-008/0144/0 وزن دانه
333/0-350/0 عملكرد
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