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 نجهمطالعه اثر تنش شوري بر ميزان كلروفيل در اسپرسو يو

).�	�  ����8 ���/�0�


دهيچك

گي بررسيبراقيتحقنيا اي به تنش شورياهان مرتعي تحمل و اثر مي انجام گرفته است  زانين تنش بر

گيل دو ژنوتيكلروف و يونجه مورد ارزيپ ل با پنج سطحيش فاكتوري هر گونه، آزمايبرا. قرار گرفتيابياهان اسپرس

سديشي با استفاده از نمك كلرايدر قالب آزماقين تحقيا. صورت گرفتيشور و كلسيد آبيم يبرام محلول در

و صفات غلظت كلروف داده. ها در گلدان انجام گرفت گياهچهيشيبررسي ميزان رشد رو ، غلظتaليها ثبت

كليو غلظت كلروفbليكلروف .ز شدنديآنال) a+b(ل

گي از مرحلهبه دست آمدهجينتا اعي رشد سبب تنش،ي بالايها نشان داد كه غلظتيمال تنش شوراهچه با

م. ها شده است درصد ميزان كلروفيل در گونه01/0داريكاهش معن  رشديل در مرحلهيزان كلروفيسنجش

ب اهان در گلدانيگيشيرو  در سطحيداريل كل تفاوت معنيو كلروفaلين دو گونه از نظر كلروفيها نشان داد كه

دا01/0 و در بررس وجود نيشته  را به خودaليمم غلظت كلروفي سطوح، ماكزيز اسپرس در تمامي اثر متقابل

ويسهي مقاينمودارها. اختصاص داده است مي اسپرس و نمودار مربوط به اثريزان تراكم كلروفيونجه از لحاظ ل

كليمتقابل گونه در شور بيه سطوح شوري نشان دادند كه اسپرس در بهيترشي، مقاومت ونجه نشاني را نسبت

.داده است

.يونجه- اسپرس- كلروفيل- شوري: كليدييهاهكلم
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 مقدمه

 كشتريز سطح درصد50بهكينزد خشك،مهينو خشكييهواو آب منطقه در رانيا داشتن قرارليدل به

،ياضي قرهويرمحمديم(شدبايمروهروب بودنييايقلويشور مشكل با مختلفيهاهدرجبه،يكشاورز محصولات

.(Maftoun & Sepaskhan,1989) استيباغويزراع محصولاتديتول موانعازيكييشور مناطقنيادر).1381

 است ايران جملهازو جهان سطحدر محيطي هاي تنشنيترجيراو ترين مهم خشكي از پس شوري

(Akhani, 1993 ; Choukr-Alla, 1996 ; Koocheki, 1994) .ممكنيشور تنشطيشرا در اهانيگ رشد 

درهاونيژهيو راتيثأتليدلبهاي شه،ير رشدطيمحدرآبليپتانس رفتننييپا اثربروياسمز راه از است

 اه،يگ رشد كاهش اثراتنيبارزترازيكي.(Green way & Munns, 1980) ابدي كاهشيسميمتابوليهانديرآف

 واحد در فتوسنتز زانيمكهيصورتدريحتنيبنابرا.(Green way & Munns, 1980)ستا برگ سطح كاهش

 افتي خواهد كاهشاهيگ كل در فتوسنتز زانيم كاهشليدل به رشد زانيم نكند،رييتغ برگ سطح

(Munns & Passioura, 1984).اثراتيول رد،يگيم قراريشورريثأت تحتزينميمستق طور به فتوسنتز البته 

 گندم در را فتوسنتز زانيميشور تنشكهيطورهب است؛ متفاوت،ياهيگ مختلفيها گونهنيب فتوسنتزيرويشور

 شوديم فتوسنتزشيافزا موجب برنجدركهيحالدر،)1381،ياضيقرهويرمحمديم( دهديم كاهش

(Asch & All, 2000) .ميها مورد واكنشدرياديزيها گزارش  وجوديزان فتوسنتز نسبت به شوري متفاوت

و كلروفي كلروفي، كاهش محتوايط تنش شوري در شرايا از سورگوم علوفهي ارقاميابيدر ارز. دارد  در a,bليل كل

).1386ا،يارني(ش گزارش شده استي مورد آزمايها نمونه

مبهاي جهان ترين گياه علوفه ونجه مهمي بهديآيشمار نواحي گرمسيري حضورجز كه در تمام نقاط جهان

و چند ساله دارد15دارد، اين جنس در ايران  بر اساس آمار سال ). 1377مظفريان،( گونه گياه علفي يكساله

با. ميليون هكتار است32كشت يونجه در دنيا سطح زير1987  239230در ايران هم استان آذربايجان شرقي

و استان هرمزگان با تري هكتار بيش كم270ن  اند ترين سطح زيركشت يونجه را به خود اختصاص داده هكتار

 برابر در مقاومت برداشت،ازپسعيسرو دوباره رشدليدلبه،يا علوفه اهانيگريساباسهيمقا در ونجهي).69كريمي،(

.است كشاورزان توجه موردشهيهم هوايلمولكو تروژنينكيولوژيبتيتثبزينويمغذ علوفهديتول گرما،ويخشك

 Papilionaceae آسا پروانهاسپرس نيز از تيره. (Noble & All, 1984) باشديميشور به متحمل نسبتاًاهيگنيا

آنگر؛ باشديم آن چه حدود صد گونه دارد، ولي تعدادي از و گونه زراعي  Onobrychisها ارزش غذايي داشته
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sativaمي است كه ار كم. باشد زش غذايي آن در حد يونجه آن سطح زير كشت آن از يونجه بسيار تر، اما سازگاري

و عملكرد آن در زمين كم به خشكي از هاي .(Koch & All, 1972)متر بارندگي قابل توجه است ميلي300تر

و شبدر نيستند كشت توان در زمين اسپرس را مي و محصول رضايت بخشيدكرهايي كه قادر به توليد يونجه

اين بررسيا).1370 كريمي،(دست آوردهب تي با  دو علوفهي فتوسنتزيي كارآيروير شوريثأن هدف انجام شد تا

ايمرتع و رابطهيابيران مورد ارزي مهم  قراري ارقام مورد نظر، مورد بررسيلي كلروفي آن با محتواي قرار گرفته

فيا است با مشخص شدن نقشيهيبد.رديگ زمي ارقام مورد آزمايها در تحمل به شورندرآين  شناختينهيش،

ا و آنيبهتر ارقام .دشها فراهم خواهد جاد مقاومت در

و روش ها مواد

دريبرااين آزمايش و يونجه، در شرايط دو گونه بررسي اثر شوري بر ميزان تجمع كلروفيل ي مرتعي اسپرس

گو.اي انجام گرفت گلخانه  آورده1هاي مورد آزمايش در جدول نه دو ژنوتيپ انتخاب شد كه مشخصات گونهاز هر

.شده است

به تحقيق مورد نظر در آزمايشگاه گياه كه طوري شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري صورت گرفت،

و هر گلد- خاك زراعي1:2 گرمي با نسبت150/1 عدد گلدان پلاستيكي 200تعداد  200باان ماسه پر شده

.دشليتر آب مقطر آبياري ميلي

در10هاي عدد بذر به صورت دسته200از هر گونه در نظر) عدد بذر10در هر گلدان( عدد گلدان20 تايي

ب و از تيماردهي گلدان.متري خاك كاشته شدند مربوطه در عمق يك سانتييذرهاگرفته شد ها بلافاصله پس

و تا  ز پس از كاشت، آبياري با آب مقطر صورت گرفت تا گياهان به اندازه كافي رشدرو45كاشت صورت نگرفت

و در مرحلهكر و توسعه تر شدن گياهچه با بزرگ.ي چند برگي شدن سطوح مختلف شوري را دريافت كنند ده ها

مي ريشه، آن و املاح نيازمند ب ها به مواد غذايي و ول غذايي لانگ ها با استفاده از محل گلدان همينيراشوند

و به ميزان10طي سه نوبت با فواصل)2جدول(1آشتون از.ليتر در هر گلدان تغذيه شدند ميلي5 روز يكبار پس

 

1 �Long Shtone 
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و) روز14(ها به مدت دو هفته، گلدان 400و300،200،100،0اعمال تيمارشوري در سطوح نگهداري شدند

.سي در هر گلدان صورت گرفتيس200عمليات تيماردهي فقط در يك نوبت با مقدار 

يهاي فتوسنتز سنجش رنگيزه

،ي حاوي كلروفيل براي سنجش ميزان كلروفيلي عصاره تهيهيبراها، پس از اعمال تيمار شوري در گلدان

با0001/0 گرم برگ تر با ترازوي دقيق آزمايشگاهي با دقت02/0 و در هاون چيني 10 گرم از هر گلدان وزن شد

و محلولهب%80يتر استونل ميلي وسيله قيف صافهب2 با كاغذ صافي واتمن دست آمدهبهخوبي ساييده شده

با.دش و باقيمانده مواد گياهي روي كاغذ صافي دوباره شسته شد كه بدين%80ليتر استون ميلي10هاون، قيف

وbوaهاي تراكم كلروفيليريگ ندازهايبرادر اين مرحله. ليتر رسيد ميلي20ترتيب حجم نهايي عصاره به 

 كاليبره كردن دستگاهيبرا%80 نانومتر از استون 663و 645هاي كلروفيل كل جذب محلول در طول موج

شد) Unico 4802 UV/Visمدل(1اسپكتروفتومتر .و به عنوان شاهد استفاده

مي محتوي كلروفيلي با استفاده از روابط زير بر حسب ميلي :شديريگ اندازهليترليگرم در

a = (chl . a) غلظت كلروفيل %127   A 663
a - 0/00269 A 645

b

b %229  A 645  =   (chl . b) غلظت كلروفيل
b - 0/00468 A 663

a

(a+b)  غلظت كلروفيل كل (chl . tot) = %202   A 645
b + 0/00802 A 663

a

و 645 مقدار جذب در طول موج A645در اين رابطه  نانومتر را 663 مقدار جذب در طول موج A663 نانومتر

.سازند مشخص مي

1 �SPECTROPHOTOMETER 
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 نتايج

aغلظت كلروفيل

به اختلاف معني%1 در سطحaها از لحاظ غلظت كلروفيل بين گونه چنين با توجه به تجزيههم. دست آمد داري

و اثر متقابل گونه در شوري اختلاف معني معني%5واريانس انجام شده، سطوح شوري در سطح  را دار شد داري

.نشان نداد

aها، بالاتر بودن گونه اسپرس را در تجمع كلروفيل هاي ستوني گونهي هيستوگرام دياگرام مربوطه نيز با مقايسه

مي نسبت به يونجه نشان مي و و معني بينيم كه در دو گروه متفاوت قرار دهد شد گرفته در سطوح مختلف.اندهدار

مي شوري نيز كاهش ميزان غلظت كلروفيل را در گونه و).2نمودار(كنيم ها به وضوح مشاهده  100تيمارهاي شاهد

مي هاي بالاتر شوري اختلاف معني مولار در يك گروه مشترك نسبت به غلظت ميلي ).4جدول(دهند داري را نشان

بينيم كه گونه اسپرس در تمامي سطوح شوري داراي غلظت ميCol.Aبه، دياگرام مربوط2با توجه به نمودار

و با افزايش تنش غلظت كلروفيل اندكي كاسته شده است بيش ترين غلظت را در اسپرس چنين بيشهم. تري بوده

كم)6/4(مولار با ميانگين ميلي100تحت تيمار  مي ميلي400ترين آن را در يونجه تحت تيمارو 7/1انگين مولار با

.داريم

bغلظت كلروفيل

و اثر متقابل گونه در شوري اختلاف معني%5ها در سطح بين گونه و بين سطوح شوري داري را شاهد هستيم

آن گونه اختلاف آماري مبني بر معني هيچ ني دار بودن با مطالعه دو گونه از نظر).3جدول(مده استاها به دست

مي، برتر بودنbغلظت كلروفيل  در. كنيمو زياد بودن اين صفت را در اسپرس مشاهده اسپرس با ميانگين غلظت

ميجداگانه در گروهي7/1 نسبت به يونجه با ميانگين1/3حدود  و تفاوت را نشان دهدو مستقل قرار گرفته

 در تماميو اسپرسaكلروفيل ماننداند سطوح مختلف شوري نيز سبب كاهش ميزان غلظت شده).1نمودار(

 را درbترين ميزان كلروفيل با توجه به اين كه بيش. تري نسبت به يونجه بوده است سطوح داراي غلظت بيش

كم9/3اسپرس تيمار شاهد با ميانگين 1/1مولار با ميانگين ميلي400ترين اين صفت را در يونجه تحت تيمارو

هر5گونه كه در جدول همان.يم هستشاهد  دو گونه در شرايط كنترل نسبت به اين صفت غلظت پيدا است،

مي بيش .دهند تري را بروز
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 غلظت كلروفيل كل

و سطوح مختلف شوري اختلافات معنيي بين گونه اين گزينه نيز در مقايسهa غلظت كلروفيلانندهم داري ها

مي%5و%1را در سطوح  معني بيbوaه همچون كلروفيل اثر متقابل گونه در شوري نيز در اين گزين. دهند نشان

و تفاوتي را نشان نمي و غلظت كلروفيل كل در اسپرس همانند گونه).3جدول(دهند بود ها در دو گروه قرار گرفته

و تنش قبلي بيشيهاهمقايس م ها نيز با روند كاهش بر روي گونه تر از يونجه بوده اسپرس تحت تيمار.اند ؤثر بودهها

و يونجه تحت تيمار3/8 شاهد با ميانگين راكم8/2مولار با ميانگين ميلي400 بالاترين ترين ميزان كلروفيل كل

.اند دارا بوده

 بحث

در تفاوت معنيaها نشان داد كه بين دو گونه از نظر كلروفيل تجزيه واريانس در لگومهاولجدجهينت داري

به نوع گونه. دار نبوديدار ولي اثر متقابل معن معني%5و سطوح شوري در سطح دست آمدبه%1سطح  ها نسبت

شد معني%5 در سطحbتراكم كلروفيل   ديگر برترييو كل نسبت به گونهa،bاسپرس از لحاظ كلروفيل. دار

چنين در نمودارهاي مربوط به اثر متقابل نيز اسپرس در تمامي سطوح نسبت به يونجه از غلظت بالاتريهم. داشت

ها از لحاظ گونه. هاي كلروفيلي در برابر افزايش سطوح شوري است نكته ديگر كاهش نسبي غلظت. دار استبرخور

و سطوح شوري در دو گروه نيز در سطح معني%1در سطح ) a+b(محتواي كلروفيل كل  دار معني%5دار شدند

.دندش

ابه دست آمدهجهينت ديش با نتاين آزماي از ازي تعداديابيدر ارز) 1386(ايارني. اشتدييگر محققان همسويج

 موجب كاهشيط تنش، گزارش داد كه تنش شوري در شراياك ارقام سورگوم علوفهيولوژيزيفيها شاخص

فيز در بررسين) 1383(و همكارانيين رضايچنهم.ل كل شده استيو كلروفa,bليكلروف گيولوژيزي پاسخ اهيك

نشيهايپنبه به شور .داشتندياريبس تحت تنش كاهش a+bوa,bيلير كلروفيان دادند كه مقاد مختلف خاك

ويسديهاونيل توسطيب كلروفيها تخر گزارشيدر برخ آنم  كاهش غلظت آن در برگ در سطوح به دنبال

اينياريبسيها اما گزارش. (Pandey & Saxena, 1987) مطرح شده استيمتوسط شور تيز دييأن موضوع را

مل برگيش غلظت كلروفيط، موجب افزايمحيش شوريد كه افزاكننيم يرجب. (Asch & All, 2000) شوديها

و مقدار كلروفيزن بر جوانهي اثرات تنش شوريدر بررس) 1385(و همكاران  رقم از گندم30 درbوaلي، عملكرد
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و در مقابل سبب ارقامتمامدرينان گزارش داد، كه شور bوaليش غلظت كلروفي موجب افزا كاهش عملكرد دانه

و با توجه به نتاشلي كل كلروفيو محتوا ميش، افزايج آزمايده بيزان كلروفيش تر از ارقامشيل در ارقام متحمل

.ر متحمل بوده استيغ

نيبرخ تي محققان ش غلظتي از افزايا را نشانهي شوريونجه در سطوح بالاييها تر شدن رنگ برگرهيز

دريكلروف م برگل ازيسميهاونيش غلظتيست كه افزاينيديترد.  (Brown & Hayward, 1956)داننديها

سديجمله ميب كلروفيط موجب تخريمحيش شوريدر اثر افزام در بافت برگ،يون ، (Asch & All, 2000)شوديل

مگريداما بيل در واحد سطح برگيثر بر غلظت كلروفؤ عامل ما در واحد وزن آن، سطح زانيرگ است كه خود تابع

.، كاهش سطح برگ اندك استيدر سطوح متوسط شور.ط استيمحيشور

ل در واحدي موجب كاهش غلظت كلروفييبه تنهاميسديهاونيل توسطي كلروفيهاب مولكولين تخري بنابرا

م بيكه در سطوح بالاتر شوريدر صورت (Munns & Passioura, 1984)دشويسطح برگ  به شدترگ، سطح

عليكاهش و مانده در واحدي باقيها م، غلظت مولكوليسديهاونيل توسطي كلروفيهاب مولكوليرغم تخريافته

ميسطح برگ افزا  ).Asch & All, 2000؛ 1377و همكاران،يكاف( ابدييش

)��* �	.����B J�n>P� o#��$- ���� ��� 

 منشأ
Origin 

 كٌد
Code 

 اكسشن
Accession 

نسج
Genus 

 گونه
Species 

فيرد

 Es-044 0023ن شهريزر
 Es-045 0024 خوانسار

Medicago Sativa �

 181 1122 كرج
 182 1123 كرج

Onobrichis Sativa �
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)��* �	�!�, O# �� ��!1- p�q �#�9^ )��<� 

 عناصر غذايي مورد استفاده)mg/lit(محلول استفاده شده
 ماكروعناصر غذايي

8KNO3

8Ca(NO3)2.Anhydrous 
8Mgso4(7 H2O) 
4NaH2PO4(2H2o) 

 عناصر غذايي ميكرو
5FeEDTA 
1Mnso4(4H2o) 
1Znso4(5H2o) 
1Cuso4(5H2o) 
1H3Bo3

1Na2MoO4(2H2o) 
1NaCl 
1Coso4(7H2o) 

)��*G	�!� #78� 4#��� 
#��1 J��:� ������ �( ���� ���� J�RC 

, 
� �1� 
�Z�� �� �
r�� ���sativa Medicago�Onobrichis sativa ����� �� 

يدرجه آزاد راتييمنابع تغ
aليكلروف

)mg/gf.w(
bليكلروف

)mg/gf.w(
كليكلروف )a+b(ل
)mg/gf.w(

 196 **62/36*26/63 **2 گونه
99/12*07/344/3*4يشور

583/062/084/1يگونه در شور
137/162/109/5 80 خطا

=و ** .دار هستند درصد معني5و1ميانگين مربعات به ترتيب در سطح*
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)��*K	
r���� �1� 
�Z�� �� ���1 d��' � ���' J��:� ?�@���� 
"#��� 

����� ���sativa Medicago �Onobrichis sativa ������� 

 اي دانكن در سطح باشند، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي
.داري نيستند داراي تفاوت معني%5احتمال

)��*Q	
r���� �1� 
�Z�� �� ���1 �� .����B 0(��!� J��:� ?�@���� 
"#��� 

����� ���sativa Medicago �Onobrichis sativa ����� �� 

كليكلروفbليكلروفaليكلروف فاكتورها ل

يگونه در شور
 اسپرس
ab4300/4a9375/3a368/8 شاهد

a6425/6ab7200/3a361/8 مولاريليم100
ab2838/4abc1225/3ab403/7 مولاريليم200
ab8650/3abc7863/2abc646/6 مولاريليم300
bc9000/2abc0733/2abcd973/4 مولاريليم400

 يونجه
bc7738/2abc9463/1bcd719/4 شاهد

c2057/2abc9429/1bcd147/4 مولاريليم100
c9913/1bc6738/1cd663/3 مولاريليم200
c8000/1bc6586/1cd459/3 مولاريليم300
c7650/1c1250/1d885/2 مولاريليم400

در سطح اي دانكن باشند، بر اساس آزمون چند دامنه مارهايي كه داراي حروف مشابه مي ميانگين تي
.داري نيستند داراي تفاوت معني%5احتمال 

كلليكلروفbليكلروفaليكلروف فاكتورها
a0834/4a1834/3a2647/7 اسپرس

b1535/2b7256/1b8774 /3 ونجهي
a6019/3a9419/2a5431/6 شاهد

a5053/3a8907/2a3947/6 مولاريليم100
ab1375/3ab3981/3ab5325/5 مولاريليم200
ab9013/2ab2600/2ab1587/5 مولاريليم300
b4460/2b6940/1b1380/4 مولاريليم400
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������ �	=�@, 
"#��� 0�����/ ��7�� s�<, $� �� 

b '&%و#"ـ 

0.11

0.21

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

 �(�
) ا,ـ+%س 

'&%و#"  ' 

0.31

0.58

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70

�(�
) ا,+%س

a ــ  '&%و#"

0.19

0.37

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

 �(�
 ) ا,ـ+%س 
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������ �	��1 �� 
��� 0(��!� J��:�=�@, �� 

,��� ���� J�RC ��� �( ���

b '&%و#"ـــ 

0.14 0.13
0.11 0.11

0.08

0.25 0.25
0.21

0.19

0.14

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

control 100 200 300 400
ــ1 0ــ
ري  ,ــ6
ح 234&

'&%و#"ـ  'ــ 

0.38
0.33

0.29 0.27 0.24

0.66 0.67
0.60

0.54

0.40

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

control 100 200 300 400
6
ح 234&ـ1 0ــ
ري ,

a ــ  '&%و#"

0.25
0.20 0.18 0.16 0.16

0.40 0.42
0.38

0.34

0.26

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45

control 100 200 300 400

,ـ6
ح 234&ـ1 0ــ
ري 
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