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و آرايش كاشتري تأثيبررس ذرت بر عملكرد تراكم  
1 در گرگان 704نگل كراسيس

*4يرضا صفاهاني، عل3، سهيل سيراني2ي فرشاد قوشچ،1صابريرضايعل

دهيكچ

و آراي بررسيبرا و برخيهاشي اثر تراكم سي صفات زراعي مختلف كاشت بر عملكرد ، 704نگل كراسي ذرت

ا1383-84يهال در سا شده در قالب خرديها گرگان آزمايشي به صورت كرتيقات كشاورزيستگاه تحقي در

شدي كاملاً تصادفيها طرح بلوك گيت. در چهار تكرار اجرا و65،75،85( در چهار سطحياهيمارها شامل تراكم

ردي(ش كاشت در دو سطحيو آراي اصليها در كرت) هزار بوته در هكتار95 رديك و دو 20و15فه با فواصليفه

داي را تشكي فرعيها بود كه كرت) متريسانت ش تراكم، ارتفاع بوته، ارتفاعيج حاصل نشان داد كه با افزاينتا. دندل

و چوب بلال، افزا و تعداد كل دانه در بلال، قطر بلال، طول بلال، وزن هزاريبلال، وزن خشك برگ، ساقه، بلال ش

و شاخص برداشت كاهشيدانه، تعداد دانه در رد تغ. افتيف ردير آراييبا رديش كشت تك نفيفه به دو غيه ازيز به ر

و آرايدر بررس. افتنديشي بالا افزايشاخص برداشت تمام پارامترها وي اثر متقابل تراكم ش كاشت، عملكرد دانه

تي درصد معن1علوفه در سطح و رد85مار تراكميدار شد باي سانت15فهي هزار، دو لوگرم در هكتاريك14170 متر

بيترشيب و زيترشين عملكرد دانه را داشت ت) لوگرم در هكتاريك23330(ست تودهين عملكرد 95مار تراكمياز

رديچنهم. متر به دست آمدي سانت15فهيهزار بوته در هكتار دو رد ف، شاخصين وزن هزار دانه، تعداد دانه در

و چوب بلال در سطح  شي درصد معن1برداشت، ارتفاع بلال، طول بلال، وزن خشك برگ، ساقه، بلال ولدار يدند،

و تعداد رد به. دار شدندي درصد معن5ف بلال در سطحيتعداد كل دانه در بلال، وزن خشك پوشش بلال، قطر بلال

نتيميطور كل رديجه گرفت كه با آرايتوان بيش كاشت دو و تراكم ذرت دانهيها كاهشن بوتهيفه رقابت رايا افت

و در حصول عملكرد بالايتوان افزايم .بهره جستش داده

.ست تودهيز-ملكرد دانهع- ذرت-كم كاشت ترا - آرايش كاشت:هاي كليدي كلمه

. گلستانو منابع طبيعيمركز تحقيقات كشاورزيهيئت علمي عضو-1

. استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد ورامين-2

و منابع طبيعي گلستان-3 . كارشناس دانشگاه علوم كشاورزي

)Safahani_ali@yahoo.com:E-Mail().همكاتبمسئول(شهر ستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائما-4

 1387زمستان: تاريخ پذيرش 1387زمستان: تاريخ دريافت
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مهدقم

فاب بارقتوجه به و همزمان و كمبود اراضي قابل كشت، ادامهيافزاو گرسنگي  روند كاهش منابعيش جمعيت

و به  توليدات كشاورزي نشود، بروز قحطي دور اي براي افزايش هم خوردن تعادل اكولوژيكي، اگر چاره انرژي، تخريب

درانزان غذاي مورد نيازيم). 1377 مظاهري،(از واقعيت نيست  آينده به اندازه تمام غذاي توليد شدهلاس20سان

مي10در بر ميليو700 بيش از دامنگيرباشد، كه كمبود غذا قرن گذشته  ميليارد نفر دچار سوء3ن نفر بوده بالغ

. سوم جمعيت جهان از مرز شش ميليارد نفر گذشته استي ورود به هزارهاب.(FAO, 1993)ند شد تغذيه خواه

ر و در 2015جمعيت جهان در سال. صد در نظر گرفته شودرد71/1 جمعيتشدچنانچه  به مرز هشت ميليارد نفر

و همكاران،ميشاه( قرن آينده به يازده ميليارد نفر خواهد رسيدي نيمه ).1379دزفولي

و ارزش غذايي فراوانش آن را در رديفرتذ  يكي از گياهان با ارزش زراعي است كه تنوع، سازگاري بالا

و سيادت،(ترين گياهان زراعي جهان قرار داده است مهم و نيرومندترين گياهذرت ). 1376نور محمدي  زراعي

و بزرگ ذيلهسيترين و ايهريخ جذب اين گياه قادر است نسبت به آب مصرفي.ست انرژي آزاد موجود در زمين

و الگوي مناسب كاشت براي استفادهعت. عملكرد را در واحد سطح توليد كندخود، بالاترين  يين تراكم بهينه

و مواد غذايي نقش مفي مطلوب از نهاده داد ها مانند زمين، آب، نور و كيفيندرو مؤثري و موجب افزايش كمي

 ). 1377 تي،شورگش(شوند محصول مي

. رسد توجه به اين مهم در نزديك شدن به سقف پتانسيل توليدي گياه نقش مؤثري داشته باشد به نظر مي

ميهاهمطالع به سانتي20دهند در الگوي كشت دو رديفه ذرت در طرفين پشته به فاصله نشان متر از يكديگر،

الاضلاع ها بر روي هر پشته به صورت متوازي يع بوته، توز) رايج شيوه(هات تك رديفه بر روي وسط پشتهكشجاي 

و فضاي مناسبآراياين. خواهد بود و بهرهيتري را براي هر بوته برا ش، فاصله و كود و جذب رطوبت گيري از نور

 (Proter & Hicks, 1997 ; Duncan, 1984 ; Sprague & dudly. 1988).كندميها فراهم ساير نهاده

بيتر، نسبت به روش كشت تك رديفه دارا نيز به دليل دارا بودن فضاي وسيعها ريشهنيچن هم  بودهيترشي حجم

و عمق بيشو در مجموع ريشه مي ها در سطح و از مواد غذايي بهتر تواند استفاده كنند تري توسعه يافته

(Duncan,1884 ; Sprague & Dudly, 1988) .بودو كشترد و هاي ذرت به دليلهت رديفه،  برخورداري از نور

مي تغذيه و محل استقرار بلال بهتري شورگشتي(شوندي بهتر، نسبت به كشت يك رديفه، داراي ارتفاع، قطر ساقه

،1377Colloud,1997 ;(و چنين به دليل رشد سريعمهو ها، در كشت دو رديفه پوشش تر بوته توزيع مناسب تر

ميصوسبز مزرعه زودتر  ميز تبخاو گيرد رت و شديد مزرعه جلوگيري و بوته ير سريع تر اندازي بيش ها با سايه شود

و مانع رشد علف و هدر رفتن رطوبت مي ساير نهاده هاي هرز ب ها و كارآيي استفاده از انرژي خورشيد ه شوند
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وس جذب بيشي واسطه و همكاران،هديس(ها افزايش خواهد يافت له برگيتر به مي عوامليزا).1379وند وانت كه

ن و آرايش كاشت است كه بدينروتابش و زياد كرد، ساختار ژنتيكي گياه به داخل پوشش گياهي را توسط آن كم

شد نحو مي يهكاهش جذب نور به خصوص در مرحل). 1375زهتابيان،(توان سبب افزايش عملكرد در واحد سطح

ب و بالطبع عملكرد ميشه زايشي سبب كاهش تعداد دانه شده  & Reed & All, 1988 ; Kiniry)بديا دت كاهش

(All, 1992 .Karlen & Camp )1985 (پاشن بهيان دادند كه در سطح و بالاي تراكم بوته، عملكرد ذرت ين

و توليد بوته مي ترتيب توسط تعداد بوته در واحد سطح و نازا محدود  تأثير شرايط اقليميهب با توجه.دشو هاي عقيم

ر باز،وي ميزان تراكم مطلوب بوتههر منطقه ن عملكرد دانه در ذرت، تعيينيترشي جمله عوامل مهم براي حصول

و مشخصات رقم  ;Akintoye & All,1997)هاي مورد كاشت است تراكم مناسب با توجه به شرايط اقليمي هر منطقه

 (Larson & Hanway, 1977 .و حساسيت هر تراكم بوته روي اجزاي عملكرد ذرت تأثتاييرغت ير مشابهي نداشته

هاي تعداد رديف دانه در بلال، تعدادي از محققين اظهار داشتند كه پارامتر. باشد يك از اجزاي عملكرد متفاوت مي

و طول بلال تحت تأثير تراكم مي تعداد دانه در رديف وندگير هاي مختلف گياهي قرار و با افزايش تراكم بوته

ميكاهش فواصل رديف كاشت وهط. يابند، تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديف به صورت خطي كاهش ماسبي

و الگوهاياز بررس) 1383(ييغمور وي اثر تراكم اجزاي عملكرد دو هيبريد ذرت نتيجه گرفتند كاشت بر عملكرد

د بيانكه افزايش تراكم موجب افزايش عملكرد و بههز85ين عملكرد دانه از تراكمرتشه شده ار بوته در هكتار

ي كاشت زيگزاگ داراي كه الگويدار بود، به طور كاشت بر عملكرد دانه معنيير الگوثا. دست آمده است

ب. ترين عملكرد دانه بود بيش 85 در تراكم 704ترين عملكرد دانه مربوط به هيبريد مختلف بيشيارهاميتنيدر

درزاه و الگوتكهر بوته بهيار  در همين 700 با هيبريديدار دست آمد كه البته اختلاف معني كاشت زيگزاگ

و الگو . كاشت نداشتيتراكم

مياب و آرايش كاشت بر عملكرد گ توجه به نتايج تحقيقات به زراعي بر روي تأثير تراكم بارفتوان نتيجه ت،

ميدشآراي باو رديفه و كه تراكم بسته به شرايطنتوجه به اي شود تراكم بوته در واحد سطح را افزايش داد

و هاي هرز، پنجه خيزي خاك، ژنوتيپ، قدرت رشد، رطوبت، هدف توليد، رقابت با علف محيطي، حاصل زني، اندازه

و نوع گياه از نظر اشباع نوريمجحجم بوته، مقاومت به ورس، تاريخ كاشت، رقابت با گياه  اور، رقابت درون گياهي

ا در نواحي مختلف فرق مي  مديريت كارآمدتر مزارع ذرتيين آزمايش با هدف دستيابي به اطلاعات لازم براكند،

به عبارت ديگر هدف از اين بررسي آن بود كه تركيبي مناسب از عوامل محيطي براي حصول. استان به اجرا در آمد

كم يعني بتوانيم تراكم بوته در واحد سطح؛ن عملكرد ممكن با كيفيت مطلوب تأمين شوديترشيب نيتر را با

و خصوصيات رقم مورد مطالعه افزايش دهيم . خسارت به اجزاي عملكرد
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و روشاوم هاد

و آرايشيبرا بر بررسي اثر تراكم و هاي مختلف كاشت آهنادترذات زراعيفصيخربعملكرد درزاي مايشي

وجرد36ايستگاه گرگان واقع در شمال گرگان با عرض جغرافيايي  شميقد54ه و طول جغرافياقه  درجه54ييالي

در25و شدرجا1384و 1383يهالاس ستانبات دقيقه شرقي حرط قالبرد لت پلاتيورت اسپصبهن تحقيقيا.ا

كاوكلب درملاًهاي شدهچ تصادفي ا. ار تكرار اجرا تيدر 65،75،85(مارها شامل تراكم در چهار سطحين آزمايش

ك رديف كاشت به صورت منفردي( در سه سطحتو آرايش كاشي عنوان كرت اصلبه) هزار بوته در هكتار95و

روي سانت15ي پشته، دو رديف كاشت با فاصلهيرو و دو رديف كاشت با فاصلهيمتر روي سانت20ي پشته يمتر

شديبه عنوان كرت فرع)پشته ويت12اد تيمار در هر تكرار برابر تعد. مشخص رو مار بود بهيهرتيمار  چهار پشته

كا4ر شاملتم6طول شد سانتي75رگيدهر پشته از پشته وسطيو فاصلهشت خط كشتو متر در نظر گرفته

رويدر الگو شدي سانت20و15 به عرضيهاي پشتهي دو رديفه از اشت نهايي بعد از حذف حاشيهبرد. متر انجام ها

شدتم7/8 سطح كهتحم مورد مطالعه در اينقر 704گل كراسنيسهيبريد. رمربع در هر كرت انجام ءزج قيق بود

ووب ررسيد هاي گروه ذرت آنيرهودلوطده . استروز 125-135 رويش

1اتEC (5/1( هــدايــت الكتريكياب)Clay lom(ــــاك محل آزمايش داراي بــــافــت لوم رسيـخ

ورتمس بر سانتيوم ميلي ازراورتم انتيس40و عــمــق خاك زراعيشدابيم =5/7pH-8مربع تفاع ايستگاه

آن5/13سطح دريــا  و متـوســط بــارنــدگــي ساليــانه ملييم450 مــتــر يساز ليات آمادهمع. باشديمتر

جو زمين آزمايش وكاشت شامل يك شخم، دو ديسك عمو و ايجاد باي سانت75 به فاصلهيهاي پشتهيد بر هم متر

چافا و ريختن بذور در فيهايلهروئر روصاو با شد پشتهيل معين مقادير كود. ها بود، كه در اوايل تير ماه انجام

و توصيهيمصرف و بر اساس آزمون خاك  كيلوگرم در 225ي آزمايشگاه طبق فرمول كودي در تمام تيمارها يكسان

در 250 كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل، 150هكتار اوره، و كيلوگرم يلوگرم در هكتارك25 هكتار گوگرد

شديسولفات رو و به زمين داده اين تحقيق از زمان كاشت تا برداشت ضمن عمليات زراعي، يادداشترد. محاسبه

و دستورالعمل طرح هاي لازم بر اساس چار برداري و نمو انجام چوب و فرم مربوطه از مراحل مختلف رشد هاي ذرت

و محاسبات آماري بر اساسدقاياذرت دانهدر عملكياجزاو لكردمع ان برداشت نسبت به تعيينگرفت، در زم ام

و مقايسهنا MSTAT-Cافزار آماري با نرمي درصد رطوبت دانه برداشت14 هيها پس از تجز ميانگيني جام شد

. درصد صورت گرفت5اي دانكن در سطح انس مركب با روش آزمون چند دامنهيوار
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يجاتن

گ)1جدول(انسيه واريج تجزينتا و آرا اه در تراكمينشان داد كه وزن خشك و اثريهاشيها  مختلف كاشت

ايب)2جدول(ها با آزمون دانكننيانگيميسهيدار شد، مقاي درصد معن1ها در سطح احتمال متقابل آن نيانگر

تر85و95يها است كه تراكم بايت هزار بوته در هكتار به بيك22730و 22970ب نيترشيلوگرم در هكتار

بي عملكرد ماده نين سه آراي خشك را داشتند، در رديهاشيز آرايش كاشت دري دو و آرايفه ش كاشتيك دسته

ديتك رد . شدنديبند گروهيگريفه در دسته

گ( اثرات متقابليدر بررس و آرا95تراكم)اهيوزن خشك ردشي هزار بوته در هكتار 15فهي كاشت دو

بيك23330متر با عملكرديسانت و با تراكميترشيلوگرم در هكتار در95ن عملكرد را داشته  هزار بوته در هكتار

رديآرا و تراكمي سانت20فهيش كشت دو ردي هزار بوته در هكتار آرا85متر متر در سطحي سانت15فهيش دو

ن.ددار نداشتني درصد اختلاف معن5احتمال  هميهاشيها، آراز در تراكميعملكرد دانه و ن اثريچن مختلف كاشت

و با مقاي درصد معن1ها در سطح احتمال متقابل آن بيانگيميسهيدار شده ن سطوح مختلف تراكم مشاهدهين

دايلوگرم در هكتار بالاتريك12835 هزار بوته در هكتار با عملكرد85شود كه تراكميم من عملكرد را . باشديرا

تيبيدار آمارين تفاوت معنيچن هم مي آرايمارين سطوح شيان سطح آرايش كاشت، مربوط به وجود اختلافات

سايكاشت تك رد رديفه با كه)3جدول(ن اثرات متقابليانگيم.ش كاشت بوده استيفه آراير سطوح دو نشان داد

رد85مار تراكميت بيك14170متر با عملكرديت سان15فهي هزار بوته در هكتار دو ن عملكرديترشيلوگرم در هكتار

ت و با رد85مار تراكميرا داشت  درصد اختلاف5متر در سطح احتمالي سانت20فهي هزار بوته در هكتار دو

. دار نبوديمعن

رديدر بررس ني اثرات متقابل تعداد دانه در تيز تحت تأثيف ن تعداد دانهيترشيب.ش قرار گرفتي آزمايمارهاير

ت)13/36(فيدر هر رد رد65مار تراكمياز بهي سانت15فهي هزار بوته در هكتار دو اثر).2جدول( دست آمد متر

رديرويشي آزمايمارهايت وليف در بلال معني تعداد ردي با انجام آزمون دانكن آرايدار نبود دريش كاشت تك فه

و آراي رديهاشيك دسته م. شدندي گروه بنديدر دسته بالاترفهي كاشت دو از بوتهيمنده رسد بهريبه نظر ها

دليتريتر، اصلشيبيفضا رديل برترين تيهافي تعداد رديمار آراي دانه در بلال در تعداد. فه باشديش كاشت دو

محير شرايتر تحت تأثكميك صفت ارثيف در هر بلال به عنوانيرد ميطيط هز.رديگي قرار نوزن ز متأثريار دانه

گ آني، آراياهياز عوامل تراكم و اثر متقابل بنيانگيميسهيمقا. ها بودش كاشت بيها با آزمون دانكن نيترشيانگر

رد65در تراكم) گرم9/381(وزن هزار دانه . متر استي سانت15فهي هزار بوته در هكتار دو
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گ رويو آراياهياثر عوامل تراكم ولي درصد معن1دانه در بلال در سطح احتمال تعداديش كاشت يدار است

بي به طور؛دار نشده استيها معن اثرات متقابل آن 65از تراكم) عدد3/536(ن تعداد كل دانه در بلاليترشيكه

ب و ردياز آرا) عدد3/536( صفتنيترشيهزار بوته در هكتار متر به دستي سانت15ي فه با فاصلهيش كاشت دو

. آمد

و چوب بلال نشان داد كه تراكميه واريج حاصل از تجزينتا  اعمالياهيگيها انس وزن خشك برگ، ساقه، بلال

آنيهاشيشده، آرا و اثر متقابل ا) درصد1در سطح احتمال(يداريها اثر معن كاشت در.ن صفات دارنديبر

تيسهيمقا رد هزار بوته در هكتا95مار تراكمي اثرات متقابل، بي سانت15فهير دو ن مقدار وزن خشكيترشيمتر

ميترشيب. را داشت) لوگرم در هكتاريك2949(برگ وزن) لوگرم در هكتاريك6552(زان وزن خشك ساقهين

همين) لوگرم در هكتاريك3246(و وزن خشك چوب بلال) لوگرم در هكتاريك16620(خشك بلال  تيز از مارين

).4جدول(حاصل شد 

و آرااثر رويش كاشت اختلاف معني متقابل تراكم ازيول. ارتفاع بوته نشان نداديدار  ارتفاع بلال متأثر

و تراكمي آزمايمارهايت ردي هزار بوته در هكتار95ش بود بيب) متري سانت88/90(فهيك ن ارتفاع بلاليترشيانگر

اياز بررس. بود بي اثر متقابل ت) متري سانت2/16(طول بلالن اندازهيترشين دو فاكتور،  هزار بوته65مار تراكمياز

. متر به دست آمدي سانت20فهيدر هكتار، دو رد

بيدر بررس رد65ن قطر از تراكميترشي اثرات متقابل قطر بلال 696/4(متري سانت15فهي هزار بوته دو

ب) متريسانت و در مطالعه شاخص برداشت بريترشيبه دست آمد بن شاخص 89/58(ن شاخصيترشيداشت

ت) درصد رد85مار تراكمياز .متر به دست آمدي سانت20فهي هزار بوته در هكتار دو

زي شده مورد مطالعه نشان داد كه مادهيريگ صفات اندازهيب همبستگيضرا نيست توده بالاتري خشك

ز)929/0(يهمبستگ تويرا با عملكرد دانه داشت، بعد از ماده خشك ده، وزن خشك بلال، وزن خشك برگ، ست

و شاخص برداشت به ترت يب همبستگيوزن خشك ساقه، وزن خشك چوب بلال، درصد چوب بلال، ارتفاع بوته

. درصد با عملكرد بوته داشتند1 سطح احتمالرديداريمعن

ونيبيهمبستگ. داشتي درصد با عملكرد بوته همبستگ5ن ارتفاع بلال در سطح احتماليچن هم  عملكرد دانه

شدي درصد معن5 بوده در سطحيوزن هزار دانه منف . دار
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 بحث

ميي با ازدياد تراكم به دليل استفاده بهگلا.يابد بهتر از منابع مقدار ماده خشك افزايش وي كشت دو رديفه

و نحو و افزايش شاخص سطح برگ مشروط به اينكه فواصل شتكيهدليل ايجاد يك پوشش متراكم

ها در روي پشته به درستي رعايت شده باشد موجب افزايش در آن به لحاظ توزيع مناسب بوتهعلاالاضتوازيم

ايج اين آزمايش نيز دال بر اين مهم است اما اختلافنت،(Bullock & All,1988)عملكرد بيولوژيكي خواهد شد 

ه عملكرد در تراكم كم به علت پايين بودن تعداد بوت.)2و1يها جدول( در فواصل كشت مشاهده نشديداريمعن

هم در تراكموحدر واحد سط و در هاي زياد به علت رقابت براي جذب عوامل مؤثر در رشد چنين ايجاد ناهماهنگي

و ماده محدود ظهور گل و همكاران، بذر؛1381و همكاران،يتشهب(شودميهاي نر و; 1383 افشان كوچكي

;1369، همكاران Duncan, 1972 ; Brown & All, 1970 ;  lutz & All, 1971.( ميچ اگر كهه انتظار رفت

شاابحطسرده خشك بلالدامعملكرد  د به دليل جبران كاهش وزنيلاي تراكم به كار رفته دچار كاهش شود اما

دار وزن خشك نع از كاهش معنياملااب هاي واحد سطح در تراكم هاي محصول دانه تك بوته با افزايش تعداد بلال

ميبلال شده است،   انتخاب عليه، شود كه انجام انتخاب به سود يكيهمبستگي منفي بين اجزاي عملكرد سبب

و همكاران،يمي رح; 1381و همكاران،يبهشت(ديگري باشد شيبا افزا). 1369،يو مجتهدي شبستر;1377ان

و توز ميتر به تعوشيبيليخيسه با ظهور گل تاجيدر مقا)شميابر(ر كاكل ها ظهوع نامناسب بوتهيتراكم ويق افتد

م) دانه(ح شدهي تلقيها تعداد تخمك د. ابدييكاهش ذخيگر ظرفيبه عبارت ميسازرهيت ويي مخزن كاهش ابد

ميشيم افزايعقيها نسبت گلچه و تعداد دانه در بلال كاهش ويمي رح; 1381و همكاران،يبهشت(ابدييافته ان

و آرايش كشت دو رديفه.)1369،يو مجتهدي شبستر;1377همكاران،  چنين مشخص است كه در تراكم پايين

و امكان جلوگ به دليل فاصله بيش كم فضايي بوتهيريتر دو بوته مجاور تر بوده، نفوذ نور به عمق پوشش هاي رقيب

و نيز امكان بهره و نيز امكان بهرهمندي نسبي هر گيا گياهي مزرعه و مواده مزرعه مندي نسبي هر گياه از منابع آب

 Adams and Thomposn. غذايي زيادتر شده كه همين افزايش قاطع اندازه طول بلال را به دنبال داشته است

پا) 1973( بسيه مطالعاتيبر نتي از محصولات زراعياري كه بر موازنه اجزا عملكرد در د جه گرفتني انجام دادند

ز محياديعملكرد دانه حاصل اثرات متقابل تعداد زيآمتيچندان موفقمي انتخاب مستقنيهميط است براي ژن با

و منجر به افزا نمياش قابل ملاحظهينبوده نتي در عملكرد و در  اجزا عملكرد به عنوان راهيجه انتخاب برايشود

بيپي برايحل پيتر در افزاشيشرفت ميپ. شده استشنهاديش عملكرد كهيشنهاد يكير عوامل اگروتكنيسا-1شود

نيكه از قب آبي كوديازهايل اينياريو فواصل گين آرايز در ازيآتيهاشيدر آزما-2.رديش مورد مطالعه قرار

و(ترش كوتاهيروي ارقام با طول دوره . شود استفادهزين) زودرس العاده فوق زودرس
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واري-1جدول پاناتجزيه بر ميس اجزايانگيه دانه، عملكرد به مربوط مربعات تأثين تحت ذرت برداشت شاخص و دانه خشك وزن آرايعملكرد، و تراكم كاشتيهاشير مختلف

مربعات ميانگين

تغييرات منابع

)s.o.v(

درجه

آزادي
كل خشك اهيگوزن

شاخص

برداشت

بلال تعداد

بوته در
دانهوزن هزار

رديف تعداد

بلال در
دانه عملكرد

دانه كل تعداد

بلال در
رديف در دانه تعداد

L(1**116/423578218ns184/0000/0(سال ns**553/4672*375/3ns010/225719ns042/876**222/20

B(6**623/446545688460/11(بلوك *029/0 ns*672/305222/1 ns*955/5699425ns014/1643*986/3

D(3**528/212475799*966/236009/0(متراك ns**744/6151*819/1**122/126180355**625/2248**924/190

LD3123/44985022 nsns587/1ns005/0ns996/11ns042/1ns344/131277181/156 nsns298/1

آزما 18991/34487330521/3002/0221/79463/0807/2243927227/598005/1يشياشتباه

كاشتيآرا A(2**143/16763510**775/60ns002/0**327/940**125/6**698/87270748**948/218858**838/530(ش

LA2*765/8617832310/0 nsns01/0ns566/2ns875/0ns198/458411ns198/119ns010/0

)D×A(6**350/3361452**010/73ns002/0**869/400*236/1ns392/8815469*031/4644ns383/10

)D×A×L(6ns863/1834662ns671/1ns004/0ns442/0ns542/0ns948/850679ns837/142025/0

E(48450/2105319302/5002/0342/94486/0156/1475435455/1527438/1(اشتباه

ضريب

)%CV(تغييرات
11/837/484/472/283/457/1182/888/3

**, *, n.sمعنيهب اختلاف عدم معنيترتيب سطحدار، در معني%5دار سطحو در .باشدمي%1دار
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ميانگينم-2جدول اجزايهاقايسه ذرت، دانه خشكگيعملكرد وزن دانه، تحيعملكرد برداشت شاخص و تأثساه آرايت و تراكم كاشتيهاشير

ارتيم
كل خشك اهيگوزن

هكتارلوگريك( در )م

برداشت شاخص

(%)

بلال تعداد

بوته در

دانهوزن هزار

)گرم(

رديف تعداد

بلال در

دانه عملكرد

هكتاريك( در )لوگرم

دانه كل تعداد

بلال در

در دانه تعداد

رديف

بوته هكتار(تراكم در )بوته

6500013950c19/49 c9355/0 a2/368 c13/14 c5/7441 c3/394 c25/31 c

7500019380b86/50 b9836/0 a9/381 a88/14 b10420b3/536 a13/36 a

8500022730a75/54 a9526/0 a1/375 b38/1512835a3/521 b38/35 b

9500022970a91/50 b9311/0 a3/355 d14/13 c11765b8/380 c63/27 d

LSD (5%)3418138/1398/5398/54127/05/81483/146080/0

كاشتيآرا ش

ردي 16650فهيك b19/49 c9355/0 a2/36813/14 c5/8608 b3/394 b25/31 c

رد 20850a86/50متريسانت15فهيدو b9836/0 a9/381 a88/14 b11370a3/536 a13/36 a

رد 21770a75/54متريسانت20فهيدو a9526/0 a1/375 b38/15 a11495a3/521 a38/35 b

LSD (5%)1574157/1882/4882/43504/0124565/196028/0
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جدول 2ادامه
���$ &M���*F��M N���-
OPQQQ*�R��� .��S�S�f��/�� e�T		/� aS/T�U b�T/�� cde���TfT/T�� eS	/T� c

OPQQQ*�R��� %�
4P01/�6�1�

43Q3QfVO/PQ deWVXO/Q aW/XV4 aVV/4Y abcOYWYfX/PXO e4X/XO a

OPQQQ*�R��� %�
3Q01/�6�1�

4ZPQQ dZP/PY bcWP3O/Q a4/XZP abXV/4P aW44XdeX/P34 aXV/XP ab

ZPQQQ*�R��� .�4YPZQeW4/PQ deWX44/Q aX/XPP d4X/4Y cdeVXXQeV/XVQ eOX/3Z e
ZPQQQ*�R��� %�

4P01/�6�1�
4VXXQdOZ/PO ab�	TS/� aZ/XZO abXV/4Y bcde44VVQbcO/P4Z eXV/XY b

ZPQQQ*�R��� %�
3Q01/�6�1�

4V4YQdPXcdWY3W/Q aY/XOO bcVV/4X de44QPQcV/YYP cd4X/XY b

VPQQQ*�R��� .�4VX3QdW3/P3 cdW3WX/Q a4/XYY efVV/4X de4QPVQcdV/X34 fVV/3X f
VPQQQ*�R��� %�

4P01/�6�1�
34PQQbcOZ/PZ aW3PW/Q a4/XYY efOX/4Y abcd4Y4ZQa4/PQ4 abPQ/3X c

VPQQQ*�R��� %�
3Q01/�6�1�

3QYWQcVW/PV aW4YQ/Q a[/T�T efOX/4Y abcd4XZPQaO/Y4O eVV/X4 c

WPQQQ*�R��� .�4PPWQeYO/P4 deW3PP/Q a3/XPZ cd�T/�T eWQQYdeQP/X44 f4X/X3 c
WPQQQ*�R��� %�

4P01/�6�1�
3XXXQaVP/YW eW4/Q aO/XXZ efOX/4Y abcd4X33Qab4/YWW abOX/X4 c

WPQQQ*�R��� %�
3Q01/�6�1�

334PQabVY/YP fWQYW/Q aW/XYZ de�T/�	 ab44ZWQbcV/YZ4 bcVV/3W d

LSD (5%)4YPWX4P/3ZOP/WZOP/WZQQV/Q4O3W3W/XW3QO/4

نظرميانگين از ستون هر در مشابه حروف با دامنهاريمآها چند آزمون حسب احتمالبر سطح در دانكن نميمعني%5اي w.باشنددار
w

w
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واريا-3جدول پانتجزيه بر ميس خصوصيانگيه مربوط مربعات تأثين تحت ذرت بوته و بلال ارتفاع برگ، و ساقه خشك وزن بلال، آرايات و تراكم مختلفكاشتيهاشير

مربعات ميانگين منابع
تغييرات

)s.o.v(

درجه
بلالآزادي بوتهارتفاع برگارتفاع خشك خشوزن ساقهوزن بلالك چوب خشك بلالوزن خشك بلالوزن بلالپوشش بلالقطر طول

L(1**042/3197**167/294801/92194(سال ns260/38841 ns677/62875 ns375/672345 ns**098/0**749/1*400/0

B(6**569/123**194/42104698/233(بلوك ns**038/326159**470/191816*014/678689301/0 ns076/0 ns117/0 ns

D(3**236/551**361/886**344/43617712**344/43617712**013/11701789**292/151485236**029/0**415/0**84/6(تراكم

LD3458/13 nsns694/2325814/899 ns788/10009 ns947/7956 ns514/4002500 ns**033/0109/0 ns005/0 ns

اشتباه

يشيآزما
18838/13981/15862/47762 ns492/73719919/25326449/2145667005/04/075/0

شيآرا

)A(كاشت
2**042/65135/6 ns219/268112 ****594/11594725**618/948780**375/113926197**064/0**084/2**648/45

LA2042/0 ns885/16 ns635/22853 ns260/10127 ns388/5819 ns375/3526615 ns004/0 ns117/0 ns002/0 ns

)D×A(6**903/39ns663/34802/480715 ****010/2070585**411/368214**208/15898159*045/0*088/0**912/0

)D×A×L(6ns458/0ns08/17ns108/22935455/6654523/12424 ns431/2563631 ns**071/0**18/0001/0 ns

E(48688/7545/21351/57283378/139405202/60468361/3255159003/037/0091/0(اشتباه

ضريب

تغييرات

)CV%(

37/356/249/1122/847/1067/1375/542/401/2

**, *, n.sمعنيهب اختلاف عدم سطحترتيب در دار معني معني%5دار، سطحو در .باشدمي%1دار

w
w

w
.SID

.ir



Archive of SID

ج

هاقايسهم-4جدول تاثيخصوصيميانگين تحت ذرت بوته و بلال ارتفاع برگ، و خشكساقه وزن بلال، آرايات و تراكم هاير مختلفكاشتيش

ارتيم
بلال ارتفاع

)متريسانت(
بوته ارتفاع

)متريسانت(

برگ خشك وزن
دريك( لوگرم

)هكتار

ساقه خشك وزن
دريك( لوگرم

)هكتار

بلال چوب خشك وزن
هيك( در )كتارلوگرم

بلال خشك وزن
دريك( لوگرم

)هكتار

بلال پوشش
دريك( لوگرم

)هكتار

بلال قطر
)متريسانت(

بلال طول
)متريسانت(

بوته هكتار(تراكم در )بوته
6500076b8/173 b1231b2434c1291c7695b011/1 a069/4 c45/14 c
7500038/75 b6/173 b1174b2337d1185d8433b9013/0 b696/4 a87/15 b
8500063/80 a9/177 a1671a3337b1849b12440a9197/0 b695/4 a2/16 a
9500075/82 a4/176 a1723a3856a2026a11970a9134/0 b249/4 b85/13 d

LSD (5%)256/2422/25/13204288/052/964/88804288/01213/01661/0
كاشتيآرا ش
ردي 76b8/173فهيك b1231b2434b1291b7695b011/1 a069/4 c45/14 c
رد 38/75متريسانت15فهيدو b6/173 b1174b2337b1185b8433b9013/0 b696/4 a87/15 b
رد 63/80متريسانت20فهيدو a9/177 a1631a3337a1849a12440a9197/0 b695/4 a2/16 a

LSD (5%)394/1333/23/1207/1876/1239/90602753/009669/01516/0
بوته كاشتيآرا*تراكم ش
ردي*65000 76c8/173فهيك e1231e2434f1291f7695e011/1 bcd069/4 de45/14 e
رد*65000 فهيدو
متريسانت15

38/75 c6/173 e1174e2337f1185f8433e901/0 f696/4 a87/15 be

رد*65000 فهيدو
متريسانت20

63/80 de9/177 de1671d3337e1849e12440cd919/0 ef695/4 a2/16 aw
w

w
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جدول 4ادامه

ارتيم
بلال ارتفاع

)متريسانت(
بوته ارتفاع

)متريسانت(

برگ خشك وزن
دريك( لوگرم

)هكتار

ساقه خشك وزن
دريك( لوگرم

)هكتار

بلال چوب خشك وزن
هكتاريك( در )لوگرم

بلال خشك وزن
دريك( لوگرم

)هكتار

بلال پوشش
دريك( لوگرم

)هكتار

بلال قطر
)متريسانت(

بلال طول
)متريسانت(

ZPQQQ*��� .��R75/82 cd4/176 de1722d3856d2026de11970cd913/0 ef249/4 cd85/13 f
ZPQQQ*�� %���R

4P1/�60�1�
13/77 fc1/178 de2155c4655c2213cd15100ab993/0 cd628/4 a26/16 a

ZPQQQ*�� %���R
3Q1/�60�1�

75/79 ef4/180 cd2166c4718c2297c13900bc138/0 a497/4 ab86/15 b

VPQQQ*��� .��R38/83 cd6/183 bc2166c4753c2707b13180cd024/1 bcd158/4 d5/13 c
VPQQQ*�� %���R

4P1/�60�1�
5/83 cd8/183 bc2658b5704b2835b16210a965/0 de515/4 ab86/15 b

VPQQQ*�� %���R
3Q1/�60�1�

63/85 bc6/180 cd2538b5458b2738b15410ab95/0 de389/4 bc45/15 d

WPQQQ*��� .��R88/90 a190a1880d4371c2642b11290d92/0 ef880/3 e75/12 h
WPQQQ*�� %���R

4P1/�60�1�
87b1/189 a2949a6552a3264a16620a033/1 bc488/4 ab49/15 cd

WPQQQ*�� %���R
3Q1/�60�1�

75/86 b3/188 ab2696b6341a3152a16150a064/1 b22/4 cd6/14 e

LSD (5%)874/2666/46/2404/3752/247181405506/01934/03033/0
نظرميانگين از ستون هر در مشابه حروف با احتمالمآها سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون حسب بر نميمعني%5اري .باشنددار

w
w

w
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بعانم

و تراكم بوته بر عملكرد، اجزاياثر الگو، 1383،.،ابند آينه،.،خسعيد عالمي،.ع سيادت،،.ق، فتحي،.افشان،فرذب ي كاشت

و جذب نور در جامعه گياهي ذرت شيرين، هشتمين كنگره علوم زراع . اصلاح نباتات ايران، رشتوتعملكرد

و 1381،.م،ي محلاتي نصير،.ع،يكوچك،.،عيتشهب  سه رقميراندمان تبديل نور در كانوپ، تأثير آرايش كاشت بر جذب

.4، شماره18ذرت، مجله نهال بذر، جلد

و عملكرد گياهان زراعي، انتشارات نشر آموزش كشاو1377،.،ا زند،.ع، كوچكي،.ميان،حرحي ي،رز، تكامل، سازگاري

. صفحه495

علنو، بررسي اثر كاهش نور بر روي رشد 1375،.ر.ابيان،غهتز .1، شماره47وم كشاورزي ايران، جلد موذرت، مجله

،)چاپ اول(، انتشارات مركز نشر دانشگاهي تهران)ترجمه(، فيزيولوژي گياهان زراعي1369،.،ممجتهدي،.ستري،مشب

. صفحه347

و تأثي، 1377،.رگشتي،مشو ، تراكم و كمي ذرتنآربررسي انتخاب بهترين الگوي كاشت ها بر روي صفات كيفي

و هوايي كرج، پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجحت SC704يسيلوي .ت شرايط آب

كا،1383،.،شي يغمور،.اسبي،اهمط و آرايش و اجزاشتتأثير بوته و KSC700(ذرت عملكرد دو هيبريدي بر عملكرد

KSC704 (ه كش، و اصلاح نباتات ايرانرگنتمين .، رشته علوم زراعت

زر1369،.ح.،غ سرمدنيا،.،ح، خياباني.كي،عچكو . صفحه 638، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد،يعا، توليد محصولات

. صفحه262 زراعت مخلوط، انتشارات دانشگاه تهران،،1377،.اهري،دمظ

چم1376،.،ع كاشاني،.،ع، سيادت.محمدي،قنور . صفحه394 ران اهواز،، زراعت غلات، انتشارات دانشگاه شهيد

، اثر تاريخ كاشت بر پتانسيل عملكرد دو رقم ذرت 1379،.،م كميلي،.ع،دتسيا،.خسعيد، عالمي،.ا.ولي،سفدز شمياه

و هوايي خوزستاننيرشي .4، شماره32مجله علوم كشاورزي ايران، جلد. در شرايط آب

Adams, J. E., and Thompson, D.0. 1973. Soil temperature reduction during pollination and grain 

formation of corn and grain sorghum. Agro., J. 65: 60-63 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

بوم فصلنامه و زيست  علمي پژوهشي گياه

110 

Akintoye,H.A.,E.O.Lucas and J.G. Kling. 1997. Effects of density of planting and time of nitrogen 

application on maize varieties in different ecological zones of west Africa communications in 

soil. Sci. and PL. Ana.Vol. 28:1163-1175. 
 

Brown, R. H., E. R. Beaty, W. J. Ethedge and D. D Hages.1970. Influence of row width and plant 

population on yield of two varieties of corn(Zea mays L). Agron. J. 62: 767-77.  
 

Bullock, D.G., R.L. Nielson and W. E. Nyquist,. 1988. A growth analysis  comparison of corn grown 

in conventional and equidistant plant spacing.Crop Sci. 28: 254-285.                                                 

Colloud, G. F. 1997. Sowing mays in the high densities.Revue Susse Dagri Culture Vol.29:N0.4.  
 

Duncan, W. G. 1972. Plant spacing , density , orientation and light relationship as related to different 

Corn genotype. Reprinted from proc.27Th annual corn and sorghum Research, Washingten D. C.  
 

Duncan,W. G. 1984. A Theory to explain the relationship between corn population and  grain yield. 

Crop Sci. 24: 1141-1145. 
 

FAO. 1993. Production year book. Rome, Italy. Vol: 47,p.77-79. 
 

Karlen, D.L.and C.R.Camp. 1985. Row spacing, plant population, and water management effects on 

corn in the Atlantic coastal plain. Agron. J.Vol. 77: 393-398.  
 

Kiniry, J.R.,C.Tischler, W.D.Rosenthal and T.J. Gerik. 1992. Won structural carbohydrate utilization 

by sorghum and maize shaded during  growth. Crop Sci.32: 131-137.  
 

Larson, W.E.and J.J.Hanway. 1977 .Corn production in C.F. Sparague(ed.) Corn and Corn 

Improvement. Am. Soc, of Agron.     
 

Lutz J.A ., H.M. comper and C.D. jones. 1971. Row spacing and plant Population effects on corn 

yield . Agron. J. Vol. 63: 12-14. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

، پاييز نوزد شماره  1388هم

111 

Proter,P.M.and D.K. Hicks. 1997.Corn response to row width and plant population in the northern 

cornbelt. J.priod. Agric. Vol.10:293.  
 

Reed, A.J., G. W. Sigletary, J.R. Shussler and D.R. Williamson.1988. Shading effects on dry matter 

and nitrogen partitioning, kernel number and yield of maize, Crop Sciu.Vol. 28: 814-825.  
 

Sprague,C.F.and J.W.Dudly.1988.Corn and Corn.Improvement.Third edition , Madison, wiscon sin 

U.S.A.  

www.SID.ir


