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و شرايط محيطي بر ريشه )Cupressus macrocarpa(ي سرو طلائييزا بررسي اثرات نوع خاك

2 باباخانجاني شيراز،*1ارسلان همتي

 چكيده

و كاليفرنيـا اسـت ) Cupressus macrocarpa(مناطق پراكنش سرو طلائي . در جنوب، شـمال غربـي آمريكـا

و30درختي است هميشه سبز، متوسط ارتفاع به متر مي4/2 قطر برابر سينه آن علاوه بر توليد چوب بـه. رسد متر

و گياه علت هرس  هاي اخير در دهه. باشدمي پذيري خوب در ايجاد فضاي سبز، بسيار مورد توجه توليدكنندگان گل

و گياه، اين درخت زيبا به مناطق شمال ايران وارد  ت مناسـب. شده است توسط توليدكنندگان گل كثيـر تـرين روش

و تركيبـات براي. باشدمي) قلمه(آن به روش غيرجنسي   افزايش توليد نهـال در واحـد سـطح از فـضاهاي مختلـف

از) عوامـل تأثير متقابـل(متفاوت خاك به روش آماري اسپليت پلات .تيمـار اصـلي، فـضاهاي توليـد: كـه عبارتنـد

حر گلخانه-2 متر2 گلخانه بدون حرارت با ارتفاع-1 و تيمارهـاي فرعـي،-3 متر1ارت با ارتفاع بدون  فضاي آزاد

و(چهار نوع خاك از قبيل 2ماسه بـادي، لوم
2+ ماسه بادي1

3+ خـاك بـرگ1
 در هـر گلـدان). خـاك جنگلـي1

و در هر روش متري دو عدد قلمه نيمه خشبي جاي داد سانتي7* 10  480 گلـدان بـا 240) فـضاي توليـد(ه شد

و در كل و 720 روش3قلمه از. عدد قلمه اواخر شهريور ماه فـراهم شـد 1440 گلدان  مـاه نتـايج نـشان12بعـد

%1در سـطح) تركيبات مختلف خاك(و تيمارهاي فرعي%5در سطح) فضاي توليد(رهاي اصلي دهد كه در تيما مي

،%15/54) متـر2گلخانـه بـا ارتفـاع(ي مربوط به تيمار اصلييزا ترين درصد ريشه بيش. بوده است دار اختلاف معني

2(فرعي تيمار
3+ خاك برگ1

كم%54) ماسه بادي1 درو و ماسـه%)2/2(صد مربوط به فضاي بدون پوشـش ترين

. باشدمي)%4/1(بادي

كلهكلم يزايي، قلمه، سرو طلائ ريشه: يديهاي

و منابع طبيعي گيلان-1  A.Hemmati@Yahoo.Com.مسئول مكاتبه. كارشناس پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي

و منابع طبيعي گيلان ارشدكارشناس-2  پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي

 1388 بهار: تاريخ پذيرش 1388 بهار: تاريخ دريافت
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 مقدمه

و ايجاد جنگل و شـيوه تـرين گونـه هاي مصنوعي ما را در انتخـاب مناسـب نياز روزافزون به فضاي سبز هـاي هـا

ميها آن مختلف تكثير  برگان غير بـومي بـا شـرايط خاصـي از نقـاط مختلـف كـشور مـا برخي از سوزني. كند وادار

د  مي).8و7هاي شكل(اند ادهسازگاري مطلوبي را نشان و پـرورش بنابراين با ازدياد غير جنسي  توان نسبت به تكثير

آن از جملـه سـوزني Cupressus macrocarpaسرو طلائـي يـا. كرد اقدامها آن  از راهبرگـاني اسـت كـه ازديـاد

ــذير اســت غيرجنــسي امكــان ــه از خــانواده . (Bean,  1981)پ و Cupressuceaeايــن گون ــوده آن ب ــام ديگــر  ن

Cupressus lambertiana و كاليفرنيـا اسـت. باشـد مـي  منـاطق پـراكنش آن در جنـوب، شـمال غربـي آمريكـا

(Bean , 1981 ;  Sargent, 1965).هاي لومي مرطوب يا پيت بـه خـوبي رشـد درختي است هميشه سبز در خاك

ك هاي خشك تحمل در مقابل شرايط خاك. (Bean,  1981)كند مي هاي شني مقاومت تر، اما در برابر خاكمپذيري

در اراضي ساحلي از سازگاري مناسبي برخوردار است ولي در برابـر بادهـاي تنـد.(Rushforth,   1987) خوبي دارد

و اسـتراليا.(Taylor,   1990)مقاومت چنداني ندارد  و نيوزيلنـد تعدادي از اين درختـان در انگلـستان، غـرب اروپـا

مي درجه سانتي-10در بريتانيا اين درخت دماي.(Floridata, htm) ده استشكشت   ارتفـاع.كنـد گراد را تحمل

مي25اين درخت به ازي دوره. (Bean,  1981) رسد متر و تـا شروع ميMay رويش آن  ادامـه Sptumberشـود

و1سالانه حدود. دارد در . (Mitchell,  1972)شـود متر به قطـر درختـان اضـافه مـي سانتي5 متر رويش ارتفاعي

و قطر30 فيت يا 100هاي ساحلي به ارتفاع آمريكا در شرايط خاك .رسدمي) متر سانتي214( فيت8 متر

مي مخروط مي ها در دومين سال صورت بسته در روي درخـتهبهاآن.(Sargent, 1965)شوند رسند يا بالنده

ميمانده در اثر يك گرماي حاصل از آتش باقي شـوند ها پراكنده مـي دانه. (Huxley, 1992)شوند سوزي جنگل باز

و سريع در خاكستر حاصل از آتشهاآنو سپس مي سبز شده تكثيـر آن بـه.(Mitchell,  1972)كنند سوزي رشد

مي قلمهو دو روش بذر  .گيرد اي انجام

با بذر افشاني در پايان زمستان در يك شرايط گلخانه بنـدي سـرد قـرار پوشش بذرها در يك چينه اي سرد فقط

و بعد از  در ها بيش نهال. (Bird,  1990)شود زني شروع مي گراد جوانه درجه سانتي20 ماه در دماي1-2گرفته تر

ميبوته ميريمعرض  و با محافظت خوب از نهال قرار  . (Mitchell, 1972)ها نگهداري شود گيرند بايد با آبياري

و درختچه ترين روش زني يكي از مهم قلمههراتكثير از بـر اسـاس تحقيـق. هاي زينتي است هاي ازدياد درختان

و اسيد نفتـالين اسـتيك هـر دو اثـر رونـق بخـشي بـر توليـد روي قلمه  هاي جنس دوگلاس، اسيد ايندول بوتريك

. شـده بـا اكـسين بهتـر بـوده اسـت ها در انواع تيمـار كيفيت ريشههاهو در بسياري از مشاهد هاي نابجا دارند ريشه
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ميتر بيشاكسين و محلول مورد استفاده قرار ي سريع در مقايسه بـا روش پـودريزا گيرد كه ريشه به دو روش تالك

).1385،و همكارانريزي(است گزارش شده

مي تكثير به روش قلمه و ساده براي گياهان با ژنوتيپ مرغوب بهن. باشد زني يك روش ارزان، سريع وها روشياز

 اثرات مهم شرايط خـاك بـا رژيـمها آزمايش.,Libby) (1974 لوازم كار پيوند زدن، خوابانيدن يا كشت بافت ندارد

و ساير شرايط محيطي در اجراي كار از عوامل مهم تكثير به روش قلمه كود . زني هستند دهي، رشد گونه

ــه ــان قلم رو زم ــر ــادي ب ــر زي ــال، اث ــول س ــري در ط ــشه گي ــله در ري ــايج حاص ــهي نت ــي قلم ــا دارد زاي  ه

(Zobel & Talbert, 1984) .و بـه گيري بيش زمان قلمه و آناتوميكي گياه مربـوط بـوده تر به شرايط فيزيولوژيكي

و آنـاتوميكي هـر گيـاه جـستجو اي وابـسته نيـست علـل تفـاوت را مـي ويژه زمان  كـرد تـوان در مـسائل ژنتيكـي

(Macdonald,  2000).و تابـستان صـورت برگان، ريشه در سوزنينمونه براي و زمستان بهتر از بهـار دهي در پاييز

از زني، سن شاخه از ديگر مسائل مهم قلمه)1385ريزي،(گيرد مي قلمـه. شـود تهيه مـيها آن هايي است كه قلمه

 غيــرممكن باشــديد شــا هــاي حاصــل از درختــان مــسن دهنــد، امــا قلمــه درختــان جــوان بــه آســاني ريــشه مــي

(Zobel & Talbert, 1984) .در ابعاد قلمه در ريشه متـر سانتي5-12ها طول قلمهيآزمايشزايي نيز مؤثر است،

در ميلي5-2هاو قطر انتهاي قلمه  ها به روش باراني قلمه.دش توسط چاقوي تيز تهيه 1992) آذر( ماه دسامبر متر

در پـژوهش حاضـر. (Tonon, 1994)اتانول قرار داده شـدند%5 دقيقه در محلول1ها به مدت قلمه. دندشآبياري 

و آناتومي گياه در اواخر شهريور ماه ضرورت پيدا كرد زمان قلمه . گيري با توجه به شرايط فيزيولوژيكي

و روش ها مواد

و هوايي منطقه مورد بررسييمشخصات جغرافيا و آب ي

در طرح در باغ شخصي واقع در شهر پره محل اجراي ايـن. تالش واقع شده است- شهر كيلومتري رضوان15سر

 َ 49َ˚5/4نهالستان در طول جغرافيائي و عرض جغرافيائي و ارتفاع37˚5/36 شرقي  متـر بـالاتر از سـطح5 جنوبي

و هوايي منطقه. باشد دريا مي دهـد كـه وژي پيلمبـرا نـشان مـي مـورد مطالعـه در ايـستگاه كليمـاتولي بررسي آب

با بيش  7/2139 متوسط بارنـدگي سـالانه كل بارندگي،%15ترين آن در بهاركم،%36ترين بارندگي در فصل پاييز

 درجـه5/11 درجه حرارت سـالانه ترينكمگراد، متوسط درجه سانتي5/16متر، متوسط درجه حرارت سالانه ميلي

 مطلـق در فـصل تـرين كـم. بوده است گراد درجه سانتي7/19رجه حرارت سالانهد ترين بيش متوسطو گراد سانتي
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مي درجه سانتي5/39 مطلق در تير ماه ترين بيشو-5/17زمستان در بهمن ماه تعداد روزهاي يخبندان. باشد گراد

و اسفند ماه( روز كه در چهار ماه اول سال18طور متوسطهب . استمتمركز شده) هاي آذر، دي، بهمن

ها روش

ا اين طرح به روش آماري اسپليت پلات با بلوك و چهـار تيمـار . نجـام شـد هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار

2-1 چهار تركيب مختلف خاك تيمارهـاي اصلي عبـارتند از
و1 2 ماسه بادي

3-2 خـاك بـرگ1
+ سـه بـادي ما1

3
3+ خاك جنگلي1

. ماسه بادي خالص-4 خاك لومي خالص-3 خاك برگ1

 گلخانـه نـايلوني بـدون-2) متـر2( گلخانه نايلوني بدون حرارت با ارتفاع بلنـد-1: تيمارهاي فرعي عبارتند از

20سازي خاك بـراي هـر تيمـار،، پس از آماده)بدون استفاده از نايلون( آزاد فضاي-3) متر1(حرارت با ارتفاع كم

و پر از خاك سانتي7*10گلدان .دشمتر انتخاب

و بـه سانتي8-12در اواخر شهريور تا اواسط مهر ماه به طول)1شكل(هاي نيمه خشبي سرو طلايي قلمه متر

و ايجـاد سانتي2-3هاي انتهاي قلمه به طول فلس.دشخاب متر در انتهاي قلمه انت ميلي2-3ضخامت  متر كنـده

شد سانتي2-3ها به عمق سپس قلمه كرده زخم  قلمـه در هـر2در هر گلـدان. متر در خاك تهيه شده، قرار داده

 مرحلـه عدد قلمه در اواخر شهريور مـاه بـه 1440 گلدان با 720 قلمه در سه روش 480 گلدان با تعداد 240روش

 جلـوگيري از آفتـاب سـوختگي، بـراي. ها هر روز به روش باراني انجـام گرفـت آبياري گلدان).2شكل( در آمد اجرا

ب و آبياري قلمه صورت سايه روشن ايجاد، پس از مراقبته سايباني ها در فروردين ماه سـال هاي لازم از لحاظ وجين

ر كردييزا بعد شروع به ريشه  دار، هاي ريـشه رويش قلمهيهي ادامه داشت، پس از پايان دوريزا يشهند تا مهر ماه اين

و با روش آماري  و تحليل آماري قرار گرفتSASشمارش . مورد تجزيه

 نتايج

و تحليل دادهيزا نتايج حاصل از ريشه و تجزيه از لحاظ درصـد. ارائه شده است2و1هاي ها در جدولي قلمه ها

داري اخـتلاف معنـي%5و در بـين فـضاهاي توليـد در سـطح%1 مختلف خاك در سـطح زايي بين تيمارهاي ريشه

.باشد داري نميو تركيبات مختلف خاك، تفاوت معنياما اثرات متقابل فضاي توليد.دشو مشاهده مي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

 1388ان، زمست20 شماره،5سال

21 

مي زايي قلمه ريشه درصد3شكل زايـي ترين درصـد ريـشه يعني بيش. دهد ها در تركيبات مختلف خاك را نشان

2(مربوط به خاك با تركيب%54به ميزان 
2+ ماسه بادي1

كم) خاك برگ1 زايـي بـه ميـزان تـرين درصـد ريـشهو

. باشدمي) ماسه بادي(مربوط به خاك4/16%

مي زايي قلمه درصد ريشه4شكل به ين درصد ريشهتر يعني بيش. دهد ها در فضاهاي مختلف توليد را نشان زايي

كم2اي به ارتفاع مربوط به فضاهاي گلخانه%5/54ميزان  و ي در فضاي بـاز يـا بـدون زاي ترين ميزان ريشه متر بوده

.بوده است%2/22پوشش

 بحث

و ساده براي گياهان بـا ژنوتيـپ مرغـوب مـي تكثير به روش قلمه باشـد، كـه نيـاز بـه زني يك روش ارزان، سريع

و كشت بافت نميهاشرو  اثـرات مهـم شـرايط خـاك، رژيـم هـا آزمـايش. باشـدو لوازم كار، پيوند زدن، خوابانيدن

و سـاير شـرايط محيطـي در اجـراي كـار از عوامـل مهـم تكثيـر بـه روش قلمـه  زنـي هـستند كوددهي، رشد گونه

(Libby, 1974) . كه زني، سن شاخه از ديگر مسائل مهم قلمه هـاي درختـان قلمـه. شـود قلمه از آن تهيه مـي هايي

ــي  ــشه م ــاني ري ــه آس ــوان ب ــه ج ــا قلم ــد، ام ــر دهن ــالاً غي ــسن احتم ــان م ــاي حاصــل از درخت ــد ه ــن باش  ممك

(Zobel & Talbert, 1984) .يك  ساله استفاده10تا5ساله از درختان جوان در اين تحقيق از قلمه نيمه خشبي

 در افـزايش NAAو (IBA)اي رشد گياهي اكـسين، اينـدول بوتريـك اسـيده تنظيم كننده).1شكل(شده است

و طـول ريـشه نيـز مؤثرنـد درصد ريشه در . (Libby & Concle, 1966)زايي شناخته شده هستند حتي در تعداد

و نوع خاك در موفقيت ازدياد سرخدار، نشان مي   متر، طول ريشه سانتي2/34دهد كه طول ساقه بررسي تأثير قلمه

و ميانگين اوليه قلمـه12هاي فرعي عدد، ميانگين تعداد ريشه15هاي موئي ريشه متر، تعداد سانتي7/28 20 عدد

و همكاران،(متر بوده است سانتي و بن مانندهاكش علاوه قارچهب). 1387خانجاني بـ بتان عنـوان پودرهـايه لايت

و تالاسـوميزا ريشه ر سـببي تركيبـي از اكـسين هـاي كـاج اسـتروبوس شـده اسـتي در قلمـهيـزا يـشه افـزايش

(Thielgesand & Hoitink, 1974) .و حفـظ سـلامت محـيطي در هزينـهيجـو صرفهبرايدر تحقيق حاضر هـا

 مـاه4 تـا3تمديد زمان يا تمديد دوره به مدت.ي استفاده شده استيزا ريشهبرايزيست از تركيبات مختلف خاك 

 مـؤثر بـوده اسـت C.sempervirensي گونـه ي ـزا ايـن آزمـايش در ريـشه.باشـدر مـي يـي مـؤثزا در افزايش ريشه

(Stankkova & Panetsos, 1997) .درصـدي10 افـزايش سـبب مـاه3در تحقيق حاضر تمديد دوره بـه مـدت 

، دوگــلاس(Pinus taeda)زا ماننــد كــاج تــدا هــاي ســخت ريــشه تــر گونــهد در بــيششــهــاي قلمــهيــزا ريــشه
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(Pseudotsuga menziesii)و يا نوئل نـروژي(Picea abies)ي از درون كـالوس انجـاميـزا شـروع عمـل ريـشه

و همكاران( شود مي به روي كاج تدا ريشه Hamann (1998)بر اساس تحقيقات ). 1385،ريزي از ها طور مـستقيم

ب ساقه يا بخش  و تمـايز بخـش صـدمه ديـده آيند، بلكه تشكيل كالوس وجود نميه هاي خراب يا پيش تشكيل شده

مييزا آوندي درون كالوس، به ظاهر سبب آغاز ريشه گيري در طول سال، رشد زيادي برروي نتايج زمان قلمه.شودي

بـا توجـه بـه. تر به شرايط فيزيولوژيكي گياه مربـوط اسـت گيري بيش ها دارد، زمان قلمهي قلمهيزا حاصله در ريشه 

و مهر ماه منا  مي ترين زمان براي قلمهسبتجربيات، شهريور گيري بـه زمان مناسب قلمه. باشد گيري گونه مورد نظر

و بدين صورت چگونگي ريشه  و فيزيولوژيكي گياه مادري وابسته است راي قلمـهيزا طور معمول به شرايط دروني هـا

و بخش البته برطرف شدن ركود فيزيولوژيكي جوانه. (Hamann, 1998) كند تنظيم مي تـأثير هاي ديگر گياه بـي ها

ب  مي كه برخي از بازدارنده طوريهنخواهند بود، و مواد رشد گياهي تحريـك كننـده توليـد هاي احتمالي از بين روند

و توليـد ريـشه ي ـزا طور كلي قـدرت ريـشههب. خواهند شد  وي هـاي نابجـا بـا توجـه بـه خـصوصيات مورفولوژيـك

ها در واكنش به مـواد البته تفاوت در حساسيت بافت).1385،و همكاران ريزي(فيزيولوژيكي هر گياه متفاوت است 

و همچنين در ميزان اين حساسيت در زمان  و خارجي هاي مختلف سال يـا در طـول دوره تنظيم كننده رشد دروني

ع گونـه هاي جنگلي بستگي بـه نـو هاي گونهي شاخهيزا تفاوت در توانايي ريشه. رشد، از موارد بحث در گياهان است 

. (Hartmann et al, 1996 ; Zobel & Talbert, 1984)دارد

مييزا ها به راحتي ريشه بعضي از گونه و صنوبر مانندكنندي  ماننـد هـا هاي بعضي از گونه كه قلمه در صورتي بيد

Abiesب هاي مختلف كاجو گونه مي سختي ريشهه ها كـاهش بـراي در تحقيـق حاضـر . (Spanos, 1992) شوند دار

و خاك مناسب پرداخته شده است كه در فضاي گلخانه هزينه اي بدون حرارت نايلوني با ارتفـاع ها با استفاده از فضا

و خـاك2بلند  2( متر
و1 2 ماسه بـادي

از. زايي بدسـت آمـده اسـت ريشه%54) خاك برگ1 ايـن ميـزان موفقيـت

ا  و گياه لحاظ ميدارايقتصادي براي توليدكنندگان گل  زيرا بسياري از توليدكننـدگان بـا تكثيـر ايـن،باشد اهميت

و حتي صادرات آن به كـشورهاي حـوزه دريـاي از. كننـد مازنـدران، درآمـد خـوبي را كـسب مـي گونه ايـن گونـه

هـاي هـاي مناسـب بـه نهـال بـا هـرس هاي ماهر باغبان).7و6هاي شكل(پذيري مناسبي نيز برخوردار است هرس

و شكل تر فرم بزرگ مي ها و در نتيجه ضمن اينكه هاي مختلفي داخلـي(هـا در بـازارل افزايش قيمت نها سببدهند

رق) شده بت زيادي در راستاي توسعه فضاي سبز شـهرهاي خـود بـاابلكه كشورهاي همسايه حاشيه درياي خزر نيز

و بيش  بل اين گونه را دارند وتر و منازل ايـن).8شـكل(ده اسـتشيلاها در مناطق شمالي با اين گونه تزيينووارها

و درجه   از خـود نـشان داده اسـترهـاي اخيـ هاي خوبي در طول دوره سازگاري موفقيتي گونه از نظر قطر، ارتفاع
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و را در اختيـار بـاغ افزايش توليد، نتيجه مطلـوبي برايكمي هاي آسان با هزينه تكثير آن به روش).9شكل( داران

. دهد توليدكنندگان بخش خصوصي قرار مي

ها نحوه قلمه زني در گلدان-2شكل  نحوه تهيه يك قلمه-1شكل
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 ها در فضاهاي مختلف توليد زايي قلمه درصد ريشه-4شكل

هازايي قلمه درصد ريشه-5شكل
 در تيمارهاي مختلف خاك

.Cپذيري هرس-6شكل macrocarpa

 گرفته شده از اينترنت
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.C هرس پذيري-7شكل macrocarpa 

 در شمال كشور

 رشد مناسب قطري گونه سرو طلائي در شمال كشور-9شكل

ها تزئين بلوارهاي شهرك-8شكل
 گونه سرو طلائيبا
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و تركيب خاك قلمه سرو طلائي-1جدول )Cupressus macrocarpa( تجزيه واريانس فضاي توليد

 آزادي درجه منابع تغييرات
(df) 

 مجموع مربعات
(SS) 

ميانگين مربعات
(MS) 

FProb > F 

202565000/001282500/034/07183/0 بلوك
0016/0٭271131667/035565833/035/9 فضاي توليد
0001/0٭٭391329722/163776574/0076/16 تركيب خاك
616566111/002761019/073/0ns6349/0 اثر متقابل
 ـــ ـــ ـــ ـــ13 كل

ns :دار نيست تفاوت معني * **دار است درصد معني5اختلاف در سطح. .دار است درصد معني1اختلاف در سطح.

دريزا مقايسه ميانگين درصد ريشه-2جدول و در سن يك سالگيي سرو طلائي  تيمارهاي مختلف

 تيمار خاك
گلخانه نايلوني
 با ارتفاع بلند

) متر2(

گلخانه نايلوني
 با ارتفاع كم

) متر1(

فضاي آزاد
بدون گلخانه(

)نايلوني

 ميانگين
درصد
 زايي ريشه

6/196/198/104/16 ماسه دانه ريز

2
2+ ماسه دانه ريز1

3/883/426/3154 خاك برگ1

3
3+ ماسه1

3+ خاك برگ1
16/845/428/2915/52 خاك جنگلي1

253/286/163/23 لوم خالص
15/54332/2246/36 زايي ميانگين درصد ريشه

ها آزمون دانكن ميانگين-3ل جدو

Aآزمون دانكن ميانگين تعداد 

3126/1a
1124/1a
2123/1b
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