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و شاخص  هاي فيزيولوژيكي بررسي اثر تاريخ كاشت بر روند
١ دركرمانشاه (.Cicer arietinum L)رشد ارقام نخود ديم

پي، عل3، كيوان شمس2، قربان نورمحمدي1محمدسعيد وقار 3، سهيل كبرايي*4يازكرضا

 چكيده

هاي كاملاً هاي يكبار خرد شده در قالب بلوك براي بررسي روند رشد در سه رقم نخود ديم، آزمايشي به صورت كرت

و.تصادفي، در چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ماهيدشت كرمانشاه انجام شد در اين آزمايش از دو عامل رقم

و  (FLIP 84-48 C)، هاشم ILC482هايو ژنوتيپ اده شد كه عامل رقم در سه سطح شامل ارقام تاريخ كاشت استف

و عامل تاريخ كاشت نيز در سه سطح شامل آرمان به و20، آبان20عنوان عامل اصلي به20 آذر عنوان تيمار اسفند كه

از. هاي هوايي كاهش يافت وزن خشك اندام) بهاره(نتايج تحقيق نشان داد با تأخير در كاشت. فرعي در نظرگرفته شدند

همچنين. آذر نسبت به ساير ارقام برتري نشان داد20درتاريخ كاشت  ILC 482ي خشك برگ، ژنوتيپ نظر ماده

با بيش بود20و تاريخ كاشت FLIP 84-48 C گرم متعلق به ژنوتيپ8/4تر ماده خشك ساقه به طوركلي. آبان

خش بيش بود20 مربوط به تاريخ كاشت گرم6/12ك كل بوته با ترين وزن و رقم آرمان بررسي شاخص سطح برگ. آبان

با بيش،در ارقام مختلف نشان داد باهم. بودFLIP 84-48 C متعلق به ژنوتيپ1/3ترين شاخص سطح برگ چنين

آن تأخير در كاشت شاخص سطح برگ نيز كاهش يافت به طوري كه بيش  اسفند معادل20 در تاريخ كاشت ترين مقدار

و معادل20در تاريخ كاشت (CGR)ترين سرعت رشد گياه بيش.بود4/2 در8/21 آبان مربوط به رقم آرمان  گرم

بود متر آنو كمFLIP 84-48 Cگياه متعلق به ژنوتيپ (RGR) سرعت رشد نسبي ترين مقدار بيش. مربع در روز ترين

هاي كاشت برتري اسفند نسبت به ساير تاريخ20، تاريخ كاشت از نظر سرعت رشد نسبي گياه.دمربوط به رقم آرمان بو

بود گرم در گرم%67ترين مقدار صفت ذكر شده، در اين شرايط بيش نشان داد . در روز

كل، تاريخ كاشت، رقم،نخود: كليدييها كلمه ر، سرعت رشد گياه، شاخص سطح برگ، تجمع ماده خشك  شد نسبي سرعت

 نشگاه آزاد اسلامي مركز قصرشيرينداربيم-1

 استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهران-2

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاهاستاديار-3

اساستاديار-4  Pazooki_agri@Yahoo.Com. مسئول مكاتبه.يلامي واحد شهرر دانشگاه آزاد

 1387پاييز: تاريخ پذيرش 1387تابستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه

مييني در رژيم غذايي بسيارييترين منابع پروت حبوبات يكي از مهم در.باشد از مردم كشورهاي در حال توسعه

ب كشور ما از دير باز تا .عنوان دومين منبع مهم غذايي مردم مطرح بوده استه كنون همواره حبوبات پس از غلات

در21ايران مصرف سرانه حبوبات در و ساليانه حدود گرم كه شودمي تن حبوبات مصرف 450000روز بوده

ميي هزار تن پروت90معادل  به. باشد ين ين گياهييعنوان يك منبع سرشار از پروت درميان حبوبات گياه زراعي نخود

ميي درصد پروت24تا16بوده كه داراي  به ين كم در برنامه غذايي طبقاتويژه باشد كه در جيره غذايي انسان

مي در و درصد1/83 جنين، درصد5/1از دانه نخود حدوداً.كند آمد جامعه نقش مهمي را ايفا  پوسته درصد14 لپه

 هزار هكتار 200 در استان كرمانشاه در حدود به 1383-84كشت نخود در سال سطح زير. دانه تشكيل شده است

و همكاران، قاسمي( رسيد د). 1376 گلعذاني  در اواخر زمستان يا اوايل بهارتر بيشكشورركشت اين محصول

مي به در شود، بنابر صورت ديم انجام بهي طول دوره اين اين گياه و  زايشي با افزايشي ويژه در طول دوره رشد خود

و تنش خشكي مواجه شده كه اين امر دريباياهداف زراع. شودمي كاهش عملكرد منتهيبهگاهيدرجه حرارت د

ازبايجهت و تقريدرراهشند كه بتواند فتوسنتز را . برسانندترين اندازه بيشبهيديباً تمام تشعشع خورشيافت كامل

رويي است كه دارايديگموئيسياه نخود به صورت منحني خشك درگي تجمع مادهيالگو يشيك مرحله رشد

سري، آهسته غيك كاهش در مرحله تشكيويع بعد از گلدهيك مرحله رشد مل و كانوني(باشديلاف ،آقايي

ب Sedgley et al (1990) اظهارات). 1377؛ رستگار، 1384 ويدس( رشد ارقامين الگوينشانگر آن است كه

40-45يك دورهييه كند برايك سرعت رشد اوليي داراهاآني وجود ندارد، همهيدارياختلاف معن)يكابل

خ بريليروزه به علت سرعت وگ كم توسعه رسدر ها بود  خشكيد مادهيتولدريداري اختلاف معنيدگيزمان

زمي خشك بالاي ماده.ن ارقام مختلف وجود نداشتيب بي سطح و دانه ها، غلاف ها، ساقهن برگين، به ها ها

گييها نسبت تغي كه با سن ميياه ميكند، تقسير يي درصد ماده خشك بخش هوا50،يده تا زمان غلاف. شوديم

و اه به برگيگ بق50ها از. افته استيها اختصاص حامل شاخهيهاه به ساقهي درصد غلاف رفتن بخش اعظم بعد

م خشك به غلافي ماده  ارقامي بر روSaxena et al (1990) توسط انجام شدههايهمطالع.ابدييها اختصاص

 فتوسنتزي دريافت شده توسط گياه همبستگي افته با تابش فعالي خشك تجمعي نشان داد، كه مقدار ماده نخود

و رطوبت و ماده خشك تولشدي در استفاده از تشعشع خورشآييش كاري افزاسببهمقوي دارد شي را افزايديده

و همكاران. دهديم ، آرمان، Ilc-482طي آزمايشي كه بر روي پنج رقم نخود ديم هاشم،) 1384(پزشكپور

flip 93-9326و) كاشت دوم(دي14،)كاشت اول( آذر27حلي گريت تحت تأثير سه تاريخ كاشتميو توده
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و دوم سرعت رشد نسبي)كاشت سوم(فروردين ، ميزان، انجام دادند، به اين نتيجه رسيدند كه تاريخ كاشت اول

و در نهايت عملكرد بيشي توليد ماده ) 1384(سلطانيو محمدنژاد. تري نسبت به تاريخ كاشت سوم دارد خشك

و30آذر،15هاي خود بر روي نخود رقم هاشم در سه تاريخ كاشت در بررسي هاي مختلف اسفند در تراكم15 دي

 خشك تعدادي، ميزان توليد ماده، نتيجه گرفت كه سرعت رشد نسبي) مربع بوته در متر16و64،48،32(كاشت 

ت، دانه در غلافهي اولي غلاف بارور در شاخه و در نهايت عملكرد دانه در واحد سطح تحت ثير تاريخأ، وزن صد دانه

.كاشت قرار گرفتند

 رشدي تر شدن دورهينشان داد كه كشت زمستانه نسبت به بهاره با طولان Singh et al (1996) هاي پژوهش

بي تولراهاز ميوماس، موجب افزايد و همكارانيموسو. شودميدركاشت زمستانهن عملكرد دانهيانگيش قابل توجه

ب) 1383( بين توليترشيبيان نمودند كه ميد در439/2زانيوماس نخود به  حاصليكشت انتظار تن در هكتار

بيتول. شد ازيبيوماس نخود دركشت انتظاريد ب5/3ش اي برابر گيوماس بيتول. اه دركشت بهاره بودين وماسيد

پا نخود در ايبديباً نصف توليزه تقرييكشت گيوماس درين بيكشت انتظار اه بيش از دو برابر توليو وماسيد

گيشاخص سطح برگ. دركشت بهاره بود ميمياهيك پوشش .كنديزان جذب تشعشع را مشخص

 روز بعد از كاشت85 در L345و JG62نشان داد كه سطح برگ ارقام  Aggrawal et al (1994) تحقيقات

درمرب متري سانت80يال70 به رسيگهرع در.دياه مربع متري سانت1400 روز بعد از كاشت سطح برگ به 130اما

گ در رسيهر اياه و شاخص سطح. روز پس از كاشت شروع شده بود85تا80دري است كه گلدهين در حاليد

كم80برگ  از روز بعد از كاشت دي شاخص سطح برگ در شرايبه طوركل. بود1تر در2-4ميط آبيشراو يط

 شاخص سطحي گلدهي نتيجه گرفتند كه در مرحله خودايه زمايشآدر  Siddique et al (1999).باشديم8-5

حد بيشبرگ به وليمترين دلي پس از گلدهيرسد اي به رويل زايشين كه رشد  هم زمان با هم صورتيشيو

ميايرد، مدتيگيم خاين شاخص سطح برگ حفظ و سپس به هاي به سمت انداميطر آن كه مواد فتوسنتزشود

م زايشي مي دريبا تأخ. ابدييروند، شاخص سطح برگ كاهش دلر  درجه حرارت، شاخص هايريل تأثيكاشت به

مي به بالاتربه سرعتسطح برگ مين مقدار خود و بلافاصله كاهش بيابد، هر چه تارييرسد بهشيخ كاشت تر

بيتأخ مافتد از مقدار حداكير و دوام سطح برگ نيز كاهش تحقيقات نشان. ابدييثر شاخص سطح برگ كاسته شده

و سرعت رشد محصول با گذشت زمان تا مرحله مي ويشيل غلاف افزاي تشكي دهد كه شاخص سطح برگ افته

پ ميپس از آن كاهش بيدا رسيطورهكند، وCGRها، غلافيدگيكه زمان شآن منف مقداريحت صفر دي هم

و همكاران ). 1377 رستگار،( محققان.ه است كردنتايج مشابهي را گزارش نيز) 1380(در اين رابطه محمدي

پيگزارش نمودند دل نيها بعد ازگلده برگيريل پدر. ها به دانه است تروژن از برگي، مربوط به انتقال يرينخود فاز
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خيولوژيزيفيدگيرسي ها در مرحله برگتر بيش اسيليك و كم به از برگيليخت حدكمها هم زمان  ترين

م رسينيتروژن پيدگيرسند، بعد از در برگيري نرخ به ها م20هر روز ،ي تنش رطوبت مانندعواملي. رسدي درصد

غلاي درون كانوپيحرارت بالا ميهاع تشكيل برگي تسرسببيدهفو .شوندي نخود

د زوال برگ بهيها در ارقام و معمولاً بلافاصله بعد ازگلدهررس نخود نسبت  صورتيارقام زودرس زودتر

گيش مادهيچنين افزاهم.(Singh et al., 1997)رديپذيم ش شاخص سطح برگ مرتبطياه را با افزاي خشك كل

ب مي در. اند اعلام كردهتر نورشيباشد كه پژوهشگران علت آن را جذب بي اولي مرحله سرعت رشد محصول ليدلهه

گكا گيو درصد كم نور خورشياهيمل نبودن پوشش ميد كه توسط اهانيگ با نمو. شود كم استياهان جذب

سري افزايزراع پددريعيش ميسرعت رشد زيآيد كميها توسعه را سطح برگيد و نور  جامعه ميانازيتر افته

مياهيگ و تلف كل. (Boquct, 1990) شودي به سطح خاك برخورد كرده گونههري براCGR ترين بيشيبه طور

و در شرايمع محين ميهيطيط مطلوب اد كه پوشش برگيآ نگامي پديد و ن حالتيها كامل شده باشند

ويد مادهي توليي تواناترين بيشيهدهند نشان متوسط. اه استيد درگي خورشيل انرژيزان تبديمبالاترين خشك

CGRاهان سه كربنهيگي برا(C3)ك ب(C4)ربنهو چهار  از جملهC3اهانيكه درگيطوره كاملاً متفاوت است

گ20گندم برابر با و همكاران،( مربع در روز گزارش شده است گرم بر متر30 برابر باC4اهانيو در ).1381 ترابي

روي اثرات منفراهكمبود رطوبت از گي گوناگون مورفولوژيندهاي فرآي كه بر ميك مياه د توسعه توانيگذارد،

گ و سرعت رشد محصول را كاهش دهدياهيپوشش .(Sinclair et al., 1989) را محدود كرده

رويشيآزما پژوهشگران در يل مرحلهيمشاهده نمودند سرعت رشد محصول در اوا نخود سبزياه زراعيگي بر

وليشيرو ويشي افزا به سرعتي با شروع گلدهيكند بود ها شروع به كاهشامين%50لي تشكي بعد از مرحله افت

روي اثر منفينشان داد كه تنش رطوبتPannu & singh (1993) هاي آزمايش. (Singh et al.,1990) كرد  ي بر

گيدند با افزاكر اعلامي مطالعاتدر) 1376(و همكارانيگلعذان قاسمي. سرعت رشد گياه نخود دارد اهيش سن

رسيشي، روند افزاهيمراحل اول سرعت رشد محصول در و پس از بهي داشت حددن . رو به كاهش نهاد، خودبالاترين

فريجيش تدريه سرعت رشد محصول به افزايش اوليافزا ش سطحيد هم زمان با افزايند جذب تشعشع خورشآيو

بهيبرگ نسبت داده شده است كه پس از رس حد بيشدن دلترين پي خود به و كاهش سرعت رشدن برگيل ها

ميپي خشك روند نزولي مع مادهتج  درجه 980(يسرعت رشد محصول با گذشت زمان تا مرحله گلده. كنديدا

سي افزايروند) روز رشد و پس از آن بكريطير نزوليش داشت رسيطورهد ها سرعت غلافيدگيكه در زمان

و حت د كه در ارقامشم شده ملاحظه انجاهايشي آزمايط). 1374 محمدي،(دشي مقدار آن منفيرشد گياه صفر

و تاريزان رشد نسبيمهايريينخود تغ  مختلف كاشت از روند نزولييهاخي نسبت به درجه روز رشد، در تراكم
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دريا. برخوردار بود زايو با شروع مرحله)يقبل از گلده( فصل رشديابتدان روند بهيكاهشيشي رشد و افت

رس مقدارترين كم حتيخود و  نيزKatiyar (1980)قات انجام شده توسطيتحق). 1377 رستگار،(دشينفميد

وبالاجيكننده نتادييتأ زاي مرحلهي در انتهاي سرعت رشد نسبشعلت كاه است سايشي رشد ها، برگياندازهي را

و كاهش ماده ريزش برگ گي ها .اه دانستي خشك

و روش ها مواد

ا1384-85يق در سال زراعين تحقيا ييايدشت كرمانشاه با طول جغرافي ماهيقات كشاورزيستگاه تحقي در

و 48 و34ييايو عرض جغرافيقه شرقيدق46 درجه شدبهيقه شماليدق16 درجه از. انجام  ارتفاع محل آزمايش

و متوسط بارندگ1365سطح دريا ه درج6/14انهيمتر با متوسط درجه حرارت ساليليم5/335انهي سالي متر

كهينتا.) 1385نام،بي(گراد گزارش شده استيسانت ازيغذاو عناصر6/7 خاك pHج تجزيه خاك نشان داد ي

ميپيپي5و منگنز6، آهن7/0، روي25/1مس،7/0، بر 360، پتاسيم6/9، فسفر11/0جمله ازت ،باشد ام

شدهمچنين پاهش به صورت كرتيآزما. بافت خاك لومي رسي تشخيص داده هياي يكبار خرد شده در قالب طرح

و در چهاري كامل تصادفيها بلوك دويط تكرار پياده شد  قراريخ كاشت مورد بررسيو تار) ژنوتيپ(عامل رقم آن

و ژنوتيپ و آرمان در كرت ILC 482 هاي نخود شامل گرفت كه ارقام و، هاشم دريعامل تار هاي اصلي خ كشت

و20 آبان،20 سه سطح و8 شامليكرت فرعهر. قرارگرفتي فرعيها اسفند دركرت20آذر كي خط كاشت

هر،خط نكاشت بود رد8خط كاشت طول و فاصله و فاصلهي سانت25هافي متر همي متر 10 دو بوته از

شد متريسانت اودر نظر گرفته تع40شين آزماي تراكم بوته در ب.دشنيي بوته در مترمربع بدستجيه نتابا توجه

بري از آزماآمده ويك40اساسش خاك مزرعه دريلوگرم فسفات آمونيك80لوگرم اوره نم دريهكتار كود مورد از

و با ديسك با خاك مخلوط سطح كرت خط.دشها پخش ازي سانت10و با فاصلهيبذرها به صورت دريكديمتر گر

ضري كافيزن جوانه براي.خاك قرارداده شد بي اطمبيو هرترشينان گرفت پس از استقرار نقطه دو بذر قرار در

هري بررس براي.دشها نسبت به تنك كردن اقدام بوته ازي روز15 روند رشد بهيبردار ها نمونه كرتيههمكبار

شديبيصورت تخر هر. بوديزن روز پس از جوانه15يبردار شروع نمونهو انجام متري سانت50يبردار بار نمونه در

هريطول شد از و125/0ن خطوط كاشت معادليبيمتري سانت25كه با توجه به فاصله كرت برداشت مترمربع

در5شامل  و رعايمتر از دو انتهاي سانت50 علاوه برحذفيبردار در هر بار نمونه.دشكرت برآورد بوته تي هر خط

روي قبليمتر از نمونه برداري سانت50له حداقل به فاصيبردار نمونه كناري،هيخطوط حاش نظر خط موردي بر
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از توسط قيچي باغباني بوته. انجام گرفت كشمحل يقه قطع ها و در دار قرار داده شد،كتياتيلونينايهاسهيده

و دانه در آونيها به تفك لازم، نمونهيهايريگ پس از اندازه و در مراحل بعد غلاف  درجه70ك ساقه، برگ

ويات برداشت پس از حذف حاشيعمل. ساعت خشك شدند48گراد به مدتيسانت ي خطوط مربوطه از تمام همهه

ن و از مساحتميكرت با حذف . مترمربع انجام گرفت5/3 معادليمتر از دو انتها

ريها رات شاخصييتغي بررسيدر اين تحقيق برا يمتفاوت هايه با درجياضي رشد نسبت به زمان، از معادلات

درشاستفاده تغيان رابطهين خصوص شناخت بهترياد و سطح برگ را نسبت به زمانيي كه رات وزن خشك

بيح دهد از اهميتوض يا معادلهSTATGRAPHيافزار نرمي بنابراين به كمك برنامه. برخوردار استيترشيت

وي معنيآمار كه از نظر وييتغيبرا.دش داشت انتخابي بالاتريب همبستگيضر دار شاخص رات وزن خشك كل

ب زه سطح برگ معادله و به صورت مييدست آمده از نوع نمايي درجه دوم . باشدر

Y = Exp (a + bx + cx2)

ويا شاخص سطح برگ به عنوان متغييي هوايها وزن خشك كل اندامYهن معادليا در بهXر وابسته  زمان

مييب رگرسي ضراc،b،aور مستقلييعنوان متغ . باشند ون

: از مشتق معادله ذيل بدست آمد RGRدر اين تحقيق مقدار

LnTDW = a + bX + cX2

RGR = b + 2cX2

و با استفاده از نرم(DAP) هاي سپري شده از كاشت روزxدر معادلات ذكر شده به جاي افزار قرار گرفته

.دست آمد به RGRدر TDW نيز از حاصلضرب CGR مقدار. استات گراف معادلات برازش شد

 نتايج

باي مقدار مادهترين بيش،Y= Exp (a+bX+cX2)در اين تحقيق با توجه به معادله پايه 4/4 خشك ساقه

ترين ميزان وزن خشكشيب.)1شكل(بود آبان20 تاريخ كاشتو درFLIP 84-48 Cق به رقم گرم متعل

بايهاخ كاشتياه در تاريگييهاي هوا اندام در آبان20خ كاشتيگرم متعلق به تار1/13 مختلف ارقام مختلفو

دريهسيمقا).2شكل(متعلق به رقم آرمان بود  بارقام تجمع ماده خشك كل بوته نيترشيمختلف نشان داد كه

بايوزن خشك تجمع م6/11 بوته و فرصتيدباشد، چون رقم آرمان نسبتي گرم مربوط به رقم آرمان ررس بوده

دل؛ار داشتهي خشك در اختي براي تجمع مادهيترشيب يها بالا بودن درصد وزن خشك اندامبريلي بنابراين اين
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اييهوا دري تجمع مادهيهسيقام).3شكل(ن رقم باشدي در  مختلف كاشت نشان داديهاخيتار خشك كل بوته

ازدرريكه با تأخ مي زان تجمع مادهيم كاشت ويترشيب. شودي خشك بوته كاسته ميتركمن ي زان تجمع مادهين

به7/8و1/12يب با خشك به ترت و20 كاشتيهاخيتار گرم مربوط ازيج حاكينتا).4شكل( اسفند بود20 آبان

دري وزن مادهترين بيشآن است كه ميتايمرحله گده خشك بوته، حدوداً دريآيك هفته پس از آن بدست د

گيا بين مرحله رسيترشياه و بعد از آن تا ي روند نزوليكيولوژيزيفيدگيرسي دن به مرحلهين سطح برگ را داشته

ميپ بيمارهايتيهسيمقادر. كنديدا ويرتشي مختلف باين وزن خشك بوته به ترتيتركمن به9/7و2/13ب  گرم

ت تغين معادلاتيتر مهم).6و5 هاي شكل(تعلق داشتV2D3وV3D1يمارهايترتيب به كليي كه رات ماده خشك

و تاريگ مي مختلف توجيهاخ كاشتياه نسبت به زمان را در ارقام ازيه :كند عبارتند

R2 = 0/97** 1- TDW (V1) = EXP(-4/94885+0/0498 X- 0/000059 X2)

R2 = 0/96** 2- TDW (V2) = EXP (-5/235118+0/048471 X- 0/000046 X2)

R2 = 0/96** 3- TDW (V3) = EXP (-5/488685+0/049447 X- 0/0000412 X2)

R2 = 0/96** 1- TDW (D1) = EXP (-5/140122+0/046245 X- 0/000028 X2)

R2 = 0/94** 2- TDW (D2) = EXP (-2/597967+0/068109 X- 0/0000229 X2)

R2 = 0/91* 3- TDW (D3) = EXP (-1/042187+0/067231- 0/000417 X2)

و تطابقهاآنكه از بين  انتخاب ونسبت به رسم منحني تغييرات معادله اول به دليل بالاترين ميزان دقت

TDW4و3،2،1 هاي شكل(دشم نسبت به زمان اقدا.(

و تارين معادلاتيتر مهم ميخ كاشتي كه شاخص سطح برگ نسبت به زمان را در ارقام كند هاي مختلف توجيه

: عبارتند از

R2 = 0/97** 1- LAI (V1) = EXP (-6/918312+0/0488115 X- 0/000264 X2)

R2 = 0/96** 2- LAI (V2) = EXP (-7/597637+0/10108 X- 0/000319 X2)

R2 = 0/92** 3- LAI (V3) = EXP (-7/130916+0/082783 X- 0/000329 X2)

R2 = 0/91** 1- LAI (D1) = EXP (-7/428922+0/089508 X- 0/000257 X2)

R2 = 0/96** 2- LAI (D2) = EXP (-4/356771+0/127749 X- 0/000787 X2)

R2 = 0/951* 3- LAI (D3) = EXP (-2/468597+0/10945- 0/000804 X2)
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و نسبت به رسم منحني تغييراتهاآنكه از بين و تطابق انتخاب  معادله اول به دليل بالاترين ميزان دقت

LAI  هاي مختلف مقايسة روند تغييرات شاخص سطح برگ درتاريخ).8و7 هاي شكل( نسبت به زمان اقدام شد

ميكاشت نشان داد كه با تأخير دركا و بيش شت شاخص سطح برگ نيز كاهش ترين ميزان شاخص سطح برگ يابد

كم20 در تاريخ كاشت6/3با  و با آبان شد اسفند20 در تاريخ كاشت3/2ترين آن تغييرات).8شكل(مشاهده

به شاخص سطح برگ در طول زمان نشان داد كه بيش مي ترين شاخص سطح برگ در مرحله گلدهي كه دست آيد

ميا نزديك شدن به انتهاي فصل رشد به دليل ريزش برگب ي تيمارهاي مختلف مقايسه. يابد ها به شدت كاهش

كم نشان داد كه بيش و با ترين تعلقV1D3وV2D1 به تيمارهاي3/2و8/3ترين شاخص سطح برگ به ترتيب

).10و9 هاي شكل(دارد 

 در هر CGRترين ارقام مختلف نشان داد كه بيشدر)CGR(ي روند تغييرات سرعت رشد محصول مقايسه

و نهايت تا يك هفته پس از آن به مي سه رقم كمي قبل از شروع مرحله گلدهي به دست و بعد از آن تا رسيدن آيد

مي كاهش ميCGRمرحله رسيدگي فيزيولوژيكي ميزان  و حتي مقدار آن منفي در ميان ارقام مختلف. شود يابد

CGR مربع در روز برتري قابل توجهي نسبت به ژنوتيپ گرم در متر0/19با رقم آرمانILC 482  و ژنوتيپ  داشته

FLIP 84-48 C از مقدار8/12 با CGRاز طرف ديگر ميزان منفي شدن).11شكل(تري برخوردار بود كمCGR 

وFLIP 84-48 C ژنوتيپ ش بيش  ILC 482نسبت به ارقام آرمان تر بودن ايد به دليل بيشتر است كه اين امر

مي مقدار برگ و در نتيجه منفي باشد كه در نهايت با ريزش برگ ها  CGRتر شدن ها سبب كاهش ماده خشك گياه

مي تري برگ مدت زمان بيش ILC 482در ضمن رقم. شود مي ي روند تغييرات با مقايسه. كند هاي خود راحفظ

CGRشد در تاريخ كم هاي مختلف كاشت مشاهده به گرم در متر3/15 با CGRترين مقدار، مربع در روز مربوط

و بيش20تاريخ كاشت  با اسفند با آذر بود20مربع در روز متعلق به تاريخ كاشت گرم در متر8/17ترين مقدار و

ر گرم در متر0/22 باV3D1در ضمن تيمار).12شكل(يابد كاهش ميCGRتأخير دركاشت مقدار ،وزمربع در

و تيمار بيش كم مربع در روز گرم در متر0/12باV1D1 ترين  را در بين ساير تيمارها دارا بودند CGRترين،

 با RGRترين مقدار كه بيش در ارقام مختلف نشان داد RGRي روند تغييرات مقايسه).14و13 هاي شكل(

 در RGRاز طرف ديگر شيب كاهش مقدار. باشد ميFLIP 84-48 Cگرم در گرم در روز متعلق به رقم059/0

و ILC 482ژنوتيپ ).15شكل(آرمان بود مربوط به رقمRGRترين مقداركم نسبت به دو رقم ديگر شديدتر

و نكته قابل كاهش ميRGRهاي مختلف نشان داد با تأخير دركاشت مقداري ميانگين تاريخ كاشت مقايسه يابد

و روند كاهش بيش اسفند20در تاريخ كاشت RGRكه مقادير توجه اين  آذر20آن نسبت به تاريخ كاشت تر بوده
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مي سريع آبان20و در067/0ترين مقدار سرعت رشد نسبي گياه براي تاريخ كاشت سوم باشد، بيش تر گرم در گرم

).16شكل(باشد روز مي

 بحث

و فيزيولو رشد گياه مجموعه و اي از فرآيندهاي بيوشيميايي ژيكي خاصي است كه اثرات متقابل بر يكديگر داشته

و احمدي،(گيرند تحت تأثير عوامل محيطي قرار مي و بررسي شاخص). 1379كانوني و شناخت و تجزيه هاي رشد

و اجزاي  و ميزان مشاركت هر  (Gulerer et al., 2001) بوده داراي اهميت زيادي تحليل عوامل مؤثر بر عملكرد

مي شاخصيك از اين كه ترين كميت عمده. سازد ها در عملكرد نهايي مشخص و تحليل رشد گياهي هايي در تجزيه

 RGR، سرعت رشد نسبي CGR، سرعت رشد محصول LAI گيرد شاخص سطح برگ مورد استفاده قرار مي

ر در اين طرح براي بررسي تغييرات شاخص. باشند مي هاي ياضي با درجههاي رشد نسبت به زمان، از معادلات

به در اين خصوص شناخت بهترين رابطه. متفاوتي استفاده شد و سطح برگ را نسبت اي كه تغييرات وزن خشك

 STATGRAPH افزاري نرمي بنابراين به كمك برنامه. تري برخوردار است زمان توضيح دهد از اهميت بيش

با اي كه از نظر آماري معني معادله و ضريب همبستگي شددار ي تيمارهاي مختلف مقايسه. لاتري داشت انتخاب

هاي هوايي وزن خشك اندام) بهاره(و يا تأخير در كاشت (Pannu & Singh , 1993)نشان داد كه با بروز تنش

مي خشك سرعت بيشي اگر چه با تأخير در كاشت شيب تجمع ماده. يابد كاهش مي گيرد اما به دليل تري به خود

كمي رشد در نهايت مادهي كوتاه شدن دوره بعد از گلدهي تجمع. تري در گياه تجمع پيدا كرده است خشك

ميي ماده و ريزش برگ ماند ولي در برگ خشك در ساقه بدون تغيير باقي  ها وزن خشك ها به دليل انتقال مواد

ميها آن .يابد كاهش

ميي همچنين با تأخير در كاشت از ميزان ماده از لحاظ ماده خشك برگ ژنوتيپ. شود خشك غلاف كاسته

 ILC 482 كم. آذر نسبت به ساير ارقام برتري دارد20 در تاريخ كشت تر برگ در اين رقم دليل اين امر ريزش

ي شاخص سطح برگ در ارقام مختلف مشاهدهو با مقايسه7شكل با توجه به (Saxena et al., 1990). باشد مي

سط شود كه بيش مي تري باشد كه با اختلاف بيش ميFLIP 84-48 Cح برگ متعلق به ژنوتيپ ترين شاخص

و ژنوتيپ  نسبت به دو رقم ديگر از دوام  ILC 482همچنين ژنوتيپ. برتري دارد ILC 482 نسبت به رقم آرمان

مي. تري برخوردار است سطح برگ بيش گس البته يك قاعده كلي كه در تمام نمودارها ديده ترش شود اين است كه

و با ريزش برگ سطح برگ در تيمارهاي مختلف در ابتداي فصل رشد كند، سپس با گذشت زمان سريع در تر ها

مي. يابد اواخر فصل رشد به شدت كاهش مي از با افزايش شاخص سطح برگ، درصد جذب نور افزايش يابد ولي قبل
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به شاخص سطح برگ به بيش اين كه مي بيشترين حد خود برسد، درصد جذب نور با ترين حد و بعد از آن رسد

و سپس كاهش آن، درصد جذب نور ثابت مي شود زيرا از اين حد به بعد با اضافه شدن افزايش شاخص سطح برگ

 كند رسد در نتيجه درصد جذب نور تغييري نمي تر نمي هاي پايين شاخص سطح برگ، نور به برگ

(Siddique et al., 1999) .رو مقايسه ميي ترين دهد كه بيش ند تغييرات سرعت رشد گياه در ارقام مختلف نشان

و در نهايت تا يك هفته پس از آن به مي مقدار آن در هر سه رقم كمي قبل از شروع مرحله گلدهي و بعد دست آيد

من از آن تا رسيدن به مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي ميزان سرعت رشد گياه كاهش مي في يابد حتي مقدار آن

به. شود مي و فزآينده جذب تشعشع خورشيدي هم زمان با افزايش سطح برگ چنين روندي دليل افزايش تدريجي

و در نتيجه افزايش سرعت تجمع ماده خشك درگياهان مي به در اوايل فصل رشد طوري كه با گذشت زمان باشد

و سرعت رشد گياهه سرعت تجمع ماده خشك پس از رسيدن به حد نهايي خود با پير شدن برگ ا كاهش يافته

مي كم ،(شود تر و سلطاني در ميان ارقام مختلف سرعت رشد گياه ). Pannu & Singh ,1993؛ 1384محمدنژاد

و ژنوتيپ  ILC 482تري نسبت به ژنوتيپ رقم آرمان با اختلاف بيش  از مقدار FLIP 84-48 C برتري داشته

CGRطرف ديگر ميزان منفي شدن سرعت رشد گياه ژنوتيپاز).11شكل(تري برخوردار بود كم FLIP 84-48 

Cو نسبت به ژنوتيپ و شايد به دليل بيش بيش ILC 482هاي آرمان با تر بودن مقدار برگ تر است ها باشد كه

و در نتيجه منفيي ريزش برگ سبب كاهش ماده در . (Katiyar, 1980)شود ميCGRتر شدن خشك گياه

مي تري برگ مدت زمان بيش ILC 482ضمن ژنوتيپ .كند هاي خود را حفظ

هاي مختلف نشان داد با تأخير دركاشت مقدار سرعت رشد نسبي گياه كاهشي ميانگين تاريخ كاشت مقايسه

و روند بيش اسفند20كه مقادير سرعت رشد نسبي گياه در تاريخ كاشتو نكته قابل توجه اين يابد مي تر بوده

و20 به تاريخ كاشتآن نسبت كاهش مي سريع آبان20 آذر مي).16شكل(باشد تر به علت اين امر را توان مربوط

و مواد غذايي بيش تنش خشكي در انتهاي فصل دانست به تر طوري كه در اثر خشكي رقابت گياهان براي كسب آب

م و در نهايت سرعت رشد نسبي گياه كاهش و در نتيجه ميزان فتوسنتز خالص و) 1377رستگار،(يابديشده

و همكاران،( V2D3روند تغييرات سرعت رشد نسبي در تيمارهاي مختلف نشان داد كه تيمار ). 1384پزشكپور

و تيمار بيش . را داردRGRترين كمV2D1ترين

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

 1388ان، زمست20 شماره،5سال

115 

�������� ����������� ������� �������� �������� ����������� �������� -2  �������
 �������� ������ �� ������� ����� � �������

0

2

4

6

8

1 0

1 2

1 4

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0

����ع������ ������������ 

 ���
����
��

��
�����

�
�����
�

�
��

�

S DW LDw GDW P Dw T DW

��������� ���������� �� �������� ��������� ��������� ������������ ��������� -1  ��������
F l i p  8 4 - 4 8  C   ������� �� �������� ������ � ��������

0
2
4
6
8

1 0
1 2
1 4

1 5 4 5 7 5 1 0 5 1 3 5 1 6 5 1 9 5
��� �ع������ �� ���������

 ���
���
��
��
���
��

����
�

�
��
�

S D W L D W G D W P D W T D W

������� ����� ������ ������� ������� ���������� ������� -3  ������
 ������� ��������� �������� ��

0

2

4

6

8

10

12

14

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210

��� �ع���� �� �������� 

 (�
���
��

��
��

���
)�

���
��

���
�

�
��

�

V 1 V 2 V 3

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

بوم فصلنامه و زيست  علمي پژوهشي گياه

116 

�������� ������ ������� �������� �������� ����������� �������� -5  ��������
 ������� 2 0   ��������� ���������� �� �������� ���������� ��������� ��

0

2

4

6

8

1 0

1 2

1 4

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0
��� �ع�������� �� ����������� 

 (�
�����
���

��
��
�����
�)

��
�����

��
�����

��
�
��
�

V 1 D 1 V 2 D 1 V 3 D 1

�������� ������ ������� �������� �������� ����������� �������� -4  ��������
 ��������� ���������� ���������� ��������� ��

0

2

4

6

8

1 0

1 2

1 4

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0
��� �ع������� �� ���������� 

 (�
����
���

��
��

�����
)�

�����
��

�
�����

��
�

��
�

D1 D 2 D 3

�������� ������ ������� ������� ������� ���������� ������� -6  �������
���������� 2 0   ��������� ���������� �� �������� ���������� ��������� ��

0

2

4

6

8

1 0

1 2

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0

��� �ع������� �� ���������� 

 (�
����
���

��
��

�����
)�

�����
��

�
����
��

�
��

�

V 1 D3 V 2 D3 V 3 D 3

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

 1388ان، زمست20 شماره،5سال

117 

������� ������� �������� ����������� �������� -9  �������
������� 2 0   ��������� ���������� �� �������� ���������� �������� ��

0
0 .5

1

1 .5
2

2 .5
3

3 .5

4
4 .5

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0

��� �ع������ �� ��������� 

�
���
���

��
�����

�
��

�����

V 1 D1 V 2 D1 V 3 D1

�������� �������� �������� ����������� �������� -8  ��������
 ��������� ���������� ���������� ��������� ��

0

0 .5

1

1 .5

2

2 .5

3

3 .5

4

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0
��� �ع�������� �� ����������� 

�
����
���

��
�����
�

�
��
�����
�

D 1 D 2 D 3

�������� �������� ��������� ������������ ��������� -7  ��������
 ��������� ���������� ��������� ��

0

0 .5

1

1 . 5

2

2 . 5

3

3 . 5

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0
��� �ع�������� �� ����������� 

��
�����
���

���
����

�
��
�����

�

V 1 V 2 V 3

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

بوم فصلنامه و زيست  علمي پژوهشي گياه

118 

�������� �������� ��������� ������������ ��������� -1 0  ��������
 ���������� 2 0   ���������� ����������� ����������� ���������� ��

0

0 .5

1

1 .5

2

2 .5

3

1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0
��� �ع�������� �� ����������� 

��
�����
���

��
�����

�
��
�����

�

V 1 D 3 V 2 D 3 V 3 D 3

1- ������� ���������� ������� ������ �ح������ 1   ������
 ������� �������� ������� ��

-10

-5

0

5

10

15

20

25

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195

��� �ع���� �� ������� 

(�
����

��
���

��
��

��
���

)
CG

R

V 1 V 2 V 3

1- �������� ����������� �������� �������� �ح�������� 2  ��������
 ��������� ���������� ���������� ��������� �� 

- 1 0

- 5

0

5

1 0

1 5

2 0

0 1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5
��� �ع�������� �� ����������� 

(�
���
����

���
����

��
��

����
�)

C
G

R

D 1 D 2 D 3

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

 1388ان، زمست20 شماره،5سال

119 

1- �������� ����������� �������� ������� �ح������� 4  �������
���������� 2 0   ��������� ���������� �� �������� ���������� �������� ��

- 1 0

- 5

0

5

1 0

1 5

2 0

0 1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5
��� �ع����� �� �������� 

 (
��
����

�
���
���

��
��

����
)

CG
R

V 1 D3 V 2 D 3 V 3 D3

1- �������� ����������� �������� ������� �ح������� 3  �������
������� 2 0   ��������� ���������� �� ������� ��������� �������� ��

- 1 0

- 5

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

0 15 30 4 5 6 0 75 9 0 1 0 5 1 20 13 5 15 0 1 65 1 80 19 5
��� �ع������ �� ��������� 

(�
����

���
����

���
��

��
����

)
CG

R

V 1D1 V 2 D1 V 3 D1

��������� �������� ��������� ������������ ��������� -1 5  ��������
 �������� ���������� ��������� ��

- 0 .0 3
- 0 .0 2
- 0 .0 1

0
0 .0 1
0 .0 2
0 .0 3
0 .0 4
0 .0 5
0 .0 6
0 .0 7

0 1 5 3 0 4 5 6 0 7 5 9 0 1 0 5 1 2 0 1 3 5 1 5 0 1 6 5 1 8 0 1 9 5 2 1 0
��� �ع�������� �� ����������� 

 (
���

��
��
�����
��

�����
��

����
���)

RG
R

V 1 V 2 V 3

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

بوم فصلنامه و زيست  علمي پژوهشي گياه

120 

 منابع

ه.سربرزه،م آقايي و . انتشارات طاق بستان،نخود.1384.كانوني.،

ا.ر.باقري،ع مگلداني.م،نظامي.، و اصلاح عدس. 1376.زاده حسن.و . مشهدي انتشارات جهاد دانشگاه، زراعت

ا.ر.باقري،ع وگ.ع نظامي،.، و اصلاح نخود.1376.پارسا.م نجعلي .د مشهي انتشارات جهاد دانشگاه، زراعت

و آمار،نام بي . سازمان جهاد دانشگاهي استان كرمانشاه.1385. مركز اطلاعات

مفر احمدي.ع،.پ،پزشكپور و شاخص كلروفير تاريتأث.1384.دانشور.و و اجزاء عملكرد دانه ويخ كاشت بر عملكرد ل برگ

سايم گيزان نفوذ نور در كف گ،ياهيه انداز ملين هماي اول، مشهديدانشگاه فردوسياهي انتشارات پژوهشكده علوم يش

ا .24ص،رانيحبوبات در

بر.1381.مقدم.ف.ا تپه، قوت زاده حسن.ع،.جعفرودي،آ ترابي  چكيده،هاي رشد ارقام لوبيا قرمز شاخص اثرات آرايش كاشت

. دانشگاه فردوسي مشهد،مقالات اولين همايش ملي حبوبات

ري بررس.1377.ج رستگار، و تراكمي در تار Larietinum (Cicer.( شد عملكرد ارقام نخود روند ،هاي مختلف كاشتخ

.زي دانشگاه تبريدانشكده كشاورز،ارشدينامه كارشناسانيپا
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ع.سرمدنيا،غ . دانشگاه مشهد،يدانشگاه انتشارات جهاد،ياهان زراعيگيولوژيزيف.1368.كوچكي.و

حطباطبايي.سزاده، اهري.سه، زاد نصراالله.ص،.گلعذاني،ك قاسمي فيمقا.1376.وكيلي.و و زراعيولوژيزيسه صفات يك

وي پنجم،زي دانشكده تبريدانشكده كشاورز، رقم نخود9مرتبط با عملكرد در ان كنگره زراعت  صفحه،رانياصلاح نباتات

615.

م.كانوني،ه از.1379.احمدي.خ.و و برخي مق،هاي نخود صفات زراعي در ژنوتيپبررسي روابط بين عملكرد دانه لاتا چكيده

و .اصلاح نباتات ايران هفتمين كنگره علوم زراعت

ع.كوچكي،ع . دانشگاه مشهدي انتشارات جهاد دانشگاه،ياهان زراعيگيولوژيزيف.1369.سرمدنيا.و

ر.م راشدمحصل،.م،.كوچكي،ع و گ رشديكيولوژيزيفي مبان.1367.صدر آبادي.نصيري  انتشارات آستان،ي زراع اهانيو نمو

. مشهديقدس رضو

م.كوچكي،ع . مشهدي انتشارات جهاد دانشگاه، جلد اول،ياهان زراعيگياكولوژ.1371.نصيري محلاتي.و

ا.باقري.ع،.گلداني،م و اجزاي عملكرد دانه نخود در شراير تاري تأث.1379.نظامي.و ويخ كاشت بر عملكرد  هوايط آب

طبي مجله علوم كشاورز،مشهد .32تا22 هاي صفحه، شماره اول،يعيو منابع

كحسيني مجنون.ن،.ه،محمدي فيتأث.1380.پوستيني.و سفيكيولوژيزير صفات  مختلفيهاد در تراكمي بر عملكرد نخود

ايده مقالات هفتميچك،دانشگاه تهران،ي دانشكده كشاورز،كاشت و ان كنگره علوم زراعت .501 صفحه،رانيصلاح نباتات

ا.محمدنژاد،ي تعو شاخهيسهم ساقه اصل.1384.سلطاني.و و تراكمين عملكرد دانه نخود در تارييها در  مختلفيهاخ

پ، كاشت گژانتشارات ملين هماي اول، مشهدي دانشگاه فردوسياهيوهشكده علوم ايش .26 فحهص،راني حبوبات در

و.1374.س محمدي، دريعملكرد دانه سه رقم وار رابطه تراكم بوته نامه پايان، مختلفيهاخ كاشتيتار ته نخود

.دانشگاه تبريز،دانشكده كشاورزي ارشد زراعت كارشناسي

پ.س، موسوي مپزشكپور.، دي تأثيابيارز.1383.شاهوردي.و و رقم نخود دهيچك،م بر تداخل علف هرزير تاريخ كاشت

ملين همايمقالات اول .56 صفحه، مشهدي دانشگاه فردوس، حبوباتيش
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ع.ا، دزفولي هاشمي گيافزا.1374.بنايان اول.مو كوچكي.،  دانشگاهي انتشارات جهاد دانشگاه،ياهان زراعيش عملكرد
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