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سبريرانيالهيشنبلي بوميها تودهيكي تنوع ژنتيبررس 1يكيتوژنتياساس صفات

خل،4ي محمود خسروشاهل،3ندخت، محمدرضا حس2يم كاشي، عبدالكر*1يپژمان مراد 2يقي احمد

دهيچك

تكيياهيگ(.Trigonella foenum-graceum L)لهيشنبل و متعلق به  بقولات است كه سابقهيرهيساله

ايكاشت طولان ييو دارويي غذايها ارزش. اند منشأ پيدايش شنبليله را نواحي مديترانه گزارش كرده. ران داردي در

گيا رساه به اثباين ايگوناگونيها توده. ده استيت گي از مياه در كشورين وليافت يق كاملي تا كنون تحقيشود،

لهي شنبلي بوميها تودهيكي تنوع ژنتيابيبه منظور ارز. ها صورت نگرفته استن تودهيايابيو ارزيي شناسايبرا

ازيآور توده از نقاط مختلف كشور جمع20،يرانيا سراهو يبررس. قرار گرفتندي مورد بررسيكيتوژنتي صفات

س ي همگيدي از لحاظ سطح پلوئي مورد بررسيها تودهي نشان داد كه تمامي بوميها تودهيكيتوژنتيصفات

هريهمچن. بودندx2=n2=16ديپلوئيد كل8ن طول و طول نسبي كروموزوم، مجموع طول هري كروموزوم

و كوتاهيم7ن كروموزوميترل بزرگطو.شديريگ كروموزوم به طول كل اندازه  آنهانيتر كرون در توده اردستان

كليبلندتر. كرون در توده برازجان بوديم54/2 ويم3/48 زنجان به طولي كروموزوم در تودهين طول كرون

كليتر كوتاه اسياه خوشهيتجز.دشكرون مشاهدهيم46/26 برازجان به طولي كروموزوم در تودهين طول اس بر

س و توده تودهيكيتوژنتيصفات به ها صورت گرفت اينتا.م شدندي گروه تقس7ها يهاق نشان داد تودهين تحقيج

اي شنبليبوم ا. برخوردارنديي از نظر صفات مورد مطالعه از تنوع بالايرانيله ويها تودهيبندن دستهيدر  برازجان

سايزنجان در گروه و با ي براي مناسبيكي داشتند كه منبع ژنتيداريها تفاوت معنتودهري جداگانه قرار گرفتند

.باشنديمينژادبهيها برنامه

سكروموزوم،،يرانيايها له، تودهيشنبل:يديكليها كلمه يديك، سطح پلوئينتتوژيصفات

 Pjmoradi@Yahoo.Com. مسئول مكاتبه. يار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه استاد-1

و منابع طبيعي دانشگاه تهران-2 و گياه پزشكي پرديس كشاورزي  استاد گروه باغباني دانشكده باغباني

و گياه پزشكي پرديس كشا-3 و منابع طبيعي دانشگاه تهراناستاديار گروه باغباني دانشكده باغباني  ورزي

و تحقيقات تهران استاد گروه اصلاح-4  نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم

 1388تابستان: تاريخ پذيرش 1387زمستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه

تكيوي علفياهيگ(.Trigonella foenum-graceum L)لهيشنبل . باشديمره بقولاتيساله متعلق به

گيشنبل و بذر آن ارزش داروياهيله ايي است كه برگ و در ويها ران برگي دارد ا خشك موردي آن به صورت تازه

م بيام(رديگيمصرف قرار گيا). 1373،ييپور نوا؛ نجف1383،يگيد باشد، مواديميي بالايي ارزش غذاياه داراين

ازيبا ارزش در برگ شنبل وم،يكلس: له عبارتند ؛ (Ebubekir, 2005نييو پروتCنيتامي فسفر، آهن، كاروتن،

(Nazar, 2007 .تري آلكالوئمانندي مواديدارالهي شنبليها بذر و ساپونين، كوليگونليد،  استيدي استروئيهانين

م آنهايين اثرات دارويتر كه مهم بيام(باشديكاهش قند خون ؛1373،ييپور نوا؛ نجف1383،يگيد

Sandor, 2004 .(ا. كشت متناوب استي برا مناسبنيبنابرا دارد،يات ازت نقش عمدهيله در تثبيشنبل نيمنشأ

آسيمدياه نواحيگ و همچني، اوكراي غربيايترانه بوده كه در چين بيام(ن گسترش داردين از هندوستان تا ،يگيد

بسيله دارايشنبل). 1383 ايار طولاني قدمت مي كشت در دل). 1373،ييپور نوا نجف(اشدبيران زيبه اديل قدمت

ا و كار در و ارزشمنديها ران تودهيكشت ااي متنوع گيز دلي بوميها توده. اه در كشور وجود داردين يل سازشي به

ط وي، شورير ژن مقاومت به خشكينظي مطلوبيهاژنيدارااند، زمان كسب نمودهيكه در و مقاومت به آفات

يبرايغنيكين منابع ژنتيايابيو ارزي، حفظ، نگهداريآورن جمعيبنابرا). 1386،يمحمد(اند شدههايماريب

وي از اهمي اصلاحيها برنامه  صفات مهميابيو ارزيي شناسايبرا). 1375،يوجدان( برخوردار استياژهيت

اي شنبلي بوميها توده سيآور توده از مناطق مختلف كشور جمع20ي، بذرهايرانيله مورد آنهايكيتوژنتيو صفات

. قرار گرفتيبررس

و روش ها مواد

آني توده20براي انجام اين تحقيق بذر  مختلف شنبليله از نقاط مختلف كشور كه به طور سنتي از گذشته در

شد جمع؛دش مناطق كشت مي از. آوري خر: اين مناطق عبارتند آباد،مقائنات، نيشابور، سمنان، شهرري، زنجان،

و، شيراز، برازجان، شوشتر، اصفهان، كرمان، يزد، اردستان، كاشان، كاكان سخت بروجرد، كرمانشاه، سي ، خاش

مريكيتوژنتيسيهاه مطالعيبرا. اي از استان خراسان كه با نام عراقي شهرت داشت توده ري از شهيستم نوك

ا). Pedro, 2000؛ 1380است،ير(دشاستفاده نين تحقيدر ازيق شاز به استفاده يي نشد، تنها با آبشوييايمي مواد

جريهاو قرار دادن بذر توده و كرمانشاه در  جوانه زدن مشاهده، ساعت2ان آب به مدتي خاش، برازجان، زنجان

نر تودهيسا. شد هيها تيز بدون ه، بذري از آلودگيري جلوگيبرا. جوانه زدنديماريچ ديكلرپويها به كمك محلول
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و پس از آبكشيضد عفون%2ميسد روي با آب مقطر به ظروف پتري شده ازي كاغذ صافيو و پس  منتقل شدند

و در دمايافزودن آب مقطر، در ژرم تيپيبرا. گراد قرار داده شدندي درجه سانت22يناتور ريش يها براشهيمار

ا كروموزومي مشاهده و محلول كلشينولئيكيدروكسيه-8ن،ينفتالق آلفا بروموين تحقيها در شديسين .ن استفاد

ب جوانهي حاصل از بذرهايهاشهير تيو در بالا ساعت در محلول5تا3نيزده  مار شدنديخچال

(Darlington, 1999) .پ پس از خارج كردن نمونه تيها از محلول آنيش و مار، ابتدا ها را با آب مقطر شستشو داده

اس1(1يكن به محلول كارنو كاغذ خشكبايريپس از آبگ ويد استي قسمت ) قسمت اتانول خالص3ك خالص

و به مدت دري درجه سانت4يط مختلف در دماي ساعت در دو شرا20-24منتقل و در دمايگراد  اتاقيخچال

ر. شدندينگهدار كايچه از مواد تثبشهيپس از خارج كردن و با يري آبگيغذ صافت كننده، با آب مقطر شستشو

دري درجه سانت5تا4ي درجه در دما70كيليشدند سپس در الكل ات خچال قرار داده شدند تا مراحليگراد

هيبراتيها پس از تثبشهير.ج انجام شودي به تدريبعد شيدرولي انجام يشه ساعت محتويز به درون

و در آون در دما1كيدريد كلرياس سا60ي نرمال منتقل ه. شدند گراد قرار دادهينت درجه يز برايدروليمدت زمان

ازيها گونه ا. (Sharma, 1999)قه بوديدق10تا6 مورد مطالعه 2ني از استواورسئيزيآم رنگي براين بررسيدر

ا. استفاده شده است ريدر و پس از آبگيز شده را چنديدروليهيهاشهين مرحله ابتدا يرين بار با آب مقطر شسته

شآنيكاغذ صافبا ور كه كاملاً در رنگ غوطهين قرار داده به طوري رنگ استواورسئيداراشه ساعتيها را درون

ش. شدند ملايدق10-15شه ساعت را به مدتيسپس ويقه به در24ا به مدتيمت حرارت داده خچالي ساعت

گيزيآم تا رنگينگهدار ريليم2-3،يزيآم پس از رنگ. (Schulz, 1992)ردي صورت ) ستميمر(شهيمتر از نوك

و بر رو اسيكهيلاميقطع شده رو45كياستديك قطره پس از قرار.شد خته شده منتقليرآني درصد بر

رويا جسمي آن، توسط ته خودكاريگرفتن لامل رو و مشابه آن چند ضربه آهسته  آن وارد شدهي سبك

بد) كه لامل حركت نكنديبه طور( مايستميمريهاه سلوللينوسيتا زي كه در اند، پخش ور شدهر لامل غوطهيع

رو كن گرفته با كاغذ خشكيسپس رنگ اضاف.ندشد و با انگشت يها لامل فشار آورده تا ضمن خروج رنگيشد

درينيستميمريها سلولياضاف گيز ميتهللام. رنديك سطح قرار بايكروسكپ معموليه شده ابتدا با و

و در صورت وجودي مورد بررس40تا10ييمان بزرگ م(ي متافازيها اختهي قرار گرفته با) توزيمتافاز مناسب

 
1- Carnoy 
2- Acetoorcein 
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ازيبا فتوم،100يينما بزرگ شدآنهاكروسكپ  صفاتي بررسيه شده برايتهيها از عكس. عكس گرفته

.دش استفادهيكيتوژنتيس

و نسبت هر كروموزوم به طول كل، كروموزوميبا استفاده از صفات طول هر كروموزوم، مجموع طول كل  ها

و آمادهي تصادف كاملاًيها بلوكيشيطرح آزما. سه شدنديها با هم مقاپ تودهيوتيكار افزار اطلاعات با نرميساز بوده

Excelو اطلاعات با نرم و تحلي مورد تجز SASيافزار آمار انجام 1 به روش واردياه خوشهيتجز.ل قرار گرفتيه

 ). 1380فرشادفر،(انجام گرفت

جينتا

ري بهتري متواليهاشيپس از آزما ازشهين طول و بهتري سانت5/1تا1چه ريمتر و شروعشهين زمان قطع چه

تيپ بيش شدي صبح تشخ9تا8ن ساعتيمار تيپين محلول برايبهتر.ص داده و متراكم شدن كروموزوميش ها مار

ا ا.ن بودينولئيكيدروكسيه-8قين تحقيدر ازيدري در محلول كارنويش نگهدارين آزمايدر خچال مؤثرتر

درييها، نمونهيزيآم رنگيبراج نشان دادينتا. اتاق بودي آن در دماينگهدار و سپس خچالي كه در محلول رنگ

. شدنديزيآم بودند بهتر رنگ

م پاها، مشخص شد تعداد تمام تودهيپوكروسكيبعد از مشاهده دريكروموزوم و8 آنهاه ي توده20 عدد بوده

ايشنبل ايآور جمعيرانيله دين تحقي شده در و عدد كروموزوميپلوئيق ).1شكل( بودx2=n2=16 آنهايد بوده

 صفات مورديههم مورد بررسي از نظريها نشان داده شده است، كه رقم1نتايج تجزيه واريانس در جدول

دارزيابي با يكدي م تفاوت معني%1 سطحرگر و به همين علت ه صفات در مراحل بعديهميهانيانگيداري داشتند

و تحليل آماري قرار گرفتند . مورد تجزيه

ميد2 طور كه در جدول همان هريده و در توده8شود، طول بايها كروموزوم با هم  متفاوتگريكدي مختلف

م. تر بود از همه كوچك8و كروموزوم شمارهتر از همه بزرگ1كروموزوم شماره. بود يابي مورد ارزيها ان تودهيدر

و كوتاهيم7 در توده اردستان به طول1ن كروموزوم شمارهيبلندتر 05/4شابور به طولينين آنها در تودهيتر كرون

ي ها مربوط به تودهن كروموزوميد كه بلندترشمشخص)8تا2شماره(هار كروموزوميسايدر بررس.دشمشاهده

و كوتاه .ن آنها مربوط به توده برازجان بودنديتر زنجان

1- Ward 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


��

 1389 بهار،21 شماره،6سال

37 

ن به مجموع طول كل كرموزومها كدام از كروموزوم نسبت طول هر ايبالاتر.دشيابيز ارزيها درين ن نسبت

كم)88/10( اردستاني در توده1كروموزوم شماره ا.دشمشاهده)11/8( كرمانين آن در تودهيترو ن مورديدر

كمي اهواز بالاتري توده2كروموزوم شماره و نسبت. خاش بودين آنها مربوط به تودهيترن نسبت را داشت

كل3كروموزوم  بي ها در توده كرموزومي به مجموع طول و در تودهيترشي اهواز كمين .ن بوديتر سمنان

و تودهي بالاتر4 اهواز در كروموزوم شمارهي توده كمين ن نسبت را به طول كل به خود اختصاصيتر اصفهان

بي به ترت5در كروموزوم شماره. داده بود كميترشيب توده زنجان و توده اردستان بهيترن ن نسبت را به طول كل

اي بالاتر6در كروموزوم شماره. خود اختصاص داده بودند كميشين نسبت در تودهين و ين آن در تودهيتر راز

شدكاك كمن نسبت مذكوري سمنان بالاتري، توده7در كروموزوم شماره. ان مشاهده و آنيتر را داشت بهن مربوط

كل8نسبت كروموزوم. اهواز بودي توده بي كروموزوم در تودهي به مجموع طول و در تودهيترشي كاشان رازيشين

كل.ن بوديتر كم در كروموزوميمجموع طول ا. قرار گرفتيابي شده مورد ارزيآور جمعي توده20ها ن صفتيدر

و تودهيم30/48ن كروموزوم را با طولي زنجان بلندتري توده نيتر برازجان كوتاهي كرون به خود اختصاص داد

.كرون داشتيم46/26كروموزوم را با طول

ياه خوشهيتجز

سبرياه خوشهيتجز اي توده شنبل20در شدهيريگ اندازهيكيتوژنتياساس صفات  نشان داد كه با وجوديرانيله

ب ات مشابه كه از مناطق مختلف كشوريبا خصوصيها، نمونهيبند پس از دستهين صفات مورد بررسياختلافات

دريآور جمع  بدست آمد،%71آني برايكيكوفنتبيضر).2 شكل(ك گروه قرار گرفتندي شده بودند

مبر. بكار رفته استياه خوشهيبدست آمده، در تجزاطلاعات%71 كه حدودين معنيبد بين ضرايانگياساس

در، توده7/3خط برش در فاصله حدود با قرار گرفتن بدست آمده)3 جدول(فاصله م7ها  رنديگي گروه قرار

).2شكل(

شي اهواز، عراقيها گروه اول شامل توده و اردستان بودي، ا. راز سا اردستانين گروه تودهيدر ن متفاوتيريبا

و بلندتر ايبوده بي متوسطي ها اندازهن تودهيايها كروموزوم.شدن توده مشاهدهين كروموزوم در ساي در رين

كل. ها داشتند توده ا كروموزوميمجموع طول مي كرون بود كه تودهيم37ها حدودن تودهيها در ان آنهاي اهواز در

كليتر كوتاه دين طول . اشت كروموزوم را
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و كرمانشاه بوديها گروه دوم شامل توده ا. قائنات، كرمان بسيهان گروه تودهيدر و كرمان شبي قائنات بهيار ه

م مين دو به هم نزديايايت جغرافيباشند كه از نظر موقعيهم ن گروه متوسطيايها طول كروموزوم. باشنديك

و مجموع طول كل .ن بودكرويم5/35ها حدود كروموزوميبوده

و خرمي بروجرد، سمنان، شهرريها گروه سوم شامل توده يها كروموزوميها داران تودهيا. آباد بود، كاكان

و در كروموزوم شمارهينسبتاً بلند ميها كه كروموزوم8و7 بودند بسشوي كوچك محسوب شبيند، هيار به هم

ا و سا بلندها نسبتاًن كروموزوميبوده ا.دن بودنيريتر از ون گروه مجموع طول كل كروموزوميدر ها متوسط بوده

و تودهيتر بروجرد كوتاهي توده.دشكرون محاسبهيم40تا38حدود  كلنيتر كاكان بلندين را كروموزومي طول ها

.به خود اختصاص داده بودند

ويسيها گروه چهارم شامل توده  دوم قرار گرفتهي ها در رتبهن گروه از نظر طول كروموزوميا. خاش بودسخت

كل. آنها بلند بوديهاو كروموزوم ا كروموزوميمجموع طول .كرون بوديم4/43ن گروه حدوديها در

1ها را به جز كروموزوم شمارهن كروموزومين توده بلندتريا. زنجان قرار گرفتي در گروه پنجم تنها توده

ا مجموع طول كل كروموزوم. داشت گريها در ب تودهيوه از تمامن وشيها .كرون بوديم3/48تر

نيتر كوتاهين توده دارايا. را شامل بود توده برازجانيعنيك تودهيگروه ششم همانند گروه قبل تنها

هريها بود، به طور كروموزوم ب8 كه كل.ن بوديتر ها كوچكن تمام گروهي كروموزوم آن در مجموع طول

ا كروموزوم وكمي مورد بررسيهاه از تمام تودهن گرويها در .كرون بوده استيم6/26تر

ني اصفهان،يها گروه هفتم شامل توده و سن تودهيترهيشب. شابور بوديزد، كاشان دريكيتوزنتيها از نظر صفات

اي مورد بررسيهان تودهيب ويق تودهين تحقي در اي اصفهان يها كروموزوم.ن گروه قرار داشتنديزد بودند كه در

بسيايها توده كمين گروه طول كل. داشتنديار ا كروموزوميمجموع طول نيها در بين گروه و 97/30نيز كم

ويي كرون در تودهيم . كاشان بودي كرون در تودهيم88/32زد

 بحث

اي محدوده و در محدوده20ني تشابه مي اهمي داراي نكته. بود4/20تا0ي توده نسبتاً كم ايت نيزان انطباق

اييايت جغرافي با موقعيبند گروه دريها تودهيبرخ.ن نكته قابل توجه بودي بود كه دري قرار گرفته كيك گروه

ا. قرار داشتنديياي جغرافي محدوده ميدر شيها توان به تودهين خصوص و و كرمان-رازي اهواز  اصفهان،– قائنات

همي و كاشان كه هر كدام با ا.ك گروه قرار داشتند، اشاره كردي در زد و زنجانيها تودهيبندن گروهيدر  برازجان
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اي تما وجه.ك گروه مجزا را به خود اختصاص دادنديهر كدام سايز و با هرر تودهين دو توده با هم ها در طول

و مجموع طول كل كروموزوم و توده موزومن كروي بلندتريكه زنجان دارايها بود، به طور كروموزوم  برازجاني ها

بر تودهيسا.ن آنها بوديتر كوتاه ايها در جاين ا. داشتندين دو دسته و كرمانيها تودهين بررسيبر اساس  قائنات

و هر دو از نظر جغرافيكه در سي نزدييايك گروه بوده شبينيكيتوژنتيك به هم قرار داشتند از نظر هيز به هم

ويهان تودهيهمچن. بودند دري اصفهان و از نظر جغرافيزد كه ك بودنديز به هم نزدينييايك گروه بودند

. با هم داشتندياديزيها شباهت

هياي متفاوت را برايها توان فرميمياه خوشهيج تجزيبا توجه به نتا وييهاديبريجاد دي متنوع توليهايژگي با

بايبد. كرد  مثاليبرا. هستند، انتخاب كرديا خوشهيهي در تجزيترشيبي فاصلهي كه داراييهاد تودهين منظور

مي بومي اهواز در گروه اول با تودهي بومي تودهيتلاق هي برازجان در گروه ششم  منجري مطلوبيهاديبريتوانند به

هيهمچن. شود بيداسيبرين و زنجان كه كوتاهين تودهيون و بلندتريتر برازجان ران كروموزومين زين داشتندها

ميمف . رسديد به نظر

سيرانياي كه دو توده) 1386(و همكارانيج محمديج بدست آمده با نتاينتا يكيتوژنتي را بر اساس صفات

بيهمچن. ها مطابقت داشت قرار دادند از نظر تعداد كروموزوميابيمورد ارز يهان تودهين از نظر طول كل كروموزوم

كه) 1380( استيرجين با نتايج بدست آمده همچنينتا.ق مشابهت وجود داشتي شده در هر دو تحقيابيارز

اينتا. ها مشابهت داشت قرار دادند از نظر تعداد كروموزوميله استان فارس را مورد بررسي شنبليها جنس نيج

رويكيتوژنتيسيها كه مطالعهPedro et al (2000)جيق با نتايتحق  از نظر تعدادا سبز انجام دادندي لوبي بر

را ها مطابقت نداشت، آنها تعداد كروموزوم كروموزوم . گزارش كردندn2=20وn2=22ها

�����: '$�+'�D  ����  = ��$; + �� ��  �@R�� �SKL�T�  %��4 �@ 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


��

گي فصلنامه بوم علمي پژوهشي و زيست  اه

40 

�����HU4 ����� ��=  ��� V+�	  %��4 /@R�� K� �@����/%���  W��  �	  ���K �X� K�/

"'&���HU4 �� �'  ��� ��	  ���+  ,-.  ��/%��4  ��  ��+�	  /@R�� K� �@����/

ن مربعاتيانگيم منابع
راتييتغ

 درجه
)كرونيم(4طول كروموزوم)كرونيم(3طول كروموزوم)كرونيم(2طول كروموزوم)كرونيم(1طول كروموزوميآزاد

595/1 **1/ 396 **428/1 **1/ 803**19پيژنوت
400046/00049/00093/00142/0 خطا
59 كل

ن مربعاتيانگيم منابع
راتييتغ

 درجه
)كرونيم(8طول كروموزوم)كرونيم(7طول كروموزوم)كرونيم(6طول كروموزوم)كرونيم(5طول كروموزوميآزاد

807/0 **938/0 **135/1 **575/1**19پيژنوت
40017/00181/00097/00133/0 خطا
59 كل

ن مربعاتيانگيم منابع
راتييتغ

 درجه
1نسبت طول كروموزوميآزاد

 به طول كل
به2نسبت طول كروموزوم
 طول كل

به3نسبت طول كروموزوم
 طول كل

4نسبت طول كروموزوم
 به طول كل

398/0 **198/0 **178/0 **113/1 **19پيژنوت
400266/00175/00161/00203/0 خطا
59 كل

ن مربعاتيانگيم  منابع
راتييتغ

 درجه
نسبت طول كروموزوميآزاد

كل5  به طول
نسبت طول كروموزوم

كل6  به طول
نسبت طول كروموزوم

كل7  به طول
نسبت طول كروموزوم

كل8  به طول
يمجموع طول كل

)كرونيم(ها كروموزوم

775/74 **409/0**295/0 **132/0**263/0**19پيژنوت
400274/00283/002/00278/0213/0 خطا
59 كل

%1در سطح داريمعن**:
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"'&���B+ �� Y+KZ�K� ,-.  �K �X� K%$�&�� [�K��� � %&� � V@R�� %��4 K� �@����/

)" T \�  ]*�  ��  �����  L�+$� 3(%

 توده
طول

1كروموزوم 
)كرونيم(

طول
2كروموزوم 

)كرونيم(

طول
3كروموزوم 

)كرونيم(

طول
4كروموزوم 

)كرونيم(

طول
5كروموزوم 

)كرونيم(

طول
6كروموزوم 

)كرونيم(
g56/5f47/5de42/5cd23/5g26/4de18/4 اهواز
e08/6f55/5ef27/5fgh74/4def57/4cd4/4يشهرر
hi98/4h83/4i72/4gh63/4efg42/4de18/4 كرمان
e19/6c96/5cd54/5fgh76/4cde65/4c56/4دآبا خرم

f78/5f52/5gh93/4gh81/4cd69/4c57/4 سمنان
j05/4k68/3l58/3j44/3j22/3h05/3 برازجان
a00/7f48/5hi78/4h56/4g22/4e12/4 اردستان
d32/6e67/5g99/4gh8/4def6/4de29/4 بروجرد
h07/5j54/4k17/4j62/3i55/3g46/3 اصفهان
hi03/5ij64/4j35/4i15/4h84/3f75/3 كاشان
b74/6cd94/5b74/5b65/5b39/5b18/5 خاش

i94/4ih75/4jk32/4i08/4h97/3f81/3 شابورين
h1/5h84/4i74/4gh63/4efg44/4de16/4 قائنات
b84/6a65/6a56/6a48/6a37/6a55/5 زنجان
e14/6d83/5bc63/5c36/5b17/5c54/4 كاكان
h07/5j57/4k17/4j62/3i54/3g46/3زدي
g5/5g35/5f18/5ef94/4c85/4c61/4 رازيش
c55/6b14/6cd52/5c34/5b3/5b28/5 سختيس

g51/5g24/5i7/4h56/4fg39/4de24/4 كرمانشاه
e12/6f54/5f23/5de11/5cd78/4de3/4يعراق
غ .باشديم%5ار در سطح احتمالدي تفاوت معني مشابه نشان دهندهريحروف
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 توده
طول

7كروموزوم 
)كرونيم(

طول
8كروموزوم 

)كرونيم(

نسبت طول
1كروموزوم 
به طول كل
ها كروموزوم

نسبت طول
2كروموزوم 
به طول كل
ها كروموزوم

نسبت طول
3كروموزوم 
به طول كل
هامكروموزو

نسبت طول
4كروموزوم 
به طول كل
ها كروموزوم

g42/3fg34/3cdef67/8a54/8a46/8a15/8 اهواز
c35/4bc12/4c95/8bcd17/8bcd74/7ef97/6يشهرر
e88/3d67/3g11/8f87/7bcdef68/7b53/7 كرمان
c28/4bc20/4cde87/8a54/8b93/7fg82/6 آباد خرم

c35/4c05/4def59/8bc2/8i33/7de13/7 سمنان
h9/2i54/2cde82/8def98/7fghi78/7bc46/7 برازجان
f61/3fg35/3a88/10a49/8ghi39/7def05/7 اردستان
d10/4d68/3b45/9a48/8fghi46/7de17/7 بروجرد
g34/3g28/3b41/7ab41/8bcde72/7g69/6 اصفهان
f65/3def51/3cde79/8cde11/8defg59/7cd24/7 كاشان
b73/4bc23/4cd89/8f82/7defgh57/7bc44/7 خاش

f62/3h96/2cde76/8ab42/8cdef65/7cde23/7 شابورين
e91/3d67/3g27/8f84/7cdef67/7bc49/7 قائنات
a28/5a59/4g14/8ef91/7bcd81/7b71/7 زنجان
c3/4b26/4ef56/8cde13/8bc75/7bc47/7 كاكان
g31/3g25/3b42/9a49/8bcde72/7g7/6زدي
e90/3g29/3fg4/8bcd17/8b92/7b55/7 رازيش
b70/4b32/4cde73/8bcd19/8hi35/7de11/7 سختيس

e85/3de59/3cde79/8abc35/8efghi49/7cd26/7 كرمانشاه
f65/3efg41/3b23/9abc35/8bc89/7b71/7يعراق

غ .باشديم%5مال دار در سطح احتير مشابه نشان دهنده تفاوت معنيحروف
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 توده
نسبت طول
5كروموزوم 
 به طول كل

نسبت طول
6كروموزوم 
 به طول كل

نسبت طول
به7كروموزوم 
 طول كل

نسبت طول
8كروموزوم 
 به طول كل

يمجموع طول كل
ها كروموزوم

)كرونيم(

fg62/6cdef5/6g32/5fgh19/5h87/36 اهواز

efg72/7def47/6abc39/6ab04/6e06/39يشهرر

bcd18/7abc8/6abc31/6abc96/5i29/35 كرمان

fg65/6bcdef53/6cde12/6abc0/6d11/40 آباد خرم

cde96/6abcd77/6a46/6abc01/6ef69/38 سمنان

cde99/6bcdef62/6abc30/6de51/5l46/26 برازجان

g53/6f38/6f58/5gh18/5h10/37 اردستان

def87/6f41/6cde12/6de49/5ef44/38 بروجرد

fg57/6ef41/6bcde17/6ab07/6k01/31 اصفهان

efg7/6bcdef54/6abc36/6a11/6j88/32 كاشان

cd10/7ab83/6abcd23/6d57/5b58/43 خاش

cd03/7abcde74/6ab40/6efgh23/5j46/32 شابورين

bcd19/7abcde74/6abc33/6abc93/5i47/35 قائنات

a57/7bcdef6/6abc27/6defg45/5a30/48 زنجان

bc20/7f31/6de99/5abc94/5c22/41 كاكان

g56/6ef42/6cde12/6abc02/6k97/30زدي

ab41/7a04/7e94/5h01/5gh61/37 رازيش

cd05/7a03/7abcd25/6bcd75/5b14/43 سختيس

cde98/6abcd75/6cde13/6cd71/5i07/36 كرمانشاه

cb21/7def47/6fg49/5h12/5gh13/38يعراق
غ .باشديم%5دار در سطح احتمالي تفاوت معنر مشابه نشان دهندهيحروف
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پيژنوتاهوازيعراقاردستانبرازجانبروجردسختيساصفهانقائناتكاكانكاشانانكرمكرمانشاهخاشآبادخرمشابورينسمنانيشهرررازيشزديزنجان
اهواز0

يعراق0177/1
اردستان0743/1323/2

برازجان0969/5235/6705/5
بروجرد0458/6612/1175/1976/1

سختيس0806/2021/9076/4311/3069/4
اصفهان0552/6959/3724/2565/3960/3586/3

قائنات0681/2196/4072/2918/4755/2110/2009/2
كاكان0125/3496/5593/1927/1949/7322/3264/2902/2

كاشان0463/4531/1209/1533/5065/3585/3069/3116/3777/2
كرمان0492/1232/8175/0648/2297/4214/2842/4887/2222/2054/2

كرمانشاه093/0778/1851/2826/0788/2841/3435/1202/5074/2593/1708/1
خاش0019/4441/4699/5599/1331/4731/6704/0933/2155/9142/4310/3078/4

آبادخرم0173/2404/2942/2978/3126/1833/2919/4921/1460/1499/7804/2150/2709/2
شابورين0375/4982/5062/292/1084/1842/4957/1366/1834/5295/3255/3153/3164/3825/2

سمنان0569/3252/1666/2585/1001/2159/3635/1894/1220/4413/2197/1689/6665/2962/1499/2
يشهرر0707/0795/3812/0532/2840/1318/2348/3417/1193/2341/4351/2093/1895/6507/2940/1486/2

رازيش0037/2794/1838/2352/2421/3376/1739/1905/2482/2667/1854/3354/3585/1985/5463/2123/1470/1
زدي0872/3387/4265/4368/1957/4770/6818/2694/2265/1534/5728/2103/0590/6986/3689/2569/3970/3587/3

زنجان0371/9840/5102/5225/5521/8629/4738/260/6931/6728/8915/3837/6333/9023/3535/5694/11740/6765/5435/6

" ' &����� _�	 � @. ; IK�� V@R�� %� � 4K� � @����/
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 منابع

و فرآوريتول. 1383.،ريگيدبيام  صفحه397. 149 شماره،ي انتشارات آستان قدس رضو،يياهان دارويگيد

ز رشت،ارشدينامه كارشناسانيپا،له در استان فارسي جنس شنبليكيتوژنتيسيبررس. 1380.است،مير ،يشناسستيه

 صفحه122،هيدانشگاه اروم

و روش. 1380.عفرشادفر،  صفحه708، انتشارات طاق بستان،رهيي چند متغي آماريها اصول

و.ع،.،جيمحمد  خلاصه مقالات،له مورد كشت در زنجانيك دو رقم شنبليتوژنتيسيبررس. 1386.يصدر.كعمارلو

ش،ين كنگره علوم باغبانيپنجم  صفحه35، رازي دانشگاه

گيپيمطالب. 1373.،مييپور نوا نجف م،لهي شنبليياه دارويرامون و مراتع قات جنگليسسه تحقؤ انتشارات ، 127، شماره ها

 صفحه18

طبيهات روشياهم. 1375.،پيوجدان و بهرهيعي حفاظت در محل ،ياهيگير توارثي از ذخايبردارو نقش آنها در حفظ

ك اي چهارميديلمجموعه مقالات و اصلاح نباتات  صفحه25، اصفهاني دانشگاه صنعت،رانين كنگره علوم زراعت

Ebubekir,A., O.Engin, and T.Faruk. 2005. Some physical properties of fenugreek (Trigonella 

foenum-graceum L.) seeds. J. Food Engin. 71: 37-43 
 

Nazar,A.N., and A.H.Tinay. 2007. Functional properties of Fenugreek (Trigonella foenum-graceum)

protein concentration. J. Food Chemi. 103: 582-589 

Darlington,C.D., and Cour.L.F. 1999. The handling of chromosome. George Allen and Unwin LTD 

Pedro,M.R., and D.S.Alfonso. 2000. Cytogenetic studies in Phaesolus L.(Fabaceae). J. Genetics and 
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